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Presentacion

La pesca riberefia es de suma importancia en México, pues aporta mas del 40% de la produccién
registrada; se realiza a lo largo de ambos litorales del pais, asi como en rios, embalses, lagos y esteros.
Salvo en el noroeste del pais, en donde la actividad preponderante es la produccion de sardina y atlin, en
el resto de los estados de la Republica Mexicana, la produccidn de ribera representa mas del 80%.

En dicha actividad, el componente social es sumamente importante por la gran cantidad de empleos que
genera; el 97% de las embarcaciones dedicadas a la pesca, son menores; practicamente todas las
pesquerias son multiespecificas, variando su composicion de acuerdo a la zona, estacion del afio y el tipo
de recurso, entre peces, tiburones, rayas, crustaceos, moluscos, equinodermos, etc., capturados
mediante métodos y artes igualmente diversos. Aunado a lo anterior, la pesca riberefia no cuenta con la
infraestructura adecuada para el atraque, acopio y conservaciéon de los productos, por lo que la mayor
parte se comercializa en fresco, y depende en gran medida de los intermediarios que merman
significativamente el beneficio del pescador.

Por su bajo costo y accesibilidad, la pesca riberefia se presta a una extraccion indiscriminada que
favorece el furtivismo, el cual crece a medida que el desempleo en otros sectores obliga a los
desplazados a incorporarse en esta actividad, lo cual conlleva problemas como la sobreexplotacion, la
dificultad para conocer con certeza los datos de captura y esfuerzo para evaluar las pesquerias y la
dificultad para realizar la inspeccion y vigilancia.

Con base en lo anterior, el adecuado aprovechamiento de los recursos costeros, en un marco de pesca
responsable y sustentable, requiere de una sélida base de informacion cientifica, que debe fortalecerse y
actualizarse continuamente. Para ello, el Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA), coordina y orienta la
investigacion a través del Programa Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica en Pesca y
Acuacultura, el cual debe ser operado por la Red Nacional de Informacion e Investigacion en Pesca y
Acuacultura. Como parte de las estrategias dirigidas a la coordinacién y suma de esfuerzos, desde hace
una década, los foros cientificos que el INAPESCA organiza bianualmente sobre pesca riberefia, han
adquirido gran relevancia e interés, pues reline a los especialistas de las diferentes instituciones del pais,
quienes difunden y comparten los avances en el conocimiento sobre los diferentes topicos en la materia a
nivel nacional, ademas de establecer y consolidar ligas de trabajo que generan sinergias, favoreciendo la
optimizacioén de recursos humanos y materiales dedicados a la investigacion.

En dicho marco, el V FORO CIENTIFICO DE PESCA RIBERENA representa la continuidad de este
ejercicio cuyos resultados han contribuido a fortalecer la investigacion cientifica en esta importante
materia. La expectativa para el V FORO, fue superar la cifra de ponentes obtenida en el pasado IV Foro,
lo que se cumplié al recibir 125 resimenes de profesionistas y estudiantes de temas como: economia
pesquera y comunidades, tecnologia de captura de la pesca riberefia, regulacién y manejo del recurso, el
ecosistema y la pesca multiespecifica.

La participacion de expertos internacionales daran, con sus conferencias magistrales, mayor relevancia al
V Foro, pues brindan una vision amplia y objetiva del panorama actual de la pesca internacional y los
nuevos enfoques para la investigacion y el manejo de los recursos, considerando el ecosistema, las
fluctuaciones ambientales, los factores socio-econdémicos y los peligros de libre acceso a los recursos
marinos a lo largo de su ciclo de vida y su rango geogréafico.

iSean bienvenidos al V Foro Cientifico de Pesca Riberena!

COMITE ORGANIZADOR

Boca del Rio, Ver., 7 a 9 de septiembre 2010
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SEMBLANZA DE SARA DE LA CAMPA JEREZ

Chiapaneca por accidente, Sarita es Jarocha por nacimiento y por vocacion,
razén por la cual conocemos a una mujer alegre, inquieta, noble e inteligente.
Ella cursa sus primeros estudios y llega hasta la secundaria en su estado natal,
para después asistir en la ciudad de México a la Vocacional # 4 del IPN y
después a la gloriosa Escuela Nacional de Ciencias Biol6gicas , donde la
carrera de Biologia durante los afios de 1959 a 1962. Afios después, ya siendo
una profesionista sobresaliente, obtiene el grado de Maestria en Ecologia
Marina, era entonces el afio de 1959.

Mujer carismatica y de mucho temple decidi6 casarse antes de terminar su
carrera de Biologia, matrimonio del cual nacieron 5 hermosas hijas, con todo lo
que significa ser madre, esposa y profesionista, ella se dio tiempo para hacer
investigacién, dar clases, tomar cursos, muchos cursos, preparar y asistir a
congresos tanto nacionales como internacionales.

Se, porque la conozco, que amoé su profesion y fue feliz cuando impartié y compartié sus conocimientos.
Por el amigo Toflo se que fue muy querida por sus alumnos, su cubiculo siempre estaba lleno de
estudiantes que buscaban tanto su conocimiento como a la profesora alegre, dicharachera, plena de
compafierismo.

Ingres6 al entonces INIBP en 1963, siendo pionera en la fundacién de esta institucion, junto con
personajes como Rodolfo Ramirez, Maria Luisa Sevilla, Mauro Cardenas, Héctor Chapa, Aurelio
Solérzano, Dilio Fuentes, Sergio A. Guzman, y muchos mas.

En los afios 1967-1971, trabajé en la Estacion de Investigacién Pesquera (ahora CRIP) de Ensenada,
donde public6 poco mas de una decena de trabajos esencialmente sobre algas marinas del género
Gelidium y Macrocystis en coautoria con Guzman del Proo y compafieros como: José Luis Granados,
Jorge Pineda, por mencionar algunos.

A su regreso a la ciudad de México y hasta el afio de 1981 se hizo cargo en el INP, de la Seccién de
Planctonologia y alli inicié su carrera como Ictioplanctonéloga, formando un grupo de jévenes entusiastas
que por muchos afios continuaron el trabajo en el Instituto. Asi participé en Congresos Nacionales e
Internacionales en Simposia y reuniones de planctonologia.

Presentd sus trabajos en reuniones de MEXUS-Golfo, MEXUS-Pacifico, CALCOFI, COLOCMAR, entre
otras.

Fue ictioplanctonologa reconocida a nivel nacional por la UNAM, CICIMAR, CICESE, etc., y a nivel
internacional obtuvo el invaluable aprecio y reconocimiento de investigadores de la Jolla, California, entre
ellos Paul Smith, Alec Mc. Call, Godwany Stauffer y otros biélogos que trabajaban con sardina, anchoveta
y macarela, desarrollando actividades de identificacién y evaluacién de huevos y larvas de estas
especies, contribuyendo con ello al andlisis de la poblacién sujetas a la extraccion pesquera.

Ella guarda especial recuerdo y agradecimiento al Dr. Allie Ahlstrom, quien fuera su maestro y amigo.

A su paso por la ENCB, ademas de ser maestra de la materia de Ecologia participé y coordind proyectos
relacionados tanto con investigacion de ictioplancton como estudios ecolégicos, comunidades
benctonicas y de proteccion al ambiente, realizados unos en el Golfo de México, el Caribe y otros en la
costa del Pacifico, para lo cual, Sari también se dio tiempo para embarcarse en los cruceros de
investigacion.

Producto de su trabajo existen publicaciones en la revista Ciencia Pesquera del INP, en los Anales de la
ENCB, Revista Crustaceana (de Holanda) y en reportes de CALCOFI, USA, entre otros.
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Fue también jefa de la Carrera de Biologia, donde particip6 en la reestructuracion de planes de estudio.
Miembro del Consejo Técnico Consultivo de la ENCB. Fue representante de los docentes en el Consejo
Consultivo General del Instituto Politécnico Nacional; jefa de Laboratorio de ecologia, aqui a decir del Dr.
Guzman “a todos se los traia cortitos”.

También actué como miembro del grupo asesor en el Area de Recursos Naturales de la Direccion
General de Postgrado e Investigacion del INP; en el Consejo Editorial de la Revista de Investigaciones
Marinas del CICIMAR-IPN, y miembro de la Comisién de Honor y Justicia del Consejo General Consultivo
del IPN.

Entre los afios 1970 y 1992 dirigi6 tesis de licenciatura en instituciones como la Escuela Superior de
Ciencias Marinas de la UABC, ENEP Iztacala y en la propia ENCB del IPN, durante ese periodo también
fue Maestra Sinodal en examenes profesionales.

Después de conocer el trabajo desarrollado por Sari, y quisiéramos resumir su trayectoria profesional,
habria mucho méas que decir, pero ahora yo solo diria que fue una gigante de su tiempo, que como mujer
integra supo ser esposa, madre, una gran profesionista pero sobre todo una mujer comprometida con su
trabajo y sus seres queridos, y eso solo se logra con amor y vocacion.

Quiero decirte algo que lei y me gusto mucho “la vida solo puede ser comprendida mirando hacia atras,
mas solo puede ser vivida mirando hacia adelante” y eso, Sarita, se que lo haras rodeada del amor de
tus seres queridos y del agradecimiento de todos cuantos pasaron por tu camino, en los que supiste
sembrar la semilla de la amistad.
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PROGRAMA

Martes 7 de septiembre de 2010

08:00 — 9:00

9:30

Recepcion y registro

INAUGURACION

RECESO

11:00 - 12:00

Conferencia magistral:
Dr. John F. Caddy

Practicas de pesca destructiva con equipos de fondo:
Una revision de la investigacion y experiencias

Ponencias Orales: Tecnologia de captura de la pesca

riberena

NUm.

Hora

Titulo

Autor (es)

Trabajo

12:30

Disefio, construccién y evaluacidon operativa
de una red de cerco de jareta para pesca
riberefia de peldgicos menores en Baja
California Sur, México: una propuesta en
desarrollo.

José Luis Cervantes-Diaz |
Jesus Fiol-Ortiz

54

12:50

Evaluacion del impacto de diferentes flotas
sobre la pesqueria de pulpo en Yucatan. Uso
de indicadores simples

Silvia Salas, Miguel A. Cabrera,
Enriqgue Puerto-Novelo, Angel I.
Chan

56

13:10

Eficiencia de captura de las atarrayas
“suriperas” como opcién para la captura
comercial de camaréon en el alto golfo de
California: campafias 2007-2008 y 2008-2009

Luis Vicente Gonzéalez-Ania,
Daniel Aguilar-Ramirez,
Alejandro Balmori-Ramirez,
Radl E. Molina-Ocampo y J.
Alejandro Rodriguez-Valencia

25

13:30

Selectividad de la red de enmalle sobre la
sierra del Pacifico, Scomberomorus sierra
Jordan y Starks, 1895, en la Bahia de

Topolobampo, Sinaloa.

Casimiro Quifionez-Velazquez,
Jorge Rafael Garcia-Valdez V|
Jorge Saul Ramirez Pérez

36

14:00 - 16:00

COMIDA
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Ponencias Orales: Aspectos pesqueros

NUm. Titulo Autor (es) Trabajo
Hora
5 | 16:00 |Artes y métodos de pesca utilizadas para la|Hortensia Lépez Navarrete, Ma. 82
captura comercial de robalo blanco|Guadalupe Gémez Ortiz, Rodolfo
Centropomus undecimalis, en el sur de|Arteaga Pefia, Juan Balderas
Tamaulipas y Norte de Veracruz Telles, Guillermo Acosta Barbosa
6 | 16:20 |Evaluacién del esfuerzo y las capturas de[Vequi Caballero Chavez 8
robalo blanco en Cd. del Carmen
Campeche.
7 | 16:40 Bases para la administracién 6ptima de las|Ernesto A. Chavez 21
pesquerias
8 | 17:00 [Resultados preliminares de los indicadores|Ramén E. Moran Angulo y Maria] 53
de esfuerzo pesquero en la pesca riberefia|Candelaria Valdez Pineda.
de escama en el litoral del estado de
Nayarit (mayo-octubre 2009).
9 | 17:20 |Andlisis descriptivo de la composicion de|Heriberto  Santana-Hernandez, 46
especies obtenidas por dos flotas dirigidas|Saul Sarmiento-Nafate, Juan
a la pesca de pelagicos mayores en ellJavier Valdez-Flores, JesuUs
Pacifico mexicano. Villalobos Toledo, Aldrin
Labastida-Che, José Alfredo
Agustin-Jiménez y  Cudberto
Pineda-Garcia
17:40 RECESO
10 | 18:00 |Evaluacién multiespecifica de las|José Manuel Grande-Vidal y| 47
poblaciones explotadas en las pesquerias|Elaine Espino-Barr
artesanales del estado de Colima 1980-
2007
11 | 18:20 |Abundancia relativa de los tiburones|Rafael Vélez Marin, J. Fernando 67
pelagicos capturados por las flotasMarquez Farias, Maria Isabel
palangreras de altura y mediana altura de|Gallardo Berumen, Andrés
Manzanillo, Colima. (2002 — 2009). Castillo Cervantes, Fernando
Ascencio Borondén
12 | 18:40 |Atlas pesquero y acuicola de Michoacéan Ezequiel Arredondo Vargas, 93
Fernando W. Bernal Brooks,
Claudio Osuna Paredes, Nicolas
Herndndez Zarate, Claudia De
Jesus Avendafio, Itzihuari
Santana Martinez, José Antonio
Carbajal L6pez
13 | 19:00 |Resultados de la pesqueria de jaiba azulAlma Soledad Leo Peredo, 81
(Callinectes sapidus) de la parte norte|lEnriqgue Conde y Armando T.
(Matamoros) y centro (San Fernando) de|Wakida Kusonoki
Laguna Madre, Tamaulipas en 2009
14 | 19:20 |Estimaciéon de abundancia para el calamar|[Enrique  Morales-Bojérquez y| 106
gigante Dosidicus gigas del golfo delManuel O. Nevarez-Martinez
California a partir de la estructura de tallas
de la captura.
20:00 CONVIVIO
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Miércoles 8 de septiembre de 2010

Ponencias Orales: Economia pesgquera y comunidades

NUm.| Hora Titulo Autor (es) Trabajo

15 | 09:00 |Analisis econémico de la funcibn de|Carlos |. Vazquez Lebn, José| 68
produccion de la pesca riberefia dellLuis Ferman A., Noé A. Fuentes
camardn en el golfo de California Flores

16 | 09:20 |indice de desarrollo humano pesquero en|lsmael Sanchez-Brito, Hernan O. 63
las comunidades pesqueras de San|Ramirez-Aguirre
Evaristo y Bahia de la Paz, La Paz, Bajal
California Sur.

17 | 09:40 |Divergencias territoriales del desarrollo|Francisco Roberto Escartin 74
socioecondmico en las localidades costeras|Hernandez y Gabriela Citlali
y pesqueras del estado de Yucatéan. Morales Garcia

18 | 10:00 |Demografia y medio ambiente en las|Graciela Alcala Moya 31
comunidades de pescadores artesanales de
México 1950-2000

19 | 10:20 |Cumplimiento y mejora del desempefiolJesUs Antonio Ibarra Cerecer 52
ambiental del sector pesquero
20 | 10:40 |Pesqueria del camarén moya|Pablo Alejandro Pérez-| 02

(Macrobrachium tenellum) de isla de|Velazquez, Pedro Ulloa-Ramirez,
Mexcaltitdn, Nayarit. estudio preliminar de|José Luis Patifio-Valencia
una alternativa econémica regional

11:00 - 11:30 RECESO

11:30-12:30 Conferencia magistral:
Dra. Ana Minerva Arce lbarra
Evaluacién integral de pesquerias que cuentan con datos
fragmentados o inexistentes: el caso de la pesca continental de la
zona maya de Quintana Roo, México

vi
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Ponencias Orales: Economia pesquera y comunidades

NUm.| Hora Titulo Autor (es) Trabajo
21 | 12:30 |Aspectos sociales y econémicos de lajJesus Villanueva-Fortanelli, 13
pesca de almeja en el sistema lagunar de|Leticia Gonzélez Ocaranza V|
Alvarado. Francisco Roberto Escartin
Hernandez
22 | 12:50 |Practicas tradicionales artesanales como|Abril Cid y Andrea Raz-Guzman 14
alternativa de manejo en la pesqueria de
camaron en lagunas costeras.
23 | 13:10 |La descentralizacién gubernamental en elPatricia Guzman-Amaya y| 26
sector pesquero Gabriela Morales-Garcia
24 | 13:30 [Nodos de pesca y acuicultura Hilda Maria Gonzalez Yahin 28
14:00 - 16:00 COMIDA
Ponencias Orales: El ecosistema y la pesca multiesp __ecifica
NUm.| Hora Titulo Autor (es) Trabajo
25 | 16:00 |Composicion y distribucion de la captura en|Saul Sarmiento-Nafate, Heriberto] 30
la pesca del atin aleta amarilla (Thunnus|Santana-Hernandez, Heldail
albacares) en la zona de Puerto Angel,|/Aar6n Gil-L6pez, Jesuls
Oaxaca. Villalobos-Toledo, Aldrin
Labastida-Che, José Agustin-
Jiménez Alfredo, Cudberto
Pineda-Garcia y Saul Sarmiento-
Ordofiez
26 | 16:20 |Aspectos biologicos y pesqueros de la cintaArmando  T. Wakida-Kusunoki, 45
Trichiurus lepturus en Tabasco, México. Luis Enrigue Amador-del Angel y
Alberto Izquierdo de la Cruz
27 | 16:40 |Estudio poblacional de Octopus vulgaris en|Paula Mariela Sabido-Itz4 y Silvia 38
las costas de Yucatan, México Salas
28 | 17:00 |Variacion espacio-temporal de la densidad|Julio S. Palleiro Nayar, Lourdes 01
poblacional de erizo rojo Strongylocentrotus|Salgado Rogel, David Aguilar
franciscanus en Baja California. Montero y José Luis Rivera Ulloa
29 | 17:20 |[Relacion entre la abundancia de juveniles|Sergio A. Guzman del Préo, 11
de abulén azul (Haliotis fulgens) y lalJJorge Carrillo Laguna, Jorge
biomasa de adultos en Bahia Tortugas,|Belmar Pérez, Margarita Mucifio
B.C.S. Diaz y Pedro Sierra Rodriguez

Vii
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30

17:40

Edad y crecimiento de la almeja de sifon,
Panopea globosa, en la region central del
Golfo de California, México.

Gustavo Cortez Lucero, Rolando
Cruz Vasquez y Eugenio Alberto
Aragén-Noriega

16

31

18:00

Longitud media de madurez sexual del
robalo prieto (Centropomus poeyi, Chavez,
1961) en los picos de desove 2005 a 2009.
en Alvarado, Veracruz

Hugo Aguirre Villasefior,
Francisco Rolando  Martinez
Isunza y Rosa Maria Loran
Nufiez

35

32

18:20

La pesqueria de langosta y algunos
aspectos reproductivos Panulirus inflatus vy,
Panulirus gracilis en las costas del estado
de Nayarit (2001-2009).

José Luis Patifio-Valencia, Javier
Tovar-Aviles, Dagoberto Puga-
Lépez y Vicente Hernandez-
Covarrubias

44

18:30 — 20:00

viii

Sesion de carteles (listados abajo)
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Ponencias Orales: Requlaciéon y

Boca del Rio, Veracruz, 2010

manejo del recurso

NUm.| Hora Titulo Autor (es) Trabajo

33 | 09:00 |Patron reproductor de las especies delArmando Vega  Velazquez, 57
langostas espinosas (Panulirus spp) en lajGer6nimo Espinoza Castro v,
costa occidental de Baja California sur elEleazar Trevifio Gracia
implicaciones de manejo de una pesqueria
multiespecifica.

34 | 09:20 |H&bitos alimenticios del tiburon bironche,|Yolene R. Osuna-Peralta, J. 69
Rhizoprionodon longurio (Chondrichthyes:|Fernando  Marquez-Farias vy
Carcharhinidae) capturado en Mazatlan,|Ramén Enrique Moran-Angulo
Sinaloa, México.

35 | 09:40 |Desarrollo larval de Eugerres mexicanus|Raul Enrique Herndndez-Gémez, 62
(Perciformes: Gerreidae) en Tenosique,|José Alfredo De La Cruz
Tabasco, México. Narvdez, Luis Manuel Gbémez-

Diaz-Duran, José Valdez-Zenil

36 | 10:00 |Aspectos poblacionales y reproductivos de|Ma. Guadalupe Gbémez Oirtiz, 65
robalo blanco Centropomus undecimalis en|Hortensia  Lopez Navarrete,
el sur de Tamaulipas y norte de Veracruz |Rodolfo Arteaga Pefia, Juan

Balderas Telles, Guillermo Acosta
Barbosa

37 | 10:20 |Observaciones sobre la biologiaVictor Muro-Torres y Felipe| 97
reproductiva del bagre cominate Arius)Amezcua-Martinez
platypogon (Pisces: Ariidae) en el Sur de
Sinaloa.

38 | 10:40 [Evaluacion pesquera de la estructurallsrael Salazar Navarro, Valente| 90
poblacional y abundancia de ostién de rocalMacias Sanchez y Angel Ramos
Crassostrea iridescens en las costas de|Gonzélez
Sinaloa, México.

11:00 -11:30 RECESO
11:30 - 12:30 Conferencia magistral:

Dr. Alfonso Vazquez Botello
La Vulnerabilidad de las Zonas Costeras y el Cambio Climatico.
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Ponencias Orales: El ecosistema y la pesca multiesp __ecifica
NUm.| Hora Titulo Autor (es) Trabajo
39 | 12:30 |Caracterizacién de la pesca riberefia en el[Esteban Cabrera-Mancilla, Rosa| 24
estado de Guerrero mediante un sistema de|Ma.  Gutiérrez-Zavala, Esther
informacion geogréfica. Ramos Carrillo y José Lidio
Ramirez-Navarro
40 | 12:50 |Relaciéon entre temperatura y clorofila dell/Antonio Murillo Olmeda, Jorge 12
agua de mar y las especies de pescaMontana Camacho vy Radl
riberefia en Nayarit Villasefor Talavera
41 | 13:10 |[Elaboraciéon de un sistema de informacion|Ma. Teresa Gaspar-Dillanes, Erik 61
geografica pesquero para el estado delMarquez Garcia, Ma. Cecilia
Durango Saucedo  Ruiz, Lilia  Ruiz
Villanueva, Victor 1. Gonzélez
Gallardo, Emilio Romero Beltrén,
José Luis Falcon Rodriguez, Raul
Becerril Vazquez
42 | 13:30 |Implicaciones del cambio climatico para el|Gabriela Morales-Garcia, Patricia] 92

sector pesquero y acuicola

Guzman-Amaya, Patricia Rojas-

Carrillo y Elaine Espino-Barr

14:00 - 16:00

COMIDA
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ecifica

Nam.

Hora

Titulo

Autor (es)

Trabajo

43

16:00

Aplicacion de la metodologia de Beveridge
(1986) para la capacidad de carga en el
cultivo de peces en jaulas en el lago de
Péatzcuaro, Mich.

Patricia M. Rojas
Alonso Aguilar Ibarra

Carrillo vy

87

44

16:20

Distribucién y abundancia de pepino de mar
Parastichopus parvimensis en las islas
Natividad, San Roque y Asuncién, B.C.S.
México

Maria Georgina Gluyas Millan,
Casimiro Quifidnez Veladzquez,
José R. Turrubiates Morales y
Luis Vicente Gonzéalez Ania

41

45

16:40

Efectos del cambio de presién de pesca en
la resilencia de las especies marinas
objetivo del norte de Veracruz
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DESTRUCTIVE FISHING PRACTICES BY BOTTOM GEARS: A RE VIEW OF RESEARCH AND
PRACTICE

PRACTICAS DE PESCA DESTRUCTIVA POR EQUIPOS DE FONDO: UNA REVISION DE LA
INVESTIGACION Y EXPERIENCIAS

J.F. Caddy and J.C. Seijo *

jfcaddy@yahoo.co.uk
"Marista University, Merida, Mexico

ABSTRACT

Direct impacts of fishing gears on benthic
habitats and demersal resources are
discussed, beginning with a definition of
destructive fishing and other key terminologies.
The importance of structural features of the
habitat for some life histories underlies some
effects of fishing with towed bottom gears. A
short review of the impacts of the main gear
types and the critical habitats affected provides
a context for evaluating immediate destructive
impacts on the target species and its habitat,
and possible mitigating measures. It is
suggested that recruitment supply may be
reduced and life history migrations disrupted
when critical habitats are degraded. Among the
indirect effects of fishing on life history
completion are: a reduction of habitat
connectivity, impacts on critical habitats and on
the epifauna, thus creating bottlenecks in
recruitment, eliminating spawning refugia,
changing bottom type and water transparency,
affecting  source-sink  configurations, and
evolutionary effects of fishing over the long
term. Influences of fishing on food webs and on
protected species taken incidentally are
touched wupon, and the text discusses
measures to mitigate destructive fishing
impacts.

Calculations behind proposed increases in
mesh size usually assume that survival of
escapees is high and their natural mortality rate
is low: conclusions not fully supported by
careful field research. The measurement of
significant mortalities to escapees through the
codend of bottom trawls has not been fully
integrated into stock assessments or
management measures, although careful
experiments with covers and underwater cages
in Europe have demonstrated that ‘hidden
mortalities’ for northern demersal fishes may
typically range from <10% for hardy species, to
25% or more. These figures include both

physical and physiological effects, and
vulnerability to predators, which seems higher
for smaller fishes where rapid exhaustion of
energy reserves makes them more vulnerable
to predators. A significant mortality rate of
unwanted fauna and discards also occurs.
Recent research suggests that minimum size
limits and measures aimed at increasing cod
end mesh size are less effective than installing
sorting devices near the entrance to the trawl,
but avoiding or closing nursery areas and
spawning aggregations by seasonal or spatial
access restrictions seems more likely to be
effective.

Technology has played a major role in
enhancing fishing impacts on critical benthic
habitats. Sophisticated bottom sounders,
satellite location, and the use of synthetic fibres
in netting (leading to long-term ghost fishing of
lost nets), all enhance human impacts on
benthic ecosystems. Spatial management
measures such as closed areas (MPA'Ss),
migration corridors, and rotating harvest
schemes, all offer a potential for mitigating
impacts on critical habitats. For management
control to be feasible however, satellite
monitoring of fishing vessels is required.
Discarded or lost fishing gear, and fishing close
to obstructions with netting of synthetic fibres,
promotes ghost fishing over the medium-long
term, with resulting loss of potential returns
from the resource. Solving this problem will not
be easy, but over the long term should increase
revenues to the fishing industry and coastal
communities.

Social and economic strategies may help reduce
destructive fishing, and here rights-based
systems, education in conservation, consumer
actions and ecolabelling all play a role. Based on
the literature and expert opinion, a comparative
view of the relative impacts of different gears
used to harvest demersal species is provided,
and mitigating measures and management
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improvements needed to reduce their impacts on
the ecosystem are suggested.

A number of questions are associated with the
lack of innovative gear design and the need to
reconcile economic efficiency and ecosystem
conservation. Among them: (i) are there more
innovative ways to harvest resources from the
sea, or are current fishing gears the most
appropriate method for the present and the
future? (iii) to what extent creative thinking and
innovation is inhibited by the questions asked to
gear technologists by managers and regulators?
Industry adoption of fishing gear innovations
requires gear technologists to ensure that
appropriate benefit-cost analysis be conducted in
conjunction with gear design. This can only be
successful if based on biological realities, and if
carried out in full cooperation with the fishing
industry.

Boca del Rio, Veracruz, 2010
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EVALUACION INTEGRAL DE PESQUERIAS QUE CUENTAN CON D ATOS FRAGMENTADOS O
INEXISTENTES: EL CASO DE LA PESCA CONTINENTAL DE LA ZONA MAYA DE QUINTANA ROO,
MEXICO

Ana Minerva Arce lbarra

ECOSUR Unidad Chetumal, E-mail: aarce@ecosur.mx

La Ciencia Pesquera nacié en el siglo IXX
(diecinueve) en paises industrializados teniendo
como obijetivo la cuantificacion de la biomasa de
las poblaciones de peces e invertebrados que
eran objeto de pesca. Una caracteristica
fundamental de las cuantificaciones, fue que se
necesitaban largas series de tiempo de las
capturas desembarcadas o del nimero de
embarcaciones participantes en la pesca, para
posteriormente utilizarlos en modelos
matematicos disefiados para estimar la biomasa
de una poblacién o su mortalidad.

En paises con economias poco o medianamente
desarrolladas, tales como Belice, Guatemala,
Nicaragua, México y Brazil, entre muchos otros,
esta ciencia no ha podido aplicar con éxito sus
métodos originales de cuantificacion, excepto en
aquellas especies comerciales de alto valor
econémico en donde los gobiernos han tenido
un interés particular en registrar los pesos de
sus capturas desembarcadas asi como las
embarcaciones participantes, por varios afios.

A pesar que se reconoce el avance de México y
de varios paises de Latinoamérica en materia de
manejo de recursos pesqueros, uno de los
problemas fundamentales que enfrentan en
muchas de sus pesquerias son que los registros
de las capturas desembarcadas son pobres en
calidad debido a que, cuando llega a haber
suficiente personal que se encargue del registro
y composicién de las capturas, varias especies
son incluidas dentro de una misma categoria o
nombre comun que incluyen, por ejemplo, la
“mojarra” y el “cazén”. Es decir, para esas
categorias, los registros de las estadisticas
pesqueras que publican las instituciones
encargadas, generalmente no permiten llevar a
cabo estimaciones confiables de biomasa ni de
la mortalidad de sus poblaciones.

Ademas, en muchos casos, las comunidades
costeras y rurales dedicadas a la pesca se
encuentran dispersas o aisladas de caminos
pavimentados, lo cual dificulta el acceso para
registrar las estadisticas de pesca. Lo anterior,
aunado a un reducido presupuesto y a una falta
de planeacién de estrategias para resolver esta
problematica, ha derivado en que estos paises
tengan varias de sus pesquerias como

“pesquerias no-reguladas” y “pesquerias poco
reguladas”. Existen muchos ejemplos de este
tipo de pesquerias y en México se pueden citar
tres. El primero es la pesca recreativo-deportiva
del “macabi” (Albula spp.) en Quintana Roo; el
segundo son las pesquerias del Lago de
Péatzcuaro y el tercero las pesquerias de cuerpos
de agua continental del sureste de México.

El presente trabajo aborda aspectos del tercer
ejemplo, en particular, de la pesca continental
gue se lleva a cabo en Quintana. Hasta 1998,
esta pesqueria presentaba las siguientes
caracteristicas: es practicada por pobladores
rurales incluyendo indigenas mayahablantes de
los cuales se desconoce el nimero total de
usuarios por comunidad; no se contaba con la
lista de especies objeto de la pesca ni se sabia
el nimero de los cuerpos de agua donde se
pescaba (los cuales, a su vez, estaban en sitios
remotos, alejados de las comunidades); se
desconocia si la pesqueria estaba regulada por
las comunidades (manejo comunitario) y en
general, se sabia poco del papel que
representaba esta actividad, en el contexto de la
economia del hogar de quienes la practicaban.
Aunado a lo anterior, se afiade que hasta la
fecha, la actividad de pesca continental no esta
reconocida como actividad primaria en las
estadisticas econdémicas del INEGI para este
estado.

Con base en el planteamiento anterior, se
seleccionaron las  tres preguntas de
investigacion siguientes: 1) ¢cual es el recurso
natural de base, el grupo de usuarios y las
estrategias de manejo de la pesqueria que se
realiza en cuerpos de agua carsticos del centro
Quintana Roo?; 2) ¢cual es el papel de la pesca
en términos de su contribucién a la economia de
los hogares del grupo de usuarios? y 3) ¢.cudl es
la importancia relativa de los peces que se
capturan, en relaciéon a otros recursos naturales
locales?

Cabe mencionar que la problemética de esta
pesqueria se pudo conocer a la par de que se
interactuaba con un grupo de estudios
interdisciplinarios en la zona centro de Quintana
Roo. En este sentido, una vez que se conocio el
planteamiento del problema y se elaboraron las
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preguntas de investigacion, se buscé un enfoque
de investigacién que permitiera utilizar métodos
tanto de las ciencias naturales como de las
sociales. En este sentido, se encontr6 que las
evaluaciones rapidas, las entrevistas
semiestructuradas, la observacion, la valoracion
econémica no monetaria y el uso de un diario de
campo, de las ciencias sociales, eran
herramientas adecuadas para usarse en el
estudio, asi como los muestreos biolégicos, las
determinaciones de las especies de peces, la
observacion, el indice de diversidad, y aspectos
limnolégicos - tales como variables
morfométricas de los cuerpos de agua,
provenientes de las ciencias naturales.

El estudio se llevé a cabo de octubre de 2003 a
junio de 2006 abarcando 15 comunidades
rurales agrupadas en 8 ejidos. Los resultados
para la primera pregunta de investigacion
indican que son 18 las especies de peces 6seos
que forman su recurso natural de base, siendo la
familia Cichlidae la que est4 mejor representada,
en términos de numero de especies. Que el
grupo de usuarios esta formado por personas de
origen maya y no-maya. En relacion a las
primeras, se compone principalmente de
personas originarias de Quintana Roo y en
menor grado, de otras que han emigrado desde
Yucatén. En relacién a los usuarios no hablantes
de lengua indigena, eran originarios de Quintana
Roo y en menor proporcién, de poblacién que ha
inmigrado de Tabasco y Puebla.

Por otro lado, no se encontraron normas
comunitarias que regulen la pesqueria ya que el
50% de los entrevistados menciond que,
ocasionalmente, pesca en areas que no
pertenecen a su ejido. En general, se encontrd
que esta pesqueria es de acceso quasi-abierto,
siempre y cuando, la persona que tenga
intencién de pescar en sus zonas de pesca: no
cause dafio a los cuerpos agua; tenga algun
amigo o pariente en la comunidad més cercana
al sitio donde desea pescar o cuente con
permiso a las autoridades para pescar (algo
relativamente facil de obtener).

En relacion a la segunda pregunta de
investigacién, se encontré que la pesca es una
actividad de subsistencia la cual contribuye con
ingreso en especie y en menor grado, con
ingreso econémico a los hogares del grupo de
usuarios. Que comparado con otras actividades
econ6micas del hogar, la pesca contribuye
desde un 2% hasta un 20% del ingreso anual.
Que, ademas de proporcionar alimento para el
hogar, el motivo que tiene el 50% los pobladores
para ir a pescar es la recreacion.

Boca del Rio, Veracruz, 2010

Finalmente, los resultados para la tercera
pregunta mostraron que, comparado con otros 6
recursos naturales locales, los peces que se
capturan de los cuerpos de agua del ejido X-
maben ocuparon el séptimo lugar en importancia
relativa.

Los resultados del estudio tienen relevancia
tanto para los cientificos, para los
administradores de recursos naturales y para los
interesados en promover proyectos de desarrollo
en Quintana Roo. Para los primeros, ademas de
haber proporcionado datos y caracteristicas para
esta pesqueria, el estudio mostré que la
combinacion de métodos de las ciencias
sociales y naturales es Util para sistemas
productivos que cuentan con datos
fragmentados o inexistentes, en particular para
evaluar el tipo de pesquerias bajo estudio. Con
relacion a los administradores de recursos
naturales y a los promotores de proyectos de
desarrollo, los resultados muestran que la pesca
continental es una actividad econémica
complementaria o0 secundaria cuyo papel
fundamental es la provisién de alimento a los
hogares y la recreacion.
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LA VULNERABILIDAD DE LAS ZONAS COSTERAS Y EL CAMBIO CLIMATICO.

Alfonso V Botello

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM. Ciudad Universitaria, México D.F. C.P. 04510. E-mail: pomito69@gmail.com

En los ultimos afios, cientificos (oceandgrafos,
meteordlogos) de todo el mundo se han
dedicado a estudiar los efectos del cambio
climatico, especialmente en las zonas costeras,
debido a la gran importancia ecolégica, social y
econdmica que representan para el planeta.

Estos efectos ya se sienten en algunos puntos
del planeta: por ejemplo, una pequefa isla del
suroeste del océano Pacifico, llamada Kilu
(perteneciente a Papla Nueva Guinea, con una
poblacién de unos doce mil habitantes) esta a
punto de desaparecer debido al incremento del
nivel del mar

Sin duda, las poblaciones asentadas en las
zonas costeras van a sufrir directamente, unas
mas que otras, las consecuencias del
incremento del nivel del mar, pero también de la
intensidad del oleaje. Una de esas
consecuencias es la acelerada erosion de las
playas, con la consecuente destruccion de la
infraestructura asentada en ellas.

Por lo que se refiere a las zonas costeras
mexicanas, otro fendbmeno que las amenaza es
el de los huracanes, cuya frecuencia y fuerza,
también se han incrementado en los Ultimos
afos.

En México poseemos mas de diez mil kilémetros
de litorales, pero no todos son vulnerables a los
efectos del cambio climético.

Sin embargo, en el Golfo de México hay tres
regiones vulnerables: la parte norte de
Tamaulipas; parte de la costa del sureste, a
partir del sur del estado de Veracruz; y la
peninsula de Yucatan, hasta Belice.

Y en el océano Pacifico hay otras tres: la costa
de Sinaloa, al norte; el litoral sur de Oaxaca; y la
costa de Chiapas.

Por ejemplo, la altura maxima sobre el nivel del
mar de Isla del Carmen, en Campeche, es de 70
centimetros; si el nivel del mar aumentara unos
50 centimetros, ese lugar se inundaria casi en

su totalidad. Una ola de unos dos metros de
altura dejaria bajo el agua una gran extensién de
la isla.

En el caso del sur de Veracruz, por la region de
la laguna de Alvarado, su vulnerabilidad se debe
a la orografia y a la geologia de la costa, la cual
esta constituida no por sedimentos consolidados
(rocas y acantilados), sino por sedimentos
arenosos (playas muy bajas); y por lo tanto, el
efecto de la subida del nivel del mar y del oleaje
podria ser devastador en ella.

Migrantes climaticos

Hace afios ocurrié en la costa de Chiapas un
fendmeno hidrometeoroldgico devastador. Las
lluvias desatadas como consecuencia de un
huracan desbordaron varios rios, entre ellos el
Coatén, y arrasaron poblaciones enteras.
Poblaciones como ésas son precisamente de las
méas vulnerables a los efectos del cambio
climético.

Y hace unos cuatro afios, un frente frio originé
lluvias en las tierras altas de Chiapas, que casi
desbordaron las presas, por lo que fue necesario
abrir sus compuertas. El agua liberada bajé con
fuerza e inundé la ciudad gran parte de la ciudad
de Villahermosa.

Recientemente, se inform6é que Sanchez
Magallanes, un tranquilo pueblo de pescadores
del estado de Tabasco, ha sido afectado por la
tremenda erosion costera y lo ha transformado
como uno de los sitios habitados mas
vulnerables del sureste de México . Las fotos
muestran coémo algunas construcciones estan
totalmente fuera de la arena por el incremento
de las lluvias y la erosion de las playas. Sus
habitantes, han tenido que emigrar porque cada
vez es mas dificil vivir alli, y son mencionados —
esto es muy importante— como las primeras
victimas de los efectos del cambio climatico.

Es posible que en un futuro no muy lejano,
debido a la elevaciéon del nivel del mar y a la
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fuerza del oleaje, los gobiernos de los estados
no le permitan a la gente habitar las zonas
costeras vulnerables o incluso obliguen a los
actuales pobladores a emigrar tierra adentro.

Dentro de los estudios de vulnerabilidad se ha
considerado el fendbmeno de la adaptacion.
Algunas zonas ya son tan vulnerables que no es
posible que sus habitantes se adapten a las
nuevas condiciones climéticas. Asi, deberan
emigrar porque o se inundan o les cae un
huracan, y todo eso pone en riesgo su vida.
Cabe apuntar que si la vulnerabilidad de una
zona es baja, sus habitantes sencillamente se
pueden recorrer unos metros hasta donde estén
seguros, y retomar sus actividades.

Los efectos del cambio climético a nivel nacional
son muy variados, habra zonas donde llueva
mas, otros en donde se acentuaran las sequias,
habra modificaciones en los ciclos agricolas,
salinizacion de las tierras, aparicion de
enfermedades emergentes, modificacion vy
adaptacion de las especies pesqueras,
modificacion en los patrones de migracion de
algunas especies y sobre todo modificacion en
el rendimiento de las capturas de otras.

Esto a su vez repercutira sobre la economia de
los nucleos de pescadores, sobre todo los
dedicados a la pesca riberefia.

A pesar de las advertencias de los
investigadores, casi todas las poblaciones
mexicanas que sufriran los efectos del cambio
climatico ain no cuentan con un sistema de
alerta temprana y la mayoria de los habitantes
que las conforman no sabe que vive en sitios
vulnerables, por lo que permanece en ellos con
toda confianza.

De ahi la importancia de que, ademas de un
plan nacional y de distintos planes estatales de
acciones frente al cambio climéatico, haya un
sistema de alerta para las poblaciones mas
expuestas, en el que participen activamente
todos los medios de comunicacion.

Asimismo, es muy recomendable que todos los
gobiernos, tanto el federal como los estatales,
difundan que el cambio climatico no es un
fenbmeno inventado, sino absolutamente
verdadero, y que hay sefiales muy claras de que
nos esté alcanzando.

Boca del Rio, Veracruz, 2010
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Trabajo 001: oral

VARIACION ESPACIO-TEMPORAL DE LA DENSIDAD POBLACION AL DE ERIZO ROJO

Strongylocentrotus franciscanus

EN BAJA CALIFORNIA.

Julio S. Palleiro Nayar, Lourdes Salgado Rogel, David Aguilar Montero y José Luis Rivera Ulloa.

CRIP Ensenada, Instituto Nacional de la Pesca, SAGARPA. Apartado Postal 187 Ensenada, Baja California. Correo electrénico:

julio.palleiro@inapesca.sagarpa.gob.mx

INTRODUCCION

En Baja California se extrae comercialmente el
erizo rojo Strongylocentrotus fanciscanus a partir
de 1972. Su pesqueria es de gran importancia
socioecondmica en Baja California, genera
alrededor de 1,500 empleos directos y captacion
de divisas a la region de Baja California por mas
de 1.3 millones de dodlares, su gbénada se
exporta al mercado japonés, principal
consumidor de este producto a nivel mundial.

MATERIAL Y METODOS

A partr de las 26 localidades que
tradicionalmente han reportado capturas de
erizo rojo, se seleccionaron los 10 sitios mas
importantes en donde se ha realizado la gran
mayoria de la captura de erizo en los Ultimos 15
afios, cuatro islas (Coronados Sur, Todos
Santos, San Martin y San Jerénimo); cinco sitios
en la costa: Popotla, Punta Banda, Santo
Tomas, Punta San Quintin y Punta Baja, asi
como el Arrecife Sacramento, al sur de la Bahia
El Rosario. Para conocer la densidad vy
estructura de tallas de la poblacién de erizo rojo,
en las diez areas de estudio, se disefié un
muestreo aleatorio simple, realizando transectos
de 10 x 2 m cubriendo un &rea de 20 m? por
medio de buceo auténomo. Para determinar la
densidad promedio por localidad, en cada
transecto se determiné el nimero de erizos rojos
adultos y juveniles. Los muestreos se realizaron
a profundidades entre 10 y 25 m durante los
meses de junio a octubre de 2003, 2005, 2006 y
2008.

RESULTADOS

La densidad de S. franciscanus vari6
interanualmente en todas las localidades (Fig.
1). Pero s6lo en Punta Banda y Punta San
Quintin las diferencias en densidad entre afios
fueron significativas (ANOVA p<0.05). En Punta
Banda de tener una densidad de 8.79 erizos m™
en 2003 hubo una disminucién a 3.59 erizos m™
en 2008. Esto podria estar relacionado con el
aumento continuo de la captura observado
desde 2003 (Palleiro-Nayar, 2009). En Popotla

la densidad también disminuyé posiblemente en
respuesta a la alta intensidad de pesca ya que
operan mas de 40 equipos de pesca.

De las diez localidades analizadas, las que
presentan mayores densidades son Isla San
Jerénimo y Arrecife Sacramento. Sin embargo,
es notable que en la Isla San Jerénimo
disminuyera la densidad de erizo rojo en 2008
comparada a la estimada en 2005. Por el
contrario, en el Arrecife Sacramento en donde la
extraccion de erizo ha disminuido desde 2004
(Palleiro-Nayar, 2009).

La comparacion de las densidades de los diez
sitios en los cuatro afios muestreados presentan
diferencias significativas (ANOVA F=10.96,
p=0.001) y con la prueba posterior de Tukey
p<0.05 se determiné que la localidad de Arrecife
Sacramento es la que presenta el mayor nimero
de diferencias significativas con  cinco
localidades (Isla Coronados Sur, Isla Todos
Santos, Santo Tomas, Isla San Martin y Punta
San Quintin).

En todas las localidades se observa que en
2005 y 2006 hay una disminucion evidente de
organismos >80 mm (talla minima de captura),
sugiriendo que el recurso disponible para la
explotacion es minimo.

El andlisis de estructura de tallas combinado con
la informacion de crecimiento somético 12 a 20
mm por afio (Palleiro-Nayar, 2009), nos permite
determinar el tiempo aproximado que tardaran
los juveniles en alcanzar la talla minima de
captura de 80 mm de diametro de caparazén
que seria de 4-5 afios.

DISCUSION Y CONCLUSION

La disminucién de las densidades de erizos
adultos en todas las localidades de este estudio
es evidente y se debe, entre otros factores, a la
combinaciéon de la intensidad de pesca y al
reclutamiento esporadico que se observé en la
mayoria de las localidades. La biomasa
estimada para toda el area de extraccion de
erizo rojo en Baja California se encuentra en 17
% de la biomasa del recurso, antes de iniciar la
captura en 1972, por lo que se considera una
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pesqueria sobreexplotada (Jurado-Molina et al.,
2009). Carter y VanBlaricom (2002) analizaron el
efecto de la pesca en la densidad de erizo rojo,
al comparar una localidad explotada con un sitio
sin extracciéon (control). Encontraron bajas
densidades en los sitios con extraccion
experimental y densidades altas en los sitios
control, asi como diferencias en la distribucién
de talla y el reclutamiento.

Los sitos con una alta densidad de erizos rojos
como Arrecife Sacramento e Isla San Jer6nimo,
tienen valores similares a los reportados en
areas de reservas marinas de California (Kalvas
y Hendrix, 1997). Las localidades en donde se
observé una densidad baja como Punta San
Quintin, tiene valores similares de densidad (0.7
erizos rojos m'z) a los reportados para 15
localidades del Norte de California, en donde se
ejerce una pesca comercial sobre este recurso,
(Kalvas y Hendrix, 1997).

La estructura de tallas de la poblacién de erizo
rojo en la mayoria de las localidades muestra
una disminucion importante de organismos
mayores a la talla minima legal (80 mm); esta
disminucion se debe principalmente a la
extraccion comercial, ya que los erizos de 60 a
70 mm son menos vulnerables a la depredacion
(Tegner, 2001). En las localidades estudiadas en
Baja California se observé la combinaciéon de
una explotacion alta y reclutamiento esporadico,
dando lugar a estructuras unimodales
representadas por organismos medianos que no
han alcanzado la talla minima de captura. Esto
se present6 en todas las localidades en el afio
2003. Cuando estos erizos medianos crecen y
alcanzan la talla comercial esta moda
desaparece (2005 y 2006); en este caso, la
poblacién esta representada por muy pocos
organismos medianos. Esta situacién se observd
en las localidades de Popotla y Punta Baja.

La dindmica del reclutamiento de estas
poblaciones sugiere que los eventos importantes
de reclutamiento no son anuales y las
poblaciones adultas dependen de estos pulsos
importantes de reclutamiento para recuperarse
(Palleiro-Nayar, 2009).

Las variaciones observadas en las 10
localidades analizadas indican diferencias
espacio-temporales importantes en la densidad
de erizo rojo y en la estructura de tallas, las
cuales podrian estar influenciadas por la
intensidad de pesca y la mortalidad natural en
cada sitio. Se encontraron dos localidades (Isla
San Jer6nimo y Arrecife Sacramento) que
destacan por presentar una alta densidad de
erizo rojo y una amplia estructura de tallas,
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predominando individuos de tallas intermedias
(50 a 80 mm). En el otro extremo, se
encontraron sitios como Punta San Quintin y
Punta Baja con bajas densidades poblacionales
y un bajo porcentaje de erizos juveniles. Por lo
gque se requiere instrumentar un manejo
pesquero tomando en cuenta las diferencias
entre las localidades y cerrando sitios a la pesca
cuando las densidades sean menores de 2
erizos m”.

Densidad 02005 W2005 02006 @2008

Popotls [H—

Sur
Isla San
Martir

Isla
Coronado [~

Isla Todos
Santos
Punta San
Isla San
Jzrénimo

Quintin
Arrecife

Punta Banda [Freees
Sac-amento

Santo Tomas |~
PuntaBaja

Fig. 1.- Densidad de S. franciscanus (organismos m?) para
cada localidad muestreada, por afio (media y error
estandar).
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Trabajo 002: oral

PESQUERIA DEL CAMARON MOYA ( Macrobrachium tenellum ) DE ISLA DE MEXCALTITAN,
NAYARIT. ESTUDIO PRELIMINAR DE UNA ALTERNATIVA ECON OMICA REGIONAL

Pablo Alejandro Pérez-Veldzquez, Pedro Ulloa-Ramirez, José Luis Patifio-Valencia

CRIP Bahia de Banderas, INAPESCA. Calle Tortuga 1, La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit. C.P. 63732. Tel. (329) 29 55 630. E-mail:

aleperezvelazquez@yahoo.com.mx

INTRODUCCION

El langostino o camarén moya de las zonas
estuarinas de Nayarit (Macrobrachium tenellum)
€S Un recurso pesquero que se captura en forma
artesanal asociado con el camarén de estero
principalmente en épocas de lluvias (Fig. 1). Se
comercializa regionalmente o en la entidad en
fresco o como producto congelado. Esta especie
pertenece a la familia Palemonidae con varias
especies que se distribuyen ampliamente en el
Pacifico Mexicano y esta relacionada a
determinada normatividad oficial (NOM-PESC-
009-1993).

Fig. 1. Camarén moya M. tenellum (Smith, 1871).

Macrobrachium tenellum (Smith, 1871). Es una
especie de tamafio regular y de menor tamafio a
M. americanum, con el segundo par de
periépodos casi iguales de forma y tamafio.
Cuerpo de color en fondo gris verde pélido con
manchas anaranjadas en las articulaciones de
los pereidpodos (Hendrickx, 1995). Vive en agua
dulce y condiciones estuarinas y de acuerdo con
Roman-Contreras (1977) y Guzman-Arroyo
(1987) es una especie adaptable a ambientes
diversos y con gran capacidad migratoria y por
su abundancia forma parte de pesquerias
locales.

En Nayarit el mayor aprovechamiento pesquero
se realiza en esteros de Boca de Camichin, San
Miguel Aztlan El Quemado e Isla de Mexcaltitan,
sitios que forman parte de la cuenca hidrologica
del rio San Pedro.

El presente estudio se realiz6 con base en la
necesidad de realizar mayores estudios que
permitan proponer medidas de aprovechamiento
pesquero sustentable.

MATERIAL Y METODOS

Durante los meses de agosto, septiembre y
octubre de 2003, en coordinacién con los
pescadores locales, se efectuaron colectas en
las zonas de los “tapos” ubicados en Laguna de
Mexcaltitdn. Los métodos de capturas fueron
con atarraya tipo atémica y mediante un
dispositivo artesanal denominado “bolsa” que se
instala en las salidas de los “tapos” (Fig. 2).

Fig. 2. Atarraya tipo atdmica y “bolsa”.

El muestreo se realiz6 en horas nocturnas con
base a un tamafio de muestra de 100-120
ejemplares. Las medidas biométricas obtenidas
de ejemplares examinados: longitud total (LT),
longitud del cefalotérax (LC) y peso total (P). Se
determiné el sexo y se cont6 el nimero de
hembras con huevecillos. Se hicieron
distribuciones de frecuencias de tallas,
proporciones de sexos y mediante regresion
lineal se obtuvo el modelo potencial que
representd la relacion de longitud total versus el
peso total.

RESULTADOS

De agosto a octubre de 2003 se colectaron 1017
organismos. Los valores morfométricos se
detallan en la Tabla 1 y las distribuciones en
tallas por sexos en la figura 3.

Las relaciones morfométricas  mostraron
isometria para hembras y alometria para
machos y se muestran en figura 4.
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De acuerdo a figura 5, la proporcién sexual de
toda la poblacién de hembras versus machos
fue 3.89:1 y se recolectaron hembras ovigeras
principalmente en agosto en donde fue mayor de
90 y de 71% en el mes de septiembre.

Tabla 1. Integrado de valores morfométricos de
camardén moya en Mexcaltitdn, 2003.

Desv.

Afio 2003 n__ Prom. Media. Min. Max. estan. Varianza
LT Machos 231 117 113 6.8 160 2.1 4.3
LT Hembras 786 10.0 100 4.7 147 14 2.0
LT Toda poblacién 1017 104 101 47 160 17 3.0
Peso Machos 231 191 155 26 489 115 1319
Peso Hembras 786 9.5 93 09 268 34 11.8
Peso Toda poblacion 1017 11.7 9.8 09 489 7.4 55.2
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Fig. 3. Distribuciones de tallas en longitud total de camar6n
moya, Mexcaltitan, 2003.
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Fig. 4. Relaciones entre longitud total versus peso total de
camar6n moya, Mexcaltitan, 2003.
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Fig. 5. Proporcién de sexos de camarén moya, Mexcaltitan,
2003

DISCUSION

Mexcaltitdn es la zona de captura mas
importante de camar6n moya de Nayarit y se
refleja  en un esfuerzo pesquero adn no
dimensionado y dedicado a esta actividad en
temporada de lluvias. La mayor talla y peso se
observé en un ejemplar macho con longitud total
de 16 cm y peso de 48.9 g y contrasta con
Guzman-Arroyo (1987) en Laguna de Coyuca,
Guerrero, donde registré un ejemplar macho con
longitud maxima de 14.7 cm con peso de 30.9 g.
Alun faltan por determinar lineamientos del
manejo y aprovechamiento de esta especie pues
en su captura se utilizan artes de pesca con baja
selectividad y alta eficiencia de captura aln por
determinar.
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Trabajo 003: cartel

ESTUDIO PRELIMINAR DE LA PESQUERIA DEL CAUQUE ( Macrobrachium americanum ) DEL RIiO
AMECA, NAYARIT

Pablo Alejandro Pérez-Veldzquez, Pedro Ulloa-Ramirez, José Luis Patifio-Valencia,

CRIP Bahia de Banderas, INAPESCA. Calle Tortuga 1, La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit. C.P. 63732. Tel. (329) 29 55 630.

E-mail: aleperezvelazquez@yahoo.com.mx

INTRODUCCION

El langostino o cauque (Macrobrachium
americanum) (Fig. 1) pertenece a la familia de
los Palaemonidae y habita en los rios del
Pacifico Mexicano. Es un recurso pesquero de
temporada que se captura en forma artesanal y
alcanza elevados precios en el mercado de
consumo local. En los rios de Nayarit se le
captura asociado con otras especies como el M.
tenellum, M. occidentale y otros del género Atya
spp. Dicha especie estd relacionada a
normatividad oficial (NOM-PESC-009-1993).

Fig. 1. Cauque M. americanum (Bate, 1868).

Macrobrachium americanum (Bate, 1868) es de
las mayores especies de langostinos nativos
mexicanos. Presenta  rostro  fuertemente
inclinado hacia abajo, los periépodos del
segundo par son iguales de forma y tamafo.
Cuerpo de color en fondo café gris, los
segmentos abdominales tienen tres franjas
longitudinales de color café oscuro a negro
(Hendrickx, 1995). De acuerdo con Cifuentes-
Lemus et al. (1990) vive principalmente en agua
dulce y parte del desarrollo lo efectla en aguas
salobres.

En Nayarit el mayor aprovechamiento pesquero
se realiza en temporada de lluvias en varios rios
entre ellos el rio Ameca.

El presente estudio se realizd6 en base a la
necesidad de realizar estudios que permitan
proponer medidas de  aprovechamiento
pesquero sustentable del recurso cauque.

MATERIAL Y METODOS

Durante los meses de julio a octubre de 2005 y
en coordinacion con los pescadores locales se
efectuaron colectas en diferentes zonas del rio
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Ameca: Colomo, Coatante, La Ceiba vy
Aguamilpa. Los métodos de capturas utilizados
son trampas tipo nasas de bejucos y fibras
naturales y cubetas de plastico de fabricacion
artesanal, estas Ultimas con apoyo de cebos
naturales, equipos que se instalan en
determinadas zonas del rio que los pescadores
locales denominan paso de los langostinos o
camarones (Fig. 2).

Fig. 2. Nasa de bejucos y cubeta de plastico.

Los muestreos se realizaron en coordinacion
con los pescadores locales considerando los
movimientos de crecientes del rio acordes a los
calendarios lunares. El tamafio de muestra fue
de 100-120 ejemplares y sus medidas
biométricas de ejemplares examinados: longitud
total (LT), longitud del cefalotérax (LC) y peso
total (P). Se determiné el sexo y cuantificacién
de hembras con huevecillos. Se elaboraron las
distribuciones de frecuencias de tallas,
proporciones de sexos y mediante regresion
lineal se obtuvo el modelo potencial que
representé la relacién de longitud total versus el
peso total.

RESULTADOS

De julio a octubre de 2005 se colectaron 178
organismos. Los valores morfométricos se
detallan en la Tabla 1 y las distribuciones en
tallas por sexos en la figura 2.

Las relaciones morfométricas  mostraron
alometria para hembras y machos (Fig. 3).

La proporcién sexual de toda la poblacién de
hembras versus machos fue 1,28:1 y se
recolectaron hembras ovigeras durante todos los
muestreos principalmente en agosto en donde
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fue mayor de 70 y de 67% en el mes de
septiembre (Fig. 4).

Tabla 1. Integrado de valores morfométricos de cauque en
rio Ameca, Nayarit, 2005.

Desviacion
2005 n_Promedio Mediana Minimo Maximo  estandar  Varianza
LT Machos 78 12.3 113 75 235 37 289.3
LT Hembras 100 11.6 113 7 19 38 141
LT Toda la poblacion 178 119 113 7 235 37 14
Peso Machos 78 60.2 34 5 296 76.5 2771
Peso Hembras 100 39 28 6 132 35.2 326.2
Peso Toda la poblacion 178  48.3 32 5 296 57.9 424.1
2005
30
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Fig. 2. Distribuciones de tallas en longitud total de cauque,
rio Ameca, Nayarit, 2005.
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Fig. 3. Relaciones entre longitud total versus peso total del
cauque, rio Ameca, Nayarit, 2005.
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Fig. 4. Proporcién de sexos cauque, rio Ameca, Nayarit,
2005

DISCUSION

El cauque es la especie objetivo de la captura de
temporada en rio Ameca y se refleja en un
esfuerzo pesquero aun sin dimensionar. La
mayor talla y peso se observé en un ejemplar
macho con longitud total de 23.5 cm y peso de
296 g y contrasta con Puente-Gémez et al
(2006) en rios de Colima, donde registr6 un
ejemplar macho con longitud maxima de 23 cm
con peso de 372 g.

Aln faltan por determinar lineamientos del
aprovechamiento sustentable de esta especie
pues en su captura se ha observado se utilizan
artes de pesca con una aparente alta eficiencia
de captura aun por determinar y una alta
proporcion de hembras ovigeras.
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Trabajo 004: cartel

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE CAMPAMENTOS PESQUEROS EN NAYARIT Y SONORA

(2008).

Maria Eugenia Arenas Alvarado, Laura del Carmen Lopez Gonzalez, Patricia Fuentes Mata y Alejandro
Liedo Galindo

Instituto Nacional de Pesca. Pitadgoras 1320 Col. Santa Cruz Atoyac. Deleg. Benito Juarez. C.P. 03310, D.F.

e-mail:maarenas@mexico.com

INTRODUCCION

Cuando se trata de describir una comunidad a
partir de sus caracteristicas sociales y
econdmicas es importante determinar los
aspectos que se van a analizar. La permanencia
de una actividad econdémica y la residencia en
una localidad esta influenciada por factores de
caracter social y econdmico, los primeros
conforman la identidad de grupo comunidad o
regién y determinan la capacidad de cambio de
un individuo hacia otra comunidad o region,
donde los factores econdmicos coadyuvan a
determinar las decisiones de estos grupos o
comunidades.

Consideramos que el arraigo del pescador a la
zona y su especializacion en la pesca riberefia
estan determinados por factores sociales y de
tiempo como la edad del pescador, afios
radicando en la localidad, si su padre se
dedicaba a la actividad y su ocupacion laboral
anterior.

Una seccion del POA titulado “Investigacion
bioldgica-pesquera para la actualizacion de
escama marina de la Carta Nacional Pesquera,
apoyada con métodos geomaticos”, incluye un
analisis de aspectos socioecondémicos dirigido a
establecer las bases para el manejo
regionalizado de la escama marina en los
estados de Sonora, Sinaloa y Nayarit, entidades
del Noroeste comprendidas en la region de la
Direccion General de Investigacién Pesquera del
Pacifico Norte del INAPESCA.

MATERIAL Y METODOS

Tanto en Nayarit como en Sonora se aplicé una
encuesta orientada a la actividad del pescador
riberefio, a través de una serie de preguntas que
permiten recopilar aspectos generales sobre su
situacion social y econémica actual. Asimismo,
se realizaron entrevistas directas y con personas
que fueron pioneras en algunos de los sitios de
pesca visitados para conocer su punto de vista
sobre el desarrollo o variacion de la pesqueria
riberefia en la zona, asi como el impacto del
crecimiento turistico en sus comunidades y
actividades.
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RESULTADOS

En Nayarit y Sonora las familias de los
pescadores son de tipo nuclear, tienen como
méximo de 3 a 4 hijos respectivamente, los
pescadores son originarios de diferentes
regiones del estado de Nayarit y de Sonora,
aunque su lugar de residencia muchas veces no
es su lugar de origen. Su edad esta en el
intervalo de 46 a 50 afios (Son.), y de 31 a 35
afios de edad (Nay.).
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Fig. 1 a) Escolaridad de los pescadores entrevistados en
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En Nayarit 52.94% y en Sonora 78.57 de los
pescadores son casados. Es dificil obtener el
dato del ingreso de los pescadores tanto en
Nayarit como en Sonora, debido a que son muy
renuentes a darlo, porque presentan
desconfianza. En general el nivel de escolaridad
de los pescadores es el nivel baésico,
respectivamente (Fig. 1ay 1b).

Su alimentacion es buena ya que comen
principalmente pescado, pollo y carne roja muy
de vez en cuando y muy rara vez puerco. Tanto
en Nayarit como en Sonora en general los
pescadores son duefios de sus viviendas,
construidas de buen material asi como también
cuentan con todos los servicios.

En muchos casos los pescadores acuden a
médico particular por falta de medicinas en el
Seguro Social, ISSSTE o Seguro Popular,
respectiva-mente. En Nayarit y Sonora, los
pescadores han manifestado dedicarse a otras
actividades alternas antes de la pesca como lo
son la agricultura, el comercio y la construccion.
En Sonora el 85.71% obtiene su ingreso de la
Pesca. En cuanto a la temporada de mayor
actividad, en Nayarit el 40% de los pescadores
indic6 que es en los meses de marzo y abril, en
Sonora consideran que es de septiembre a
enero y cuentan que hace 5 afios pescaban
mas, respectivamente. En Nayarit salen a
pescar en su mayoria 5 dias a la semana y la
jornada de pesca generalmente es de 9 a 16
horas, en Sonora pescan diario en su mayoria y
el tiempo que dura la jornada de pesca es de 1 a
8 horas. El producto lo compra el permisionario
del lugar. En Nayarit el 64.71% de las lanchas
de los pescadores es propia y las artes de pesca
que mas utilizan son las redes agalleras, en
Sonora el 64.29% del material de la
embarcacion que utilizan los pescadores es de
fibra de vidrio y en su mayoria tienen mas de 6
afios de uso, el 28.57% de ellas las han
adquirido mediante un préstamo, 0 son
prestadas, ya que el duefio es el permisionario.
Tanto en Nayarit como en Sonora los
pescadores estan organizados en Cooperativas
Yy Sus miembros cuentan con permiso para
pescar escama.

DISCUSION

En Nayarit los pescadores cuentan con vivienda
propia, construida con buenos materiales y
duraderos (88.24%), manteniéndose cerca del
valor reportado por INEGI, 2000 para ese afio de
84.7% y en la mayoria cuentan con los servicios
publicos basicos, en este trabajo los valores
obtenidos de instalacién de luz eléctrica, agua
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entubada y drenaje (94.12%, 82.35% y 88.24%),
se ubican por debajo de los sefalados por el
INEGI en San Blas (97.7%, 92.5% y 88.3%) y
Bahia Banderas (98.7%, 95.8% y 95.7%). La
pesca es su principal fuente de ingresos y la
mayoria se ha dedicado por mas de 15 afios a
ésta, las actividades alternas son la agricultura,
comercio y a la construccién. La mayoria utiliza
equipos de pesca propios y algunos estan
organizados en Sociedades Cooperativas.

En Sonora el 85.71% de los pescadores dijeron
ser duefios de su vivienda y estar construidas
con buenos materiales y duraderos (71.43%), y
en su mayoria cuentan con los servicios publicos
bésicos, los valores obtenidos de instalacion de
luz eléctrica, agua entubada y drenaje son:
100%, 92.86% y 35.71%, el que se ubican mas
bajo es el drenaje. Los materiales con que estan
edificadas las viviendas en el estado de Sonora
indican el nivel de bienestar de la poblacion que
las habita, de cada 100 viviendas 12 tienen piso
de tierra; 34 cuentan con piso de madera,
mosaico u otros recubrimientos, y 53 con piso de
cemento o firme. (INEGI 2000).

CONCLUSIONES

Las familias de los pescadores son de tipo
nuclear, lo que infiere una estabilidad. Tienen
como maximo 3-4 hijos, hay mas preocupacién
en la educacion de ellos. Se desplazan a
diferentes lugares de su lugar de origen en
basqueda de mejor pesca. Su alimentacidon en
general es buena ya que comen muy sano
(pescado principalmente, verduras, frutas, etc.).
La mayoria de los pescadores acuden a médico
particular por falta de medicinas en el Seguro
Social o Seguro Popular. Los pescadores han
manifestado dedicarse a otras actividades
alternas antes de la pesca como lo son la
agricultura, el comercio y la construccién con el
11.76%.

LITERATURA CITADA

INEGI, 2000. Sistemas Nacionales Estadistico y de
Informacién Geografica. Nivel Educativo, Nayarit. XIl
Censo General de Poblaciéon y Vivienda, 2000. México.
http://www.inegi.gob.mx

PALABRAS CLAVE : socioeconémicos, pescadores Nayarit
y Sonora, encuesta
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE ALGUNOS CAMPAMENTOS PES QUEROS EN BAJA
CALIFORNIA SUR (2009)

Laura del Carmen Lopez Gonzélez, Maria Eugenia Arenas Alvarado, Patricia Fuentes Mata y Alejandro
Liedo Galindo

Instituto Nacional de Pesca. Pitagoras 1320 Col. Santa Cruz Atoyac. Deleg. Benito Juarez. C.P. 03310, D.F.

e-mail: laulopezm@yahoo.com.mx

INTRODUCCION

Generalmente las pesquerias se han estudiado
desde el punto de vista bioldgico; sin embargo
para identificar su problemética real y promover
el desarrollo pesquero, son muy importantes los
estudios interdisciplinarios e integrales que
consideren los otros dos subsistemas; lo social y
lo econémico (Kesteven 1973; Panayotou 1983;
Breton 1992; Pollnac 1995; Verduzco y Garcia
1995).

El arraigo del pescador a la zona y su
especializacion en la pesca riberefia estd
determinada por ciertos factores sociales y de
tiempo, como son la edad del pescador, los afios
de residencia en la localidad, antecedentes
familiares dentro de la actividad y la ocupacién
previa a la pesca.

La region de mayor importancia para la pesca en
el pais, es el norte del Pacifico mexicano, por la
gran diversidad de recursos pesqueros que
posee (INE, 2004). Es una regién integrada por
los estados de Baja California, Baja California
Sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit.

Desde sus inicios, la actividad pesquera en Baja
California Sur, fue practicada principalmente por
pescadores libres de la zona. A partir de los
afios cuarentas adquiere mayor importancia en
la economia estatal, debido al apoyo del
Gobierno Federal y a la participaciéon de
pescadores organizados, iniciAndose de este
modo la operacion de sociedades cooperativas
de produccién pesquera, explotandose especies
de alto valor comercial como el abuldn, la
langosta y el atliin entre otros, situacion que dio
lugar a un éxodo hacia la zona Pacifico Norte
del estado donde se crearon las primeras
comunidades pesqueras importantes
(http://www.bcs.gob.mx).

El POA 2009 “Investigacién biolégica-pesquera
de escama marina y analisis socioeconémico de
Baja California Sur”, contemplé un analisis
integrado dirigido a establecer las bases para el
manejo regionalizado de la escama marina en el
estado de Baja California Sur, entidad
comprendida en la region de la Direccién
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General de Investigacion Pesquera del Pacifico
Norte del INAPESCA.

MATERIAL Y METODOS

Para realizar este estudio se hicieron entrevistas
a pescadores, recopilando la informaciéon en
algunos de los sitios en los que la pesca
riberefia se lleva a cabo, como Cd. Adolfo L6pez
Mateos, El Sargento, Ensenada de Guadalupe,
La Ventana, Mulegé, San Carlos, Santa Rosalia
y Todos Santos en Baja California Sur.

Los aspectos investigados en la entrevista
versaron sobre la estructura familiar, estructura
ocupacional de su familia, vivienda, servicios,
alimentacion, actividad pesquera, ingresos,
gastos de la pesca, artes de pesca, organizacién
pesquera y evaluacion de la percepcién sobre
medidas de manejo pesquero. Se entrevistaron
un total de 29 personas.

La informacién econdmica se obtuvo a partir de
los datos que dieron los pescadores, asi como
los intermediarios, incluyendo preguntas sobre
sus ingresos y gastos de la pesca.

RESULTADOS

En general los hogares de los pescadores son
de tipo nuclear, 34.5% de los pescadores no
tienen hijos o tienen de uno a dos hijos, mientras
31% mas de tres hijos como maximo, 89.7% de
los pescadores son casados. Actualmente
algunos de los pescadores viven en localidades
diferentes al lugar de su nacimiento (51.72%) y
48.28% vive en su localidad de origen; 34.48%
tiene edad entre 40 y 49 afios.

En cuanto a su ingreso, 39.88% ganan entre
$1,500.00 y $1,999.00 semanales (Fig. 1). En
general el nivel de escolaridad de los
pescadores es el basico (Fig. 2).

Su alimentacion es buena y saludable, ya que la
mayoria incluyen en su régimen alimenticio
pescado y verduras y rara vez comen puerco. El
93.1% de los pescadores son duefios de sus
viviendas, construidas de buen material asi
como también cuentan con todos los servicios.
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Fig. 1. Ingresos mensuales de los pescadores entrevistados
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Fig. 2. Escolaridad de los pescadores entrevistados en BCS.
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El 75.86% de los pescadores dijeron dedicarse
Unicamente a la pesca, mientras 24.14% de
ellos han manifestado dedicarse a otras
actividades. En cuanto a la temporada de mayor
actividad, 55.17% de los pescadores indicé que
es en los meses de julio a septiembre, y cuentan
gue hace 5 afios pescaban mas. El 89.66% de
los pescadores salen a pescar de 4 a 7 dias a la
semana. El 93.10% coinciden en que la jornada
de pesca dura entre 1y 8 horas.

El producto lo compra el permisionario del lugar.
El 48.3% de las lanchas de los pescadores es
propia, los pescadores estan organizados en
Cooperativas y sus miembros cuentan con
permiso para pescar escama.

DISCUSION

La comercializacién de productos pesqueros se
rige por la oferta y la demanda del mercado, sin
embargo, al igual que el resto de las pesquerias
de pequefia escala los productos primarios se
ven en desventaja ante los comercializadores
gue manejan la informacién y obtienen mayores
margenes de utilidad, aun cuando aquellos
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tienen que afrontar toda clase de riesgos en el
desarrollo de su actividad.

CONCLUSIONES

Las familias de los pescadores son de tipo
nuclear, lo que infiere una estabilidad. Tienen
como maximo 3 hijos, hay mas interés en que
los hijos estudien, porque comentan que el ser
pescador es dificil. Se desplazan a diferentes
lugares de su lugar de origen en busqueda de
mejor pesca. Su alimentacion en general es
buena ya que comen muy sano (pescado
principalmente, verduras, frutas, etc.). Los
pescadores han manifestado dedicarse a otras
actividades alternas antes de la pesca como lo
son la agricultura, el comercio y la construccién
con 11.76%, para complementar su sueldo, ya
que hay temporadas malas en la pesca.

LITERATURA CITADA

Breton, Y. 1992. Desarrollo pesquero y paradigmas
interdisciplinarios: el impacto de la globalizacion. In:
Memoria El mar y sus recursos en la cuenca del Pacifico.
Rivas M., F.A. (coord.) Aportes de la Universidad de
Colima IV, pp. 1-5.

Kesteven, G.L. 1973. Manual de ciencia pesquera. Parte 1.
Una introduccién a la ciencia pesquera. FAO Doc. Tec.
Pesca, (118):45 p INE, 2004. Bases para el ordenamiento
ecoldgico de la region de escalera nadtica (componente
social y econémico). Informe final. El Colegio de México,
A.C. Instituto.

Panayotou, T., 1983. Conceptos de ordenacion para las
Pesquerias en pequefia escala. Aspectos econémicos y
sociales. FAO. Documento técnico de pesca. No. 228
FIPP/T228. 61P.

Pollnac, R.B. 1995. Las caracteristicas sociales y culturales
del desarrollo pesquero en pequefia escala. En: Primero la
gente. Variables sociolégicas en el desarrollo rural.
Cernea, M. (coord.). Fondo de Cultura Econémica
Contemporanea. 305-346 pp

Verduzco, A. M. y R. Garcia C. 1995. El paradigma de los
sistemas complejos, una alternativa metodolégica para el
estudio de las pesquerias, caso tiburon. Tesis Profesional
Fac. de Economia. Universidad de Colima, México.

PALABRAS CLAVE : socioeconémicos, pescadores BCS,
encuesta
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Trabajo 006: cartel

INVESTIGACION BIOLOGICO PESQUERA DEL SABALO ( Megalops atlanticus) EN EL GOLFO DE
MEXICO.

Leticia Gonzalez-Ocaranza®, Jorge Luis Oviedo-Pérez?, Luis Enrique Martinez Cruz®.

Calle Altamira s/n, Col. Isleta Pérez, Tampico, Tam.ocalety@hotmail.com®; Av. Ejército Mexicano 106, Col. Ex Hacienda Ylang-
Ylang, Boca del Rio, Ver.joviedop@hotmail.com® ;Km. 5 de la Carretera Campeche, Lerma, Campeche, Camp. C.P. 24500°,

INTRODUCCION

El sabalo (Megalops atlanticus), también
conocido como tarpén, chiro, plateado,
camarupin 6 sabanilla, es una de las piezas mas
codiciadas para los pescadores deportivos
marinos, que buscan a este bello pez por su
majestuosa estampa, por su enorme fuerza,
velocidad y grandes saltos. En aguas mexicanas
se le encuentra en todo el golfo de México y la
peninsula de Yucatdn, de marzo hasta
diciembre, siendo mayo y junio los mejores
meses para capturarlo.

MATERIAL Y METODOS

Para actualizar las estadisticas de la pesca
deportiva, se establecié contacto con los Clubes
de Pesca Deportiva en el golfo de México para
obtener informacién de los dltimos 6 afios sobre
los torneos de pesca realizados, pescadores y
embarcaciones participantes; capturas y datos
biométricos. Con el fin de conocer la estructura
en tallas, sexos y pesos de las capturas de
sdbalos y colectar muestras bioldgicas para
futuros estudios de edad, crecimiento y genética,
se monitored un torneo de pesca deportiva y la
captura incidental de sabalos en el palangre
tiburonero y chinchorro playero en la zona centro
del litoral veracruzano.

RESULTADOS

Se encontraron organismos de 42 a 216 cm (Fig.
1), con pesos de 0.6 a 80 kg (Tabla 1). Cada
método de pesca aprovecha diferentes tallas de
la poblacién.
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Fig. 1. Tallas de sabalos capturados con palangre y
chinchorro en Veracruz.

Tabla 1. Resultados del monitoreo de la pesca del sabalo, 2009

Pesqueria 'y No. de LT minima (cm) LT maxima (cm) Zona de captura
temporada Organismos  Peso entero (Kg) Peso entero (Kg)

Deportiva 141 152 cm 216 cm Desembocadura

Mayo y junio 34.95 kg 80 kg Rio La Antigua

Palangre 18 8lcm Mayor que 220cm Inmediaciones  Sistema
Mayo a agosto 4.35 kg 91 kg** Arrecifal Veracruzano
Noviembre y diciembre

Chinchorro 34 42 cm 175 cm Zona costera

Julio y agosto 0.585 kg 55.1 kg

Octubre a diciembre
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CONCLUSIONES

En el Golfo de México existen 7 clubes de Pesca
Deportiva que organizan torneos de sabalo.
Estan localizados uno en el estado de
Campeche, cuatro en Veracruz y dos méas en
Tamaulipas. Cada uno tiene su propio
reglamento y su forma de registrar los
ejemplares capturados. Algunos consideran sélo
el peso, otros el peso y la talla, ninguno
considera el sexo. Los reglamentos de
competencia contemplan el requisito de pescar
sélo ejemplares mayores de 50 kg.

Los torneos tienen una duracibn méxima de 4
dias, se realizan en los meses de mayo, junio,
julio y agosto, abarcan parte de la primavera y
verano. Es recomendable aprovechar los
torneos de pesca, previa estandarizacion de la
informacion a colectar, para obtener datos
morfométricos y proporcion de sexos, asi como
para continuar con la toma de muestras
biolégicas de los organismos capturados en la
pesca deportiva, precisando zonas Yy
temporadas de captura.

El sabalo es una especie reservada por Ley
(NOM-017-PESC-1994) para la pesca deportiva,
pero también es capturado en forma incidental
en otras pesquerias, como la de tiburén con
palangre y escama marina con chinchorro
playero.

En el golfo de México el sabalo arriba en el mes
de marzo, aparentemente en su migracién anual
de sur a norte. En el litoral central veracruzano
arribé en 2009 el 21 de abril y se le encontré
hasta el mes de diciembre, con excepciéon de
septiembre. Las mayores abundancias de
sdbalos se registraron durante los meses de
mayo Yy junio en la pesca deportiva. El
chinchorro playero capturé sébalos de julio a
agosto y de octubre a diciembre, con mayor
abundancia en octubre y noviembre. El palangre
tiburonero capturé sabalos de mayo a agosto y
de noviembre a diciembre.

Las diferencias en las caracteristicas técnicas de
los equipos de pesca, las zonas de captura y
reglamentaciones aplicadas en la pesqueria
deportiva, de palangre y de chinchorro playero,
permiten que en cada una de ellas se registren
capturas de sébalos con diferentes estadios de
madurez. En la pesca deportiva solo se
encuentran  organismos adultos en la
desembocadura de rios; en el palangre
tiburonero predominan los subadultos y adultos
en las inmediaciones de los arrecifes
veracruzanos; en el chinchorro playero
predominan los juveniles en la zona costera.
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Los organismos adultos llegan en abril,
permanecen hasta diciembre y su mayor
abundancia se registra en mayo y junio. Los
organismos juveniles aparecen en julio vy
permanecen hasta diciembre, con mayores
abundancias en octubre y noviembre. La
abundancia estacional, las zonas de captura y el
estadio de madurez de los organismos
capturados, sugiere que en el litoral central
veracruzano los sabalos adultos arriban para su
desove y contindan su migraciéon hacia el norte;
mientras que los organismos juveniles estan
compuestos por ejemplares que durante la
temporada de lluvias estan saliendo de aguas
interiores para vivir en el mar, permaneciendo en
aguas costeras y son acercados a la linea de
costa por el efecto de vientos fuertes del norte.
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ESTUDIO DE LA PRODUCCION Y CONSUMO DE OSTION AMERIC ANO Crassostrea virginica DEL
ESTADO DE TABASCO, MEXICO.

Pedro César Reyna-Gonzalez, Fabiola Lango-Reynoso, Maria del Refugio Castafieda-Chavez y Ceséareo
Landeros-Sanchez

Universidad Veracruzana - Instituto de Ciencias Marinas y Pesquerias. Calle Hidalgo 617 Col. Rio Jamapa Boca del Rio, Veracruz,

México C.P. 94290;
clandero@colpos.mx

e-mail:

INTRODUCCION

El Golfo de México contribuye con el 90% de la
produccion ostricola nacional, la cual se
sustenta principalmente de la explotacién de
bancos naturales y granjas experimentales de
ostion Americano Crassostrea virginica. Tabasco
es el principal estado productor del pais con
12,000 t, cuyo valor comercial fue de
$20,320,340 (CONAPESCA, 2006).

Sin embargo, debido a que el ostién C. virginica
estd considerado como alimento de tipo
infeccioso, el Diario Oficial de la Federacién
publicé el 24 de marzo de 1994 la Norma Oficial
Mexicana NOM-031-SSA1-1993, para moluscos
bivalvos frescos-refrigerados y congelados
(SEGOB, 2010)., la cual establece los métodos y
estandares  sanitarios, obligando a los
pescadores y ostricultores a la implementacion
de procesos de depuracion microbiana, con la
finalidad de mejorar la calidad sanitaria del
ostion (Furfari, 1994). Sin embargo, se tiene un
desconocimiento sobre la informacién del
consumo y produccibn de este recurso
(COFEPRIS, 2003).

Por esta razén, el objetivo de esta investigacion
fue identificar caracteristicas que definen la
produccion y consumo de ostién C. virginica que
se produce en el estado de Tabasco, México.

MATERIAL Y METODOS

Se implementd la técnica TKJ - Team Kawakita
Jiro, con la finalidad de conocer las
necesidades de la poblacion dedicada a la
extraccion del recurso a través de la lluvia de
ideas (Scupin, 1997). Estas ideas se agruparon
en un andlisis FODA, con el objetivo de generar
ideas mas estructuradas sobre la situacién
actual que atraviesa la sociedad cooperativa, las
cuales pudieron categorizarse en fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas (Ponce,
2006).

Para conocer la situacién actual de consumo de
ostion en las localidades cercanas a la laguna,
se aplicé la técnica de la encuesta a través de
un cuestionario a 300 comensales por region,
las cuales comprendieron las regiones de

sieteleguas@hotmail.com,

fabiola.lango@hotmail.com,
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influencia de Mecoacan (rl) y Villahermosa (r2),
Tabasco.

Asimismo, se aplicaron 300 cuestionarios a una
comunidad aleatoria de cooperativistas y
pescadores de la laguna de Mecoacan, con el
objetivo de conocer la situacién actual de la

produccibn y comercializacién del ostion
Americano.
RESULTADOS

Los resultados obtenidos con la aplicacién de la
técnica TKJ se reflejan en tres aspectos que
enmarcan la situacion actual del recurso (Tabla
1). En primer lugar, la regién de Mecoacan
posee el potencial para satisfacer, a escala
regional, la demanda del recurso ostion C.
virginica.

Tabla 1. Lluvia de ideas de la estrategia TKJ.
' Ideas ' Jerarquizacion

 Tabasco: region que permite abastecer |a demanda de osfion Amencano A
| Depuracion: proceso que reduce la cantidad bacteriana del producto b
| Comercializacion y venta: Buscar nuevos mercados i

Los resultados obtenidos por el analisis FODA,
mostraron que la produccion de ostiébn en
Tabasco es una fuente de produccién de
alimento y de generacién de empleos directos
para 1300 pescadores que habitan en las
regiones cercanas a esta laguna costera (Tabla
2).

Tabla 2. Andlisis FODA de la situacién actual del recurso
ostion Americano C. virginica.
FODA(F_Fortaleza, O Oporiumidad, D Debilidad)

["F1: Experiencia en el manejo, captura y cultfvo del ostién
01 Zona geografica turistica de mediana magnitud
D1: Falta de infraestructura adecuada.
A1 Contaminacién de los sistemas lagunares

[ Estralegias (E]

ET Aprovechar la experiencia de los
| habitantes locales para el manejo y |
| comercializacion del ostién. con base en |
| los recursos disponibles y el uso de |
| buenas practicas de manejo pesquero y |
acuicola

F2: La presentacion en concha y pulpa es atractiva para el | i
consumidor. E2. Ofertar un producto de calidad e |
02: Producto de calidad. buena apariencia y buen sabor y | inocuo, con base en las demandas y |
tamafio preferencias del consumidor.
D2: Falta de visién empresarial y organizacional a largo plazo. |
A2: Actividades antropogénicas

+ E3: Seleccionar dreas susceptibles de |
F3: Se ap los recursos enla 6n ostricola e implementar un |
2002 | plan de manejo de acuerdo a los recursos |
03: Disponibilidad de dreas de cultivo | disponibles |
D3: Robo del producto.
A3: Produccién sensible a

Los resultados de la encuesta a consumidores
mostraron que 72.5% de la poblacion tiene el
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hébito de consumo de ostidn en concha, ya que
los consumidores indicaron que el ostidn recién
extraido es un producto fresco y de buena
calidad. Asimismo, 27.5% prefiere el consumo
en pulpa, por su disponibilidad y facil adquisicion
en cualquier mercado o pescaderia local (Tabla
3).

Tabla 3. Caracteristicas del consumo de ostién americano C.

virginica.

i Caracteristicas Aspeclos | Porcentaje

b G e

400w Pupa LoTs%

| Lugar de consumo Hogar | 425%

| Restaurante 33%

I Otro | 22.5%

[ Aspecta Tlugese 2SR

i Transparente i 15%

| Indistinto | 12.5%

i Empaque Frasco i 51.5%

i 25%

| Indistinta 17.5%

| Precio por pieza de ostion depurado (pesos mexicanos) | 3.00-5.00 i e

i 2.00-2.50 0%
Otro | 25%

Los resultados de la encuesta a cooperativistas
de la laguna de Mecoacan, mostraron que 47%
de los habitantes dedicados a esta actividad
posee un nivel de estudios basicos (primaria):
Asimismo, el volumen de extraccién es de 1000
organismos diarios, lo cual representa una
sobreexplotacién en el sistema. Por otro lado, la
comercializacion del recurso se realiza en
presentaciones de concha y pulpa con mayor
frecuencia respectivamente (Tabla 4).

Tabla 4. Aspectos de la cadena productiva del ostion
Americano en la Laguna de Mecoacéan, Tabasco.

Aspecto | Concepto | Caracteristicas Porcentaje
‘Educativo "1 Nivel de Estudios “Primaia 4%
i | Secundaria 35%
| | | Medio superior 18%
Tecnoldgico Método de'extraccion | Buceo | 680%
| Rastrillo 12%
i | Ambos 28%
| Volumen de extraccion (nimero | 300-5000 | 7%
| de organismos) 600 - 1000 13%
i | Mas de 1000 80%
Comercial i Presentaciones del producto | Concha 15%
i | Pulpa 55%
i | Ambos 30%
| Consumidores | Restaurante 4%
i | Mercados 40%
i Turistas 26%
e TR e
i mexicanos) | 150200 42%
| i Mas de 200 8%
" Disposiciénlaboral & @%
i | No 8%

DISCUSION Y CONCLUSION

Los resultados concluyeron que una de las
fortalezas de esta actividad es que los
cooperativistas cuentan con una figura juridica
organizacional, esto es, la sociedad cooperativa
pesquera, la cual facilita la operaciéon técnica,
financiera y administrativa del recurso; ademas,
existe preferencia por el consumo de ostién
fresco en concha y pulpa. Asimismo, las
cooperativas existentes requieren de inversiones
orientadas a la modernizacion de su
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infraestructura y equipo empleados en la cadena
productiva, a fin de aumentar la competitividad
de este producto. Por otro lado, es relevante
mencionar que la produccién y consumo de
ostibn puede ser seriamente afectada por la
contaminacién de los sistemas lagunares, en
particular, la causada por actividades
antropogénicas, y las variaciones climatoldgicas.
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INTRODUCCION

La pesca artesanal de robalo es una de las més
tradicionales e importantes en el Golfo de
México, debido a las excelentes caracteristicas
que tiene como alimento y alto valor comercial.
En la region de Campeche se han registrado
tres especies del género Centropomus (C.
undecimalis, C. poeyi y C. paralelus), (Castro-
Aguirre, 1978). C. undecimalis es la especie que
destaca por los volimenes de captura en la
region y en el Golfo de México. Sostiene dos
pesquerias que explotan el recurso y que operan
de acuerdo a las abundancias estacionales.
Representa en la regién una valiosa fuente de
empleo, la mayor parte de sus capturas se
comercializa fresco entero, congelado vy
fileteado. El objetivo de este trabajo fue evaluar
el estado de las dos pesquerias, analizando
algunos parametros del estado de la poblacién,
las variaciones de las capturas, el esfuerzo de
pesca y la captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) en la zona y el rendimiento maximo que
puede sostener esta pesqueria.

MATERIAL Y METODOS

Durante 2008 se hicieron 76 muestreos. Se
obtuvieron registros de tallas y una entrevista
sobre la captura, por cada embarcacion que
llegé de pesca. Por otra parte se tomaron los
registros en avisos de arribo de la captura, el
esfuerzo en nimero de viajes por mes, que se
reportan en la oficina de pesca de Cd. del
Carmen, Campeche. Se hizo el andlisis y se
determiné el comportamiento y la tendencia de
las capturas, el esfuerzo, la captura por unidad
de esfuerzo (CPUE), se calculé el esfuerzo
Optimo de pesca y el rendimiento maximo
sostenible (RMS), por medio de los modelos de
Schaefer y Fox (Sparre y Venema, 1995). A
partir de los datos de tallas se hicieron calculos
de mortalidad por medio de la curva de captura
linealizada, rendimiento y biomasa por recluta de
Beverton y Holt (Sparre y Venema 1995),
tomando en cuenta, las tallas que captura cada
una de las pesquerias.
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RESULTADOS
Se captura todo el afio y la temporada de mayor
pesca va de mayo a octubre, figura 1, en
promedio por mes se captura 49.2 t.
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Fig. 1. Comportamiento la de captura de robalo blanco en
Cd. del Carmen, Campeche.

La tendencia de las capturas, esfuerzo y CPUE
de C. undecimalis en Cd. del Carmen,
Campeche se presentan en dos partes, debido a
gue son distintas formas de registros de acuerdo
a como ha cambiado la CONAPESCA su
sistema de reportes. En ambos casos la
tendencia es la misma, las capturas estan
bajando continuamente a excepcion de 2002 y
2003 que ve un incremento de 588 t que se
capturaron en 2001 a 1,253 y 1,471 t
respectivamente, las cuales bajan drasticamente
en 2005 (378 t), de 2006 a 2008 se mantienen,
con un ligero incremento en el Gltimo afio (654 t).
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Fig. 2 Tendencia de la captura, esfuerzo y CPUE, de robalo

blanco en Cd. del Carmen, Campeche. (1986-1999)

El esfuerzo registrado en nimero de viajes se
mantuvo de 1986 a 2002, de 2001 a 2003 se
increment6 drasticamente, en 2004 desciende y
se mantiene hasta 2007, en 2008 aumenta
ligeramente en 39 %. La tendencia de la CPUE
es negativa, disminuye con los afios, aunque en
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2008 se observa un ligero incremento. (Figs. 2 y
3)
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Fig. 3 Tendencia de la captura, esfuerzo y CPUE, de robalo

blanco en Cd. del Carmen, Campeche.

2000 2002

El rendimiento méximo sostenible para el
recurso, obtenido mediante los modelos de
Schaefer y Fox considerando la informacién
estadistica de avisos de arribo de 1990 al 2008
fue de 538 t con 15866 viajes al afio, y 480t con
18792.3 viajes con 0.90 y 0.88 % de r°
respectivamente. La estimacion de mortalidad
total (2) fue de 1.15, la mortalidad natural (M) de
0.31, la mortalidad por pesca (F) fue de 0.84 y la
tasa de explotacion (E) de 0.73, considerando
solo la informacién de organismos de 68 a 96
cm de longitud furcal (LF). La mortalidad de
organismos pequefios de 32 a 56 cm de LF, Z =
1.9, F=1.61yE = 0.84. El resultado del analisis
de rendimiento por recluta indica que con una
tasa de mortalidad por pesca de 0.3 hacia
organismos pequefios (talla de primera captura
(Tc)=1.81 afios y 32 cm de LF el rendimiento
maximo es de 698 g, mientras que si se
capturan organismos grandes (Tc= 5.0 afios y
72 cm de LF) la tasa de mortalidad por pesca
puede ser hasta de 1.7 y el rendimiento méaximo
por recluta de 2,835 g (Fig. 4).
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Fig.
4 Rendimiento maximo por recluta.

DISCUSION Y CONCLUSION

La temporada de captura es semejante a la de la
region sur de Campeche y a la de otros estados
de la republica, con desfases de un mes. Las
variaciones en los volimenes de capturas en el
afio, pueden deberse a la temperatura y a las
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lluvias. Hernandez, (1987) menciona que para el
rio San Pedro las capturas se relacionan
directamente con las lluvias, esto coincide con el
comportamiento de las capturas en la parte de
Frontera, Tabasco y el que tienen las capturas
en Veracruz Sanchez, et al. (1999) y Hernandez-
Tabares, et al. (2002). Se observa una tendencia
negativa en las capturas, igual que en otros
estados costeros del pais como Veracruz,
Tabasco y en el propio estado de Campeche
(Quiroga, et al. 1999). Los analisis realizados
indican, que la pesqueria que se realiza sobre
organismos pequefios, produce bajos
rendimientos y mortalidad por pesca alta, o que
conlleva a un mal manejo del recurso.
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INTRODUCCION

El robalo blanco Centropomus undecimalis es
una de las especies comerciales mas
importantes en la regién suroeste de Campeche.
Entre las especies de escama ocupa el primer
lugar en volumen y valor de la captura. Durante
el 2009 se registraron 1150.0 t, y que representd
en términos econdmicos un importe de 49
millones de pesos (SAGARPA, 2009). El objetivo
de determinar el crecimiento y la mortalidad, fue
tener mas elementos de apoyo, para, el manejo
del recurso.

MATERIAL Y METODOS

El proyecto se llevé a cabo en las areas de
descarga en Cd. del Carmen, Campeche, Isla
Aguada y Sabancuy, Mpio. del Carmen,
Campeche. Para los andlisis se usaron datos de
longitud furcal (LF) de 3286 ejemplares,
colectados en 2009. La relacion peso-longitud se
determind mediante una regresién potencial
(Ricker, 1958, tomado de Sparre y Venema,
1995). La estimacion de los parametros de
crecimiento de la ecuacion de von Bertalanffy se
realizé6 por medio de ELEFANL1, incluido en el
FiSAT, la to se calcul6 mediante la formula to =
In((L--LO)/L.)/K. La tasa instantdnea de
mortalidad total se calculé por medio de la curva
de captura linealizada basada en datos de
composicion de tallas (Pauly, 1983a, 1984 a y
b), la mortalidad natural mediante la forma
empirica de Pauly (1980b), incluidos en el FISAT
y la mortalidad por pesca se calcul6 mediante la
férmula: Z= F+M.

RESULTADOS

La ecuacion de la relacion entre peso y longitud
furcal de C. undecimalis para toda la muestra,
tuvo un valor b=2.97 y un valor de a=0.011 (Fig.
1).

Los parametros de crecimiento calculados
fueron to= 0.009211, K = 0.12 anual y L« =
126.72, el crecimiento se presenta en la figura 2.
Se considera que la especie tiene un
crecimiento lento.

23

e-mail:

14000 -
12000 -
10000 -
8000 -
6000 -
4000 -
2000 -

PE = 0.01LF2%
1"=0.985 N= 1651

Peso (g)

0 20 40 60 80 100 120

Longitud furcal (ecm)

Fig. 1. Relacién peso longitud de robalo blanco C.
undecimalis en Sur de Campeche 2009.
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Fig. 2. Crecimiento de robalo blanco C. undecimalis en sur
de Campeche 2009.

En la captura de 2009 se detectaron 16 clases
de edad. El organismo mas pequefo tuvo 2.01
afios de edad, una talla de 27 cm de LF y un
peso eviscerado (PE) estimado de 178.3 g,
mientras que el mas grande con 17.40 afios de
edad, 111 cm de LF promedio y 11.9 kg de PE. El
rango de tallas analizados reflej6 el uso de artes
de pesca con diferente luz de malla sobre este
recurso; por lo que se calcularon dos tasas de
mortalidad, los valores para cada indice y para
cada rango de tallas, fueron: para organismos
capturados entre los 68 y 110 cm. de LF de Z=
1.21; F= 0.92; M= 0.29 y E = 0.76, y para
organismos entre 32 y 56 cm de LF, de Z= 2.58,
F=2.29; M =0.29 y E= 0.89 (Fig. 3)

DISCUSION Y CONCLUSION

Los resultados de esta investigacion, el valor del
coeficiente “b” de la ecuaciéon que describe la
relacion peso-longitud fue b= 2.97 coinciden con
los obtenidos por Caballero et al. (2008) de 2.93,
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asi como con los obtenidos por otros autores,
como Hernandez-Tabares et al. (2003), aunque
difieren del de Osorio y Gonzalez (1986) y
Hernandez-Sosa (1987), quienes estimaron
b=3.66 y 3.77, respectivamente.
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Fig. 3. Mortalidad de robalo blanco C. undecimalis 2009.

Perera-Garcia et al. (2008) observaron que este
parametro esta alrededor de tres. En los valores
de los parametros de crecimiento son resultados
muy similares a los obtenidos en otras
investigaciones en afios pasados los valores de
k estdn alrededor de 0.10 a 0.145, en ésta
investigacion el resultado fue de 0.12, el valor de
L~ estuvo en 126.72 cm, es cercano a lo
encontrado para 1997 con otolitos que fue de
130 cm de LF, mientras que es diferente a lo
encontrado con frecuencias de longitudes que
fue de 143.13 cm (Caballero, 2003). Estas
diferencias probablemente se deban a que la
rutinas contenidas en el FISAT, para determinar
estos parametros son muy sensibles a los
parametros de entrada, ya que se probd
introduciendo los datos con diferentes intervalos
de tallas y los valores de L« y k variaron, por lo
que los valores que se quedaron fueron los de
score y Rn mas alto. Estos valores muestran
gque esta especie tiene un crecimiento lento, en
lo que se coincide con autores como Volpe
(1959) quien determiné por medio de lectura de
otolitos que el crecimiento es alto hasta el
segundo afio después es lento y uniforme hasta
el quinto afio; y con Taylor et al. (2000) que
encontré valores entre 0.14 y 0.21. Debido al
amplio rango que se encontr6 en las tallas
observadas en los muestreos de C. undecimalis
se consider6 como la existencia de dos
pesquerias en la zona de estudio, por lo que se
hizo el célculo de dos tasas de mortalidad; en
ambos casos, los valores de mortalidad por
pesca se consideran altos y la tasa de
explotacion indica que ambas pesquerias tienen
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una explotacién alta, ya que 76% y 89% de las
muertes son causadas por la pesca.
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BIOLOGIA Y PESQUERIA DEL GUATOPOTE AZUL Poecilia catemaconis (Miller, 1975) DEL LAGO
DE CATEMACO, VERACRUZ. 2003-2004.
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INTRODUCCION

Los rios, lagos, embalses, pantanos y otros
humedales constituyen lo que se denomina
“Aguas continentales”. De manera tradicional la
produccion  piscicola de estas “aguas
continentales” se han utilizado como alimento y
como sustento econdmico a través de su venta
comercial local. Asi la especie Poecilia
catemaconis (Miller, 1975), es un pez de la
familia Poeciliidae y tiene importancia comercial
en el Lago de Catemaco. A la fecha solo se han
realizado estudios taxonémicos por Miller
(1975), quien reporto talla minima de 8.0 cm de
longitud total (LT) para machos y maxima de
10.5 cm LT para hembras, la cual se distribuye
en America Central (Veracruz, México), habita
en agua dulce con pH de 7.2 a 8.2 y le llama
“Catemaco molly”, aunque en la zona se le
conoce como guatopote azul’ o “guatopote
negro”. Posteriormente Miller y Van Conner
(1997) hicieron un estudio de los peces de
Catemaco, incluyendo a esta especie.

El presente documento presenta informacion
biolégico pesquero, con el fin de tener mayores
elementos para proteger el suministro pesquero.

MATERIAL Y METODOS

El Lago de Catemaco es en realidad un lago
asentado en un gran crater volcanico que se
localiza en el Macizo Volcéanico de Los Tuxtlas,
en el sureste del estado de Veracruz, México.
Se encuentra en las coordenadas geograficas
18021'y 18°27' LN y 95°01' y 95°07' LO, a 332 m
sobre el nivel del mar.

Para esta investigacion se realizaron muestreos
mensuales, de septiembre a noviembre de 2003
y de enero hasta agosto de 2004, en los
muestreos en el campo se tomaron, datos de
longitud total, peso total, sexo y madurez sexual.
La informacién obtenida se procesd, y se
calcularon sus estadisticos, estructura de la
poblacién en cuanto a tallas, la relacién longitud-
peso con la ecuacion p = aL®, también se obtuvo
la talla minima de madurez sexual (Lcso), los
porcentajes de hembras en reproduccion por
mes para conocer las épocas de reproduccion.
Para la estimacion de la talla minima de
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madurez, se graficaron los porcentajes de
frecuencia relativa acumulada observada contra
las tallas y por interpolacién a 50% se obtuvo
dicha talla.

RESULTADOS

Se muestrearon un total de 959 organismos (734
hembras, 215 machos y 10 sin sexar), con talla
minima, méxima y promedio de 4.2, 11.9y 9 cm
respectivamente. La relacibn hembras con
respecto a los machos fue de 3.4:1. En la figura
1 se presenta la estructura de tallas separadas
por sexo y juntos en donde se observa que las
hembras son mayores que los machos, con la
moda méxima en 9 cm en hembras y 8.5 en
machos.

30 - ---0---Hembras
25 —s=— Machos
20 — —o— - Hembras y

Machos
15 4

Frecuencias relativas

10

0 +arara—artras IS : >
T R N T BN NN ST B S
™ < Te} ©o ~ 0 (2] o - o~

- - -

Longitud total (cm)

Fig. 1 Fig. Estructura de tallas de Poecilia catemaconis
(Guatopote azul o negro) capturado en el Lago de
Catemaco, Ver.

La relacion longitud con respecto al peso se
ajusté a la ecuacion p = aL®. Se encontrd que las
hembras son mayores en cuanto a talla, pero los
machos tienen mayor peso (Tala 1). El valor de
la correlacion (“rz”) cercano a uno indica que
hay buena correlacion entre la talla y el peso.

Se observaron dos periodos de reproduccion
con picos maximos en septiembre y abril (Fig.
2).

Tabla. 1. Valores de a, b y r* del guatopote azul

Sexo a b r

Hembras  0.0199 2.8724 0.9099
Machos 0.0170 2.8875 0.8961
Ambos 0.0125 3.0715 0.9268
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Fig. 2 Periodo de reproduccién del guatopote azul.

La Lgsp de hembras sexualmente maduras fue
de 9.3 cm (Fig. 3). La talla minima de la hembra
en reproduccién fue de 5.2 cm de longitud total y
la méxima de 11.93 cm.
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Fig. 3 Frecuencias de tallas de hembras maduras y en

reproduccién de Guatopote azul (Poecilia catemaconis)

capturado en el Lago de Catemaco.
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Las embarcaciones menores que se utilizan
para su captura, son lanchas o pangas tipicas
de la localidad construidas de madera y fibra de
vidrio, con eslora (longitud total) de 4.55 a 4.83
m, manga (ancho) de 0.95 a 1.2 m y puntal (alto)
de 0.47 m. y el arte de pesca que utilizan es una
atarraya (conocida localmente como chinchorro)
con tamafo de malla estirada 12 a 23 mm.

La zona de captura de esta especie en el Lago
de Catemaco se restringe al area de influencia
de las Islas Tanagre, Tanapio y Totogochio y
cerca de la desembocadura del Rio Cuetzalapa.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se observa claramente que las hembras son
mayores que los machos, las que se registraron
tallas son mayores a las reportadas por Miller
(1975). Presenta un crecimiento alométrico con
tendencia a la isometria.

Se observaron dos periodos de reproduccion
con picos maximos en septiembre y abril, esto
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puede servir como base para proponer periodo
de veda.

La Lcgp de hembras sexualmente maduras fue
de 9.3 cm., esta talla puede servir como base
para estimar una talla minima de captura que
podria ser de 9.5. La relacion de la cantidad de
hembras con respecto a los machos fue de 3.4
hembras por un macho, esta relaciéon es buena
para asegurar el aumento de la poblacién.

Los resultados que se obtuvieron son de utilidad
para el manejo de esta especie con el fin de
proteger la pesqueria.

AGRADECIMIENTOS

Se agradece a la Comision Nacional de Pesca y
al Instituto Nacional de la Pesca por su apoyo
financiero y logistico, a los pescadores del lago
de Catemaco, al Sr. Gil Ramén Pérez Sinta y a
la Sra. Micaela Betaza M., por las facilidades
otorgadas para la realizacion de los muestreos.

LITERATURA CITADA

Miller R.R. 1975. Five new species of Mexican poeciliid
fishes of the genera Poecilia, Gambusia, and Poeciliosis.
Occasional papers of the Museum of Zoology University
No. 672. 1-44.

Miller Rush Robert y John Van Conner 1997. Peces de
Catemaco. En: Gonzalez S. E., Dirzo, R. y Vogt R.C.
Historia Natural de los Tuxtlas. UNAM-CONABIO, México,
D.F. 450-456 p.

PALABRAS CLAVE : Poecilia catemaconis, estructura de
tallas, reproduccion, madurez sexual, tecnologia de captura.



o

V Foro Cientifico de Pesca Riberefia

Boca del Rio, Veracruz, 2010

Trabajo 011: oral
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INTRODUCCION

Un problema central en la dindmica de
poblaciones pesqueras es la busqueda de una
relaciéon entre el tamafio del stock adulto y el
subsecuente reclutamiento en numero de
individuos jovenes, los cuales determinan la
fuerza o vigor de las clases anuales futuras que
entran a la pesqueria Sparre et al. (1989) En el
manejo de algunas pesquerias, como la de la
langosta espinosa, el analisis de series de
tiempo ha probado ser wuna herramienta
importante para buscar dicha relacién y tratar de
predecir las capturas comerciales con base en el
reclutamiento de postlarvas (Phillips, 1986;
Caputi et al., 1995). En este trabajo se muestra
la relacion existente entre las series de tiempo
de abundancia de reclutas de abulén de un afio
de edad y la de la poblacion adulta afios
después en la zona de Bahia Tortugas, B.C.S.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio. Se eligieron dos bancos
explotados comercialmente en
Tortugas: Morros y Clam Bay.

la zona de

Subzona lll

& Clam Bay
o

Google

Fi. ahia Tortugas, bancos estudiad.

Se emplearon dos series de tiempo de
abundancia de adultos reproductores y de
juveniles de 1 afio. La de adultos = 4 afos
obtenida de las evaluaciones anuales de
biomasa de abulén de la subzona IIl (Fig. 1).
Periodo1993-2008 (datos del INAPESCA).
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La de juveniles de 1 afio obtenidos de
muestreos en los bancos de Clam Bay y Morros.
Periodo 1996-2007 (datos de ENCB-I.P.N.).

Se aplicaron regresiones lineales simples: de
reclutas de H. fulgens de 1 afio de edad vs.
stock adulto =24 afios, y viceversa.

RESULTADOS

La figura 2 muestra las fluctuaciones en
densidad de juveniles de 1 afio de edad en Clam
Bay.
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Fig. 2. Cambios de la abundancia de juveniles (1996-2008).

Los individuos juveniles encontrados se
agruparon por intervalos de talla y se
conviertieron a edades mediante la ecuacion de
crecimiento para juveniles de Haliotis fulgens
(Guzméan del Préo et al.,, 2004) (Fig. 3). El
mismo procedimiento se aplicé a los adultos.

Se aplicaron andlisis de correlacion de Pearson
con diferentes retrasos entre las series de
juveniles y de adultos. La figura 4 es un ejemplo
de una relacion significativa entre stock adulto y
reclutas.

Finalmente, la figura 5 muestra cémo, las series
suavizadas de adultos y de reclutas de 1 afio
siguen el mismo patron de fluctuacion, y la
abundancia de reclutas de 1 afio se refleja 4
afos después en la abundancia de adultos de 5
afos. En el caso de la figura 6, la abundancia de
los adultos desovantes 24 afios se refleja un afio
después en la de juveniles de 1 afio de edad.
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Fig. 5. Relacion reclutas de 1 afio (Clam Bay + Morros) vs.
stock adulto de 5 afios (subzona lll) con 4 afios de retraso.

DISCUSION

La mayoria de las diferentes combinaciones
probadas mostré que existe una relacion positiva
significativa entre la abundancia de juveniles y
las poblaciones de adultos (de toda la subzona
I11) con un retraso de 4 afos.

Igualmente, una correlacién similar se encontré
entre los adultos reproductores con los juveniles
presentes, un afio después. No se trata de una
relacion Stock/Recluta clasica, sin embargo,
puede manejarse como una relacion predictiva
semejante a la encontrada por otros autores
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para langosta de Baja California (Arteaga et al.,
2007) y de otros paises como Australia (Caputi
et al., 1995; Phillips, 1986) y Cuba (Cruz et al.,
1995).
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Fig.
6. Adultos = 4 afios (subzona Ill) vs. reclutas de 1 afio (Clam
Bay + Morros).

Por lo tanto, el monitoreo de juveniles en bancos
selectos puede ser un complemento Util que
apoye las evaluaciones de adultos que se
realizan anualmente para la estimacion de
cuotas de captura.
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RELACION ENTRE TEMPERATURA Y CLOROFILA DEL AGUADE MAR Y LAS ESPECIES DE
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INRTODUCCION superficial del agua de mar, con resoluciéon de 1
En Nayarit los rendimientos de las pesquerias km? (NOAA, 2009).

tradicionales han disminuido (Murillo et al., Utilizando el programa ArcGIS 9.2 se unieron los
2009), en parte como consecuencia de que los mapas correspondientes a cada pesqueria
recursos pesqueros han alcanzado su maxima derivadas de los datos obtenidos del
explotacion (CONAPESCA, 2008), debido a la conocimiento tradicional, por el método de
capacidad pesquera asociada al esfuerzo (INP, traslape de capas. La suma de las capas indicé
2004). Se ha encontrado que los factores el esfuerzo pesquero aparente (EPA) que se
oceanograficos y ambientales afectan a los aplica sobre cada regién o area geogréfica. Los
patrones de conducta de las poblaciones valores del EPA fueron multiplicados por la
silvestres (Parker et al. 1994; Tolimieri et al. captura, resultando areas con valores de captura
1998), o se relacionan con la disponibilidad de anual para cada zona geogréfica (Fig. 1).

los recursos pesqueros (Lopez-Martinez, 2008).
La evaluacion de las pesquerias, ademas de los
aspectos tecnolégicos y biologicos, debe revisar
el comportamiento de las capturas como
resultado del efecto de factores del ambiente o
su combinacion. El Cédigo de Conducta para la
Pesca Responsable (FAO, 1995) recomienda
evaluar los efectos ambientales sobre las
poblaciones objeto de pesca, sin embargo
supone retos importantes de investigacién, para ,
identificar aquellos que pueden ser usados como

indicador (Espino-Barr et al., 2003).

El presente trabajo muestra el andlisis preliminar

de la relacion entre la temperatura y la clorofila

del agua superficial registrada mediante r
percepcion remota y los volumenes de captura - ! //\

de especies pesqueras riberefias de Nayarit.

MATERIAL Y METODOS Fig. 1. Esfuerzo pesquero aparente marino en funcion de
Se aplicé el método del conocimiento tradicional capas traslapadas.

a pescadores de Nayarit con una adaptacion del
protocolo sugerido por Close y Hall (2006). Se
aplicaron 143 encuestas en una poblacion aun
indeterminada de pescadores artesanales, que
ofrecieron informacion de sus actividades:
recursos, artes, zonas y problematica de la
pesca. Cada encuesta fue respaldada con un
mapa del area total de pesca probable en la
entidad.

Se obtuvieron registros oficiales de captura de
pesca en Nayarit de 2000 a 2008, obteniendo
los totales para cada afio. Para el mismo periodo
se integraron imagenes de satélite con valores
anuales promedio de temperatura y clorofila

Los datos de EPA se unieron espacialmente con
las imagenes de temperatura (Fig. 2) y clorofila
(Fig. 3) anual. Esto genero6 la base de datos que
fue organizada como matriz por bloques que
relaciona los datos de temperatura (entre los 23°
a 27C) y clorofila con un rango de (0-15
mg/m?).
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Fig. 2. Promedios anules de temperatura superficial (2000-
2008).

Para determinar los factores que inciden en la
captura y su interaccién, se uso el disefio
experimental con varios factores (Montgomery y
Rutger, 2003), asignando la clorofila como el
factor A y la temperatura como el factor B, y los
aflos, considerados como el numero de
repeticiones para cada tratamiento.

Fig. 3. Promedio anuales de clorofila superficial (2002-2007).

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El andlisis de la informacién (Tabla 1) muestra
que la temperatura y la clorofila presentan
relacion directa con las capturas, siendo Fga=
13.5 y Foe= 14.1 mayores que sus respectivos
Fo10(A=1.51, B=1.94). Tanto la temperatura
como la clorofila tienen efecto sobre la
produccion pesquera registrada. Aunque el
conocimiento tradicional no implica otros
factores relevantes (cambio de inversiones en
pesca, modificacion de sistemas de pesca o
fendmenos ambientales), se considera que los
recursos pesqueros marinos objetos de captura
por pesca en Nayarit, presentan un efecto
positivo a los cambios de temperatura y clorofila.
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Tabla 1. Resultados del disefio experimental de los factores
estudiados.

Fue.nte_ lde Suma de Gr_ados de Mediade Fo Foro
variacion cuadrados libertad  cuadrados
Clorofila 2125590776 14 151827913 13.4728 1.51
Temperatura 636298595 4 159074649 14.1159 1.94
Interaccién 4778978312 56 85338898  7.5727 1.252
Error 5071145632 450 11269213
Total 12612013316 524

También se encontr6 que existe una relacion
intrinseca entre ambos factores (Fo= 7.6 >
Fo10=1.3). Por lo que es probable que las
temperaturas incidan directamente en la
presencia de organismos de la base de la
cadena trofica y esto tenga efectos en la
productividad pesquera.

La determinacién del efecto preciso de los
parametros acuaticos sobre la presencia o
abundancia de las especies pesqueras, puede
ayudar a entender las fluctuaciones en las
capturas y la adopcion de medidas preventivas
para el mejor manejo de las pesquerias.
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INTRODUCCION

Veracruz es el principal productor de almejas en
el litoral del golfo de México. La zona de mayor
produccion se ubica en la cuenca baja del rio
Papaloapan en donde Ilas especies mas
explotadas son Rangia flexuosa, Polymesoda
caroliniana y R. cuneata (Rogers y Garcia-
Cubas, 1981; Baqueiro y Echavarrria et al.,
1997; Pech-Paat et al., 1995).

El objetivo del presente trabajo, es aportar
informacion sobre algunos aspectos sociales y
econémicos de los pescadores de almeja del
sistema lagunar de Alvarado.

MATERIALES Y METODOS

Se aplicaron encuestas a pescadores,
permisionarios, engordadores de almeja y una
sociedad cooperativa, todos ellos dedicados a la
pesqueria de la almeja. El disefio y técnicas de
la aplicacion de las encuestas se hizo en base a
la metodologia mencionada por Babbie (2000) y
Cea-D'Ancona (2001). De la informacién
obtenida de las encuestas se calcularon
indicadores sociodemograficos de acuerdo a los
criterios establecidos por el INEGI.

Se obtuvo informacién de primera mano
respecto a la captura por viaje por mes y por
afio, asi como informacion sobre los costos de
operacion por pescador considerando todas las
especies. Con la informacién de ingresos y
egresos fueron estimados indicadores
econdmico-financieros en base a lo establecido
por Sapag y Sapag (2003).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados indican que el promedio de edad
de la poblacion pesquera encuestada es de
41.45 afos, 77.27% de los pescadores
entrevistados dijo saber leer y escribir, mientras
que 22.73% es analfabeta. El grado promedio de
escolaridad es de 3.90 afios. El 44% de los
pescadores estan inscritos a algun servicio
formal de salud, principalmente el Seguro
Popular, observandose que para el municipio de
Acula el porcentaje de afiliados es elevado, no
asi para quienes viven en la cabecera municipal
de Alvarado donde muy pocos cuentan con el
servicio médico. Esto obedece al grado de
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marginaciéon de los municipios, lo cual se ve
reflejado en los resultados de las encuestas que
muestran a todas las comunidades rurales del
municipio de Acula con carencias en los
servicios basicos como el agua entubada y
drenaje. Respecto a las caracteristicas de las
viviendas, se observa que 73% cuenta con piso
diferente a tierra, predominando el de cemento
(“firme”). En cuanto al tipo de paredes de las
casas 73% son de materiales durables
predominando el block. El techo de las viviendas
solo en 24% son de concreto, el resto es lamina.
En 50% de los hogares existe hacinamiento.

Se observé que la mayoria de los pescadores de
almeja también se dedican a la pesca de otras
especies como la mojarra, jaiba y otras de
escama. Para 41% de los encuestados la pesca
es su Uunica fuente de ingresos. ElI 59%
complementan sus ingresos con otras
actividades principalmente en labores de cultivo
y zafra de la cafa de azlcar. El 64% de los
pescadores de almejas dijeron que la pesca no
les provee los recursos econdémicos suficientes
para cubrir todos los gastos familiares.

En la regién donde se lleva a cabo la pesca de
almejas, se observan dos zonas. La mas
importante comprende las comunidades
ubicadas alrededor de las lagunas del municipio
de Acula, Ver., en esta zona la pesca se realiza
en aguas someras, el pescador utiliza sus pies y
manos para localizar las almejas y no requiere
de equipamiento especial para realizar la
extraccion de los moluscos, s6lo necesita una
pequefia embarcacién de no mas de 16 pies de
eslora, propulsada a remo o mediante motor
fuera de borda, donde son depositadas las
almejas conforme son extraidas del fondo; al
final de la faena la produccion es depositada en
arpillas ya sea para entregarla a los
compradores o para mantener las almejas bajo
el agua y ser transportadas al dia siguiente. En
esta region, es comun que los pescadores de
almeja alternen la actividad pesquera con las
labores culturales de la cafia de azucar.

La segunda zona donde se pesca la almeja es
en la Laguna de Alvarado que incluye algunos
de los rios que desembocan en esta, donde los
pescadores llevan a cabo la extraccion de



o

V Foro Cientifico de Pesca Riberefia

almejas mediante el buceo libre lo cual segun lo
descrito por Wakida y Mackenzie (2004),
requiere de determinados accesorios y equipo
para realizar la extraccion de las almejas. A
diferencia de la primera zona, estos pescadores
en su mayoria solo se dedican a la pesca.

El ingreso promedio estimado por pescador es
de $2,538.64 mensuales. Se calcularon ventas
anuales promedio por concepto de productos
pesqueros por pescador, del orden de $40,656;
costos variables de $13,582 y costos fijos de
$6,404 con una utilidad de 20,670 pesos. En
base a estos resultados se calcularon la relacién
beneficio/costo (2.03) y punto de equilibrio de
(23.65%), ambos resultados indican que la
pesca de almeja es una actividad redituable (sin
considerar la depreciacion del equipo).
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Fig. 1.- Comportamiento mensual de la utilidad promedio
para los pescadores de almeja.

De acuerdo a la informacion obtenida en campo
esta pesqueria esta sometida a una fuerte
explotacion tanto por la captura comercial como
por el cultivo extensivo de almeja, lo que ha
provocado la extraccién de una gran cantidad de
juveniles, principalmente de la especie Rangia
cuneata, de las zonas de reproduccion, sin que
se conozca aun el impacto que ello tendra en las
especies y por ende en esta pesqueria.

CONCLUSIONES

- La edad promedio de los pescadores es de
41.4 afios.

- ElI 22.73% de los pescadores son analfabetas.
- En relaciéon a las viviendas y los servicios
publicos se observan dos situaciones. Los
hogares de los pescadores de las comunidades
rurales del municipio de Acula denotan alta
vulnerabilidad por los materiales con los cuales
estan construidas, 27% de estas tienen piso de
tierra, 63% es propietario de la casa en donde
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vive y todas carecen del servicio de agua
entubada. En contraparte, las casas que habitan
los pescadores de la cabecera municipal de
Alvarado ninguna cuenta con piso de tierra, los
materiales de construccién de las paredes en un
alto porcentaje son de materiales durables,
todas cuentan con agua entubada en algun
lugar de la vivienda pero en contraparte, solo el
39% es duefio de la casa que habita, eso se
debe a que pagan renta o vive en la casa de un
familiar

- Los resultados obtenidos para la relacion
Beneficio/Costo indican que la pesca es una
actividad econ6mica redituable.
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INTRODUCCION

PESQUERIA DE CAMARON

Tamaulipas y Veracruz sostienen la pesqueria
de camardén mas grande del golfo de México con
63%. La pesqueria es de tipo secuencial, con
una fase juvenil en las lagunas costeras
(pesqueria artesanal) y una fase adulta en
altamar (pesqueria industrial), por lo que ambas
pesquerias entran en un conflicto de intereses
sobre el manejo del recurso.

Las tres especies de camarones: camarén café
(Faftantepenaeus aztecus), rosado (F.
duorarum) y blanco (Litopenaeus setiferus)
desovan en el mar, las postlarvas migran a las
lagunas en donde crecen hasta juveniles, y
luego los subadultos salen al mar donde
maduran sexualmente como adultos.

La captura de camarones en las lagunas Madre
y de Tamiahua se efectlia con el arte de pesca
tradicional llamada “charanga”, que retiene a los
camarones de mayor talla y permite el paso de
los mas pequefios para que continden con su
desarrollo, lo cual constituye un manejo
sostenible del recurso.

VEDA ESTACIONAL

En las ultimas décadas del siglo XX, la captura
de camarén empezé a decaer en el golfo de
México cuando aument6 el esfuerzo pesquero.
La NOM-009-PESC-1993 decret6 una veda
estacional para regular la actividad pesquera y
proteger el reclutamiento de los camarones a las
poblaciones marinas.

La veda estacional que se aplica a la zona de
plataforma continental en la regién camaronera
Tamaulipas-Norte de Veracruz (mayo 1-julio 31,
DOF 30/04/2009) protege el reclutamiento
pesquero del camarén café, pero excluye una
proteccion especifica para los periodos de
reproduccién y desove mas importantes de
primavera (febrero -abril) y otofio (septiembre -
octubre) (Fernandez et al. 2000). El resultado es
una reduccién en la capacidad reproductiva de
las poblaciones explotadas en plataforma como
consecuencia directa de la pesqueria industrial.
En el caso de la pesqueria artesanal en las
lagunas, la proteccién del recurso camarén no
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se relaciona tanto con la veda (mayo 26-julio 10,
DOF 30/04/2009) sino con la regulacién de la
talla minima de captura y de las artes de pesca
gue se pueden usar, asi como con la proteccién
de las &reas criticas de crianza sobre las que
dependen las larvas y los juveniles de los
camarones.

En teoria, la aplicacion de las vedas deberia
promover el manejo de la pesqueria secuencial
en esta regién camaronera. Sin embargo, la falta
de atencién a factores sociales indica que estas
estrategias son insuficientes y poco objetivas, y
que obedecen a intereses politico-econémicos
gque favorecen la pesqueria industrial sin
considerar el impacto socio-econémico que se
genera a nivel local y regional.

AREAS CRITICAS EN LAS LAGUNAS

El manejo del recurso camarén en las lagunas
costeras requiere de la identificacion de los
ambientes en donde habitan los camarones
durante las primeras etapas de su ciclo de vida,
y el establecimiento de estos como zonas
restringidas a la actividad pesquera, como
herramienta de manejo y conservacion del
recurso.

Las areas de crianza en las lagunas Madre y de
Tamiahua fueron identificadas para las tres
especies de camarones mediante el registro de
las méximas densidades de organismos, y se
relacionaron con las areas de mayor esfuerzo de
pesca (con mayor nimero de charangas) (Cid,
2008).

Laguna de Tamiahua: las zonas marcadas en la
figura 1 indican las areas con mayor esfuerzo
pesquero, que coinciden con las densidades
mas altas de juveniles y subadultos de
camarones, por lo que se pueden considerar
como zonas criticas que requieren proteccion.



=
V Foro Cientifico de Pesca Riberefia %@

Fig. 1. Laguna de Tamiahua (ver en Fernandez 2001a).

En Laguna Madre: igualmente las zonas
marcadas en la figura 2 indican las areas con
mas charangas Yy altas densidades de juveniles y
subadultos, lo que las hace criticas para el
recurso.
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Fig. 2. Laguna Madre (ver en Fernandez 2001b).

Considerando que las zonas de mayor esfuerzo
de pesca con charangas coinciden con las areas
con mayor densidad de camarones, es
imprescindible que la pesqueria artesanal no
ocupe dichas zonas criticas con el fin de reducir
la captura de los juveniles y evitar el impacto
antropogénico. Asimismo, una vez identificadas
las zonas de crianza criticas, es posible disefiar
estrategias para el manejo adecuado del recurso
y para promover su proteccion a largo plazo en

cada laguna.
También es necesario tener presente que las
pesquerias  artesanales  constituyen una

actividad importante en la economia local de las
lagunas. La situacién social que prevalece en las
poblaciones costeras hace imprescindible que
se favorezca el desarrollo de esta actividad,
considerando que es una practica sustentable y
ecolégica por encima de otras alternativas de
explotacion, como la pesca industrial y la
acuicultura.
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INTRODUCCION

Se realizdé el presente trabajo de acuerdo al
oficio HOO/INAPESCA/DGIPA/037/2009, en el
cual solicitan un estudio para determinar las
caracteristicas de las charangas y sus
componentes (cuchara, yagual) para la Zona Sur
de la Laguna de Tamiahua. Asi como la opinién
técnica sobre el estado de salud de la pesqueria
de camardn y el efecto sobre la sustentabilidad
de la pesqueria de camardn que tiene el utilizar
charangas que no cuenten con las
caracteristicas técnicas para utilizar charangas.

MATERIAL Y METODOS

Se trabajo con dos de las cooperativas mas
importantes de la zona sur; para ello se
efectuaron muestreos de capturas comerciales
durante las lunas nueva y llena del 2008 y 2009.
Las muestras fueron tomadas de las capturas
(recibas) al momento de llegar a las
cooperativas, registrando especie, talla y peso
de cada ejemplar. Adicionalmente se obtuvieron
los datos de captura total y de los talonarios
donde cada cooperativa registra su produccién
diaria. Se hizo recopilacion de trabajos
realizados en otras lagunas y una revision del
aviso de norma para la autorizacién de las
charangas y sus caracteristicas. Se realiz6 la
estimacion de la ojiva de selectividad a partir de
la curva de captura descrito por Sparre y
Venema (1992). Se calcul6 la longitud 6ptima de
tamafio de malla para cada medida del pafio de
la cuchara (1", 1 %" y 1 %) por el método
directo para redes de enmalle descrito por
Sparre y Venema (1992). Para los calculos de
eficiencia se utilizé el indice de captura, donde
los valores negativos nos indican perdidas y los
positivos ganancias por mes: IC= (CM — CP)/CP;
donde IC = indice de captura; CM= captura
mensual; CP= captura Promedio.

RESULTADOS Y DISCUSION

El 63% del total de la produccién de estero de
Veracruz proviene de la Laguna de Tamiahua,
asi mismo, todas las oficinas reportan una
mayor produccion de camarén juvenil (chico) en
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el mes de mayo. 37.6% de pescadores capturan
de 200 a 400 kg/afio de camaroén, un porcentaje
minimo de 0.4% aporta un rendimiento de 1200
kg/afio por pescador, 11 kg/entrega es el
promedio de rendimiento anual por charanga.
Existe un ligero aumento en la talla promedio (73
mm) comparado con el reportado por Quiroga
(2006) de 66 mm, pero menor que el obtenido
en el estudio realizado por Gonzélez-Jara
(1997), de (85.44 mm), cuando se autorizaron
las charangas (Aviso de Norma). La longitud del
camaroén de estimacion global para el tamafio de
malla del pafio de la cuchara de 1” es de 79 mm
con un minimo de 55.4 mm obtenido en agosto
y un maximo de 88 mm en octubre, 118 mm es
la longitud global encontrada en el camarén;
para la de 1 2", con 83 mm como minimo y 132
mm como maximo, la cual es la que se
recomienda por estar dentro los datos de Norma
y en el tamafio de malla de 1 3" no se
registraron capturas. Para el camarén blanco no
existe problemas por las tallas de estimacion de
selectividad pues estan arriba de la talla de
madurez, con los datos de muestreo, el célculo
de selectividad arroj6 para la cuchara de 1" la
longitud de 110 mm, con un minimo de 83 mm y
un maximo de 117 mm; para 1 %" la longitud de
160 mm, con un minimo de 122 mm y un
méaximo de 171 mm y para la de 1 34" la longitud
de 192 mm, con un minimo de 146 mm y un
maximo de 192 mm. El resultado de selectividad
por el método de captura para el camaron café
arroja valores de edad promedio de 2 meses
que nos indican la edad que empiezan a salir del
sistema y la L50% de 66.5 mm y L75% de 71
mm son las longitudes promedio de captura de
la selectividad de las artes que usan ambas
cooperativas (de 1.25" promedio), la L50%
coincide con la talla promedio obtenido por
Quiroga Brahms (2006) y la L75% es menor a la
obtenida con la cuchara de 1 pulgada. Para el
camarén blanco los calculos arrojaron la edad
de 9y 10 meses con longitudes de L50% de 177
mm y L75% de 185 mm, valores comprendidos
con la tallas de selectividad con el método
directo de la cucharade 1 %"y 1 34"
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Los resultados de la eficiencia de la cuchara con
tres diferentes tamafios de mallas (de 17, 1 2"y
1 94") se observan los mayores rendimientos de
los tres tamafios de malla en el mes de julio. La
cuchara de 1 »2" es la de mayor rendimiento por
hora con 3,800 g, donde se nota que el camarén
grande (camarén blanco) es el que mayor
aporta, lo cual hace que el rendimiento promedio
se eleve para este tamafio de malla por la
presencia de camardon blanco grande en este
mes, y va desapareciendo en los demas meses
hasta octubre donde ya no se nota este camarén
blanco grande. Para la cuchara con tamafio de
malla de 1” el organismo que influye en el
rendimiento es el camarén café chico y es la
principal especie de la pesqueria; este camarén
chico ya no se observa en la malla de 1 %’
donde se deduce la ineficiencia de esta malla.
Los indices son positivos para el camarén chico
en la mallas de 1" y 1 %" que indican ganancias
y negativo en la de 1 %" que indican pérdidas,
sin embargo para el camar6n grande son
negativos en la malla de 1" lo que indican
perdidas para este tamafio de malla, por lo que
para el promedio total de todos los meses la
mas eficiente es la malla de 1 %" que compensa
las pérdidas de camarén chico al ser menores
los rendimientos al de 1” por la mayor cantidad
de captura de camarén grande.

CONCLUSIONES

Las caracteristicas de los aleros, matadero y
yagual no son lo establecido en el aviso de
Norma para las charangas por lo que no se
respetan, sin embargo es necesario para esta
zona sustituir las ramas utlizadas en las
charangas por pafios de red de polietileno tefiido
y tratado (PE TyT) de 1 %" de tamafio de malla
con el fin de reducir el impacto ambiental sobre
los arboles ya que por charangas se usan de
300 a 400 varas y si se calcula para 2,000
charangas de esta zona sur es mucho el
impacto forestal solo en esta zona, ademas que
es facil de desarmar cuando no se deban utilizar
como es el caso de veda, asi mismo, en la
cuchara se recomienda que todas las mallas
tengan un mismo tamafio (1 %") no como el
disefio de norma. La malla de 1 %2” es la que se
recomienda por su selectividad y estar dentro de
la norma, siendo ademas la mas eficiente y la
ineficiente es la de 1 %". De no respetar las
recomendaciones, la pesqueria tenderia a un
deterioro con menos rendimientos y si con estas
recomendaciones existiria un mayor
reclutamiento en altamar, mayores desovantes
que permitirian el sostenimiento de la pesqueria.
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Trabajo 016: oral

EDAD Y CRECIMIENTO DE LA ALMEJA DE SIFON, Panopea globosa , EN LA REGION CENTRAL
DEL GOLFO DE CALIFORNIA, MEXICO.

Gustavo Cortez Lucero, Rolando Cruz Vasquez y Eugenio Alberto Aragén-Noriega.

Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, Unidad Sonora. Km 2.35 Camino al Tular, Estero Bacochibampo, Guaymas,
Sonora 85454, México e-mail: gcortez@cibnor.mx, aaragon04@cibnor.mx

INTRODUCCION

La pesca comercial de la almeja de siféon del
Pacifico, inici6 en 1970 en Washington, Estados
Unidos y en 1976 en Columbia Britanica,
Canada. Alcanzé un valor de 35 millones de
délares en 2006 (Khan 2006). La explotacion de
este recurso se ha extendido al noroeste de
México: Panopea generosa en la costa del
Pacifico de Baja California y P. globosa en el
Golfo de California. La produccién para ambas
costas de Baja California ha aumentado de 49
toneladas en 2002 a més de 1200 t anualmente
durante el periodo 2006-2008. Con un valor
anual actual de 30 millones de dodlares
(SAGARPA 2007). La captura promedio para P.
generosa en Columbia Britanica y Washington
durante 2006-2008 fue aproximadamente 1.600 t
y 1,335 t, respectivamente (datos disponibles en
www.env.gov.bc.ca/omfd y
www.st.nmfs.noaa.gov).

Por lo tanto, la pesca de almeja de sifon en
México se esta convirtiendo en una de las
pesquerias mas importantes en el mundo. El
desarrollo de la pesca sostenible es dependiente
de estimaciones precisas de la biomasa
cosechable y wuna comprension de las
caracteristicas  bhiolégicas, incluyendo la
estructura de la edad y el crecimiento.

MATERIAL Y METODOS

La edad y el crecimiento de P. globosa fueron
investigados con organismos recolectados de la
Bahia del sol (BS) Empalme Sonora, México (~
2753'56.25"N 110%41'48.38"0 y ~
2753'25.02"N 11040'50.09"0,
respectivamente, Fig. 1).

Se obtuvieron muestras mensuales de entre 15
a 25 m de profundidad, desde noviembre del
2008 hasta febrero del 2010.

Los buzos utilizan un compresor de baja presion
y las almejas son extraidas una a la vez
utilizando un chorro de agua para aflojar las
almejas del sustrato (Fig. 2).
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Fig. 1. Area de estudio de la P. globosa en la region central
del Golfo de California, México.

Fig. 2. Marcas del sifon.

Una vez que se extrae de los sedimentos, las
almejas fueron transportadas al laboratorio en
hieleras y procesadas inmediatamente después
de su llegada. La longitud individual de concha
(distancia de la linea recta entre los margenes
anterior y posterior de la concha; SL en
adelante), ancho y espesor de cuerpo se
midieron lo mas cercano en mm con pinzas de
vernier, tal como se describe en (Aragén-
Noriega et al. 2007; Fig. 3).

Longitud total

Ancho

Fig. 3.-Parametros meristicos de P. globosa.

Se drena el agua de la cavidad del cuerpo y a
continuacion, se obtiene por separado peso total
hamedo, peso total seco y peso de la concha
eliminando el exceso de agua. Todas las
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mediciones de peso estan tomadas en g con
una variaciéon de 0.1, con ayuda de una balanza
electrénica. La valva derecha de cada individuo
fue cortada con una sierra de diamante de baja
velocidad a través del centro de la placa de la
bisagra. La superficie de corte fue pulida,
grabada con solucién de acido clorhidrico de 5%
para enjuagarse después de 1-5 minutos con
agua destilada y secada. Una impresiéon en
acetato se hizo presionando la pelicula del
acetato, suavizado con una gota de acetona, en
la seccién grabada de la placa de la bisagra. Los
anillos de crecimiento impresas en la laminilla de
acetato fueron contados utilizando un
microscopio de Carl Zeiss. Cada lamina se contd
por dos lectores diferentes para confirmar la
edad estimada (Fig. 4).

Fig 4.- Lectura de anillos de crecimiento.

Los pardmetros de crecimiento fueron
determinados utilizando los datos de SL-edad,
contando los anillos anulares. Se ajusté la curva
de crecimiento de von Bertalanfy utilizando
como criterio el método de Gauss-Newton.

RESULTADOS
Las edades oscilaban entre 2 a 27 afios, la mas
antigua es un organismo no sexado de 112 mm

de largo y los organismos mas jovenes
rondaban los 2 afios de edad.
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Fig. 5. Curva de crecimiento utilizando el modelo de Von
Bertalanffy
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Los promedios de longitud para las distintas
clases anuales de P. globosa oscilaron entre los
64.9 mm y los 151.48 mm, mostrando fuertes
modas en las tallas de 115 mm y 151 mm. La
curva de crecimiento ajusto una longitud
asintética de 122 mm (Fig. 5).

CONCLUSIONES

Este es el primer informe sobre la biologia de la
P. globosa distribuida en la region central del
Golfo de California, México. Aunque hay una
gran cantidad de informacién acerca de P.
generosa en Washington y la Columbia Britanica
(Feldman et al., 2004), no hay nada sobre
crecimiento de P. globosa.

No hay ninguna razén para sospechar que la
deposicion de anillos de crecimiento interno, no
se produce durante los meses de invierno. De
hecho, los 'afios marcados fueron claramente
identificados y utilizados para la determinacion
de la edad de las almejas de sifén de la regién
central del Golfo de California.
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Trabajo 017: cartel

MORFOLOGIA Y BIOMECANIC'A DEL APARATO MANDIBULAR DE ALGUNAS ESPECIES DE
PECES ICTIOFAGOS ASOCIADOS A FONDOS BLANDOS

Andrea Franco Moreno, Victor Hugo Cruz

Instituto Politécnico Nacional - Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas, avenida Instituto Politécnico Nacional s/n, Colonia
Playa Palo de Santa Rita, 23096, La Paz, Baja California Sur, México; e-mail: andrefra83@gmail.com

INTRODUCCION

Procesos bioldgicos tales como la adaptacion a
factores geograficos locales, el desarrollo
ontogénico o0 la diversificacion evolutiva,
producen diferencias en la forma general o de
partes especificas de los individuos (Zelditch et
al., 2004). Debido a estos rasgos es posible
asociar diferentes especies que hacen uso de
recursos similares agrupandolas en gremios
funcionales. Aun cuando se tiene conocimiento
sobre como se dan estas asociaciones, se
desconoce cémo diferentes formas pueden
hacer uso de un mismo recurso dentro de este
ensamblaje, particularmente en las comunidades
de peces 6seos asociados a los fondos blandos.
Por esto, se propone analizar la morfologia y
biomecanica del aparato mandibular de
diferentes especies de peces ictiéfagos,
estableciendo lo(s) rasgo(s) morfolégicos y la
variacion funcional producida durante el evento
alimentario, que permite a estas especies
explotar los mismos recursos.

MATERIAL Y METODOS

Las especies seleccionadas, por conocimiento
previo (Peldez et al., 2005) y bajo el supuesto de
conformar un mismo gremio alimentario, fueron
Lutjanus guttatus, Selene peruviana,
Centropomus robalito, Synodus evermanni,
Synodus scituliceps y Trichiurus nitens. Se llevo
a cabo la caracterizacién y cuantificaciéon de la
dieta para cada una de las especies,
describiendo la composicién de presas a través
del andlisis de contenidos estomacales y la
aplicacién de indices troficos. Para al andlisis
morfolégico, se emple6 la técnica de
morfometria geométrica para llevar a cabo la
comparacion mandibular. Para realizar el
analisis biomecanico, se proceso y prepararon
craneos de especimenes pertenecientes a las
seis especies, a partir de los cuales se busca
caracterizar el funcionamiento y desempefio del
aparato  mandibular durante el evento
alimentario, simulando el movimiento de esta
estructura, tomando como base las palancas
que se generan durante la captura de las
presas.
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RESULTADOS

Hasta el momento, la dieta se encuentra
caracterizada y cuantificada para todas las
especies, encontrando peces y crustadceos como
las presas principales. Segun el Andlisis de
Coordenadas Principales realizado, para los
indices troficos de Porcentaje en NUmero (%N) y
Porcentaje en Peso (%P), se conforman dos
grupos: uno, en el que se encuentran las
especies T. nitens, S. scituliceps y S. evermanni,
las cuales consumen en comUn gran cantidad de
teleésteos; un segundo grupo, se encuentra
conformado por C. robalito y L. guttatus, que en
Su mayoria, consumen crustaceos. S. peruviana
no se encuentra dentro de ninguno de estos dos
grupos, encontrando que consume en mayor
cantidad peces de la familia Engraulidae,
convirtiéndose en el Unico ictiéfago estricto
dentro de las especies estudiadas.

Las principales estructuras Oseas que
intervienen durante el evento alimentario en
peces, especificamente durante la captura de
las presas son: dentario, articular, cuadrado,
maxilar, premaxilar y hiomandibular. Se llevo a
cabo una descripcidn y comparacion de estas
estructuras entre las especies hasta ahora
analizadas, separandolas en dos grupos:
aquellas que consumen crustaceos y las que se
alimentan principalmente de peces, encontrando
diferencias  fundamentalmente en  cuatro
estructuras: dientes, dentario, articular y maxilar.
Para el andlisis morfolégico, se ubicaron 12
puntos homologos, caracterizando asi la forma
general del craneo (Figura 1). A partir de las
placas finas de deformacién obtenidas del
andlisis morfométrico, se determind que las
especies L. guttatus y C. robalito son las que
mas se acercan a la configuracion promedio,
mientras que S. scituliceps y S. peruviana son
las que mas distan de esta, siendo ademas
antagénicas entre si. La ubicacion de la
articulacion cuadrado-articular fue el caracter de
mayor variacion entre las especies, y teniendo
en cuenta que esta constituye el punto de
rotacion de la palanca que se genera para
permitir el cierre mandibular durante la captura
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de presas, esta ubicacion diferencial podria
convertirse en un punto clave para determinar el
desempefio de cada especie durante el evento
alimentario. El caracter de menor variacion
entre las especies fue el extremo posteroventral
del hueso interopercular, el cual transmite el
movimiento hacia la mandibula inferior para
permitir la apertura bucal, pero no incide
directamente durante la captura de las presas.

Fig. 1. Puntos homologos ubicados para caracterizar y
comparar la forma general del craneo de los individuos (L.
guttatus)

A partir del Analisis de Componentes
Principales, se evidencian configuraciones
diferentes y especificas para cada una de las
especies estudiadas. Sin embargo, se observa
una cercania entre L. guttatus y C. robalito
evidenciando configuraciones mas parecidas
entre si; por el contrario S. peruviana y S.
scituliceps, presentan configuraciones distantes
entre ellas y con respecto a las otras especies.
Al realizar el Andlisis de Varianza (ANOVA), se
evidencia que se presentan diferencias
estadisticamente significativas en la morfologia
craneal de por lo menos una de las especies
(p<0,05), que acorde a la matriz de distancias,
se encuentran en la especie S. scituliceps,
confirmando lo obtenido en el ACP. Sin
embargo, las diferencias de esta especie con
respecto a las demas no son estadisticamente
significativas segln el ajuste de Bonferroni
practicado. La informacién morfométrica sera
complementada con datos como la compresiéon
corporal, alto y ancho de la cabeza, ancho-alto y
posicion de la boca, a partir de los cuales se
determinaran diferentes atributos
ecomorfolégicos que  permitiran  realizar
deducciones acerca del tamafio de las presas.

En cuanto al analisis biomecénico, se ubicaron 7
puntos fundamentales en la anatomia craneal de
los individuos (Figura 2), a partir de los cuales se
determinaron 12 medidas de distancia (cm) y 2
de masa muscular (kg), que permitieron llevar a
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cabo el calculo de diferentes parametros
dindmicos de la funcion mandibular de cada
especie (Westneat, 2003), obteniendo ademas
modelos especificos para cada momento del
cierre mandibular.

Fig. 2. Principales puntos de la anatomia craneal de los
individuos, a partir de los cuales se determina la funcion
mandibular (L. guttatus)

A partir de estos parametros, se determiné que,
dentro de las especies analizadas hasta ahora,
S. scituliceps es la que tiene una mayor fuerza
durante la mordida, mientras que S. peruviana
es la que presenta mayor velocidad. Igualmente,
para todas las especies a excepcion de S.
peruviana, el musculo aductor mandibular “A3”
parece ser el directamente involucrado en la
produccion de fuerza durante la mordida,
mientras que “A2” se relaciona con la velocidad;
en el caso de S. peruviana, esta funcién parece
estar invertida siendo “A2” el generador de
fuerza y “A3” el que produce la velocidad de
cierre. Sin embargo, al parecer para esta
especie no se presenta una funcién diferencial
marcada entre estos dos musculos.
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Trabajo 018: cartel

EL CONTEXTO MULTIESPECIFICO DE LA PESCA: EL CASO DE LA “COSTA CHICA” DE
GUERRERO, MEXICO.

Salvador Villerias Salinas, Agustin Aucencio Rojas Herrera

Unidad Académica de Ecologia Marina, Universidad Autonoma de Guerrero. Av. Gran Via Tropical No. 20, Fracc. Las Playas,
Acapulco, Guerrero. C.P. 39390, México. Tel y fax: 01 (744) 48 32 780; svilleriass@gmail.com, rojashaa@yahoo.com.mx

INTRODUCCION

La actividad pesquera en México forma parte de
lo que se conoce como pesca artesanal o
riberefia, en la que se captura una gran
diversidad de especies de importancia
comercial.

Al incrementarse la presion sobre los recursos
pesqueros, se hace necesario el manejo de las
pesquerias de forma sustentable. Los
pescadores no tan facilmente aceptan las
restricciones que impone el gobierno para
controlar el esfuerzo. Para una regulaciéon
efectiva se requiere conocer con detalle de la
situaciéon de la actividad pesquera local y las
condiciones ecolégicas de la pesqueria a
ordenar. Como lo menciona Wait (2001) para
hacer efectivo el manejo se necesita la
participaciéon del gobierno y que los pescadores
estén involucrados para externar su posicién y
responder a sus necesidades, demandas e
intereses de forma individual y colectiva

En la Costa Chica de Guerrero, la captura de
escama en alta mar se realiza en la zona 80 de
pesca, entre la desembocadura del rio
Papagayo (99° 70" y 16° 70) y Punta
Maldonado (99° 55" y 16° 307). La zona
comprende una distancia aproximada de 122 km
y una plataforma continental muy angosta con
una longitud mar adentro de 5 km y con una
extension mayor de 20 km entre Barra de
Tecoanapa y Punta Maldonado. En la linea de
costa sobresalen dos lagunas costeras:
Chautengo con una extensién de 34 km® vy
Tecomate con una superficie de 28 km?.

En los sistemas lagunares, la actividad esta
orientada a la pesca de escama marina y
dulceacuicola, asi como del camarén en su fase
juvenil y preadulta, sobresalen el “camardn
blanco” Litopenaeus vannamei (Boon 1931),
llega a constituir en cortos periodos (un mes)
una fuente de ingresos importante para la
poblacién que habita los margenes de estos
cuerpos de agua costeros.

La pesca en la regién es integramente riberefia
y utiliza embarcaciones menores con artes de
pesca tradicionales como chinchorro de linea,
palangres y atarrayas, la produccion esta
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orientada al mercado regional y Acapulco es el
principal consumidor. Los pescadores han
llegado a establecer acuerdos referentes a la
talla minima de captura de 30 cm para el
“huachinango” Lutjanus peru con el fin de
favorecer la conservacion de la especie.

MATERIAL Y METODOS

Para determinar el indice de Importancia Bio-
econdmica, se realizaron visitas periodicas a las
localidades pesqueras de la Costa Chica de
Guerrero en 2005, con la finalidad de registrar
en forma directa en la playa la composicion de
las especies en las capturas y a la vez se
levanté6 una encuesta a pescadores. Con los
registros de pesca se determinaron las especies
gque constituyen el recurso pesquero, mientras
gue las encuestas ayudaron a identificar la
temporalidad y el escenario bajo las cuales
operan los pescadores.

Ademas, se consultaron registros estadisticos
de SAGARPA, 2000 a 2006, delegacion
Acapulco, con el fin de evaluar la jerarquia de
los recursos en las capturas de las dos
localidades; se tom6 como base el indice de
Importancia Relativa (lIR), propuesto para
composicion de dietas (Hyslop, 1980). Este
indice se ha modificado en funcion de las
variables disponibles de los avisos de arribo. De
las tres variables que utiliza el 1IR: nimero de
individuos, peso total y frecuencia de ocurrencia,
la primera se sustituyo por el valor econémico de
las capturas y la frecuencia de ocurrencia se
calcula como la suma de los meses en que se
captura cada recurso. De las modificaciones que
se hicieron al 1R, resulta el indice de
Importancia Bio-econdmica:

IIBE; = (%C; + %V)* % F,

Donde: IIBE; = Indice de Importancia Bio-
econdmica de la especie; i, %C; = proporcion de
la captura del recurso i en el volumen total de
capturas; %V = proporcion del valor total del
recurso i en el valor total de las capturas; % F =
proporcion del nimero de meses en que el
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recurso i aparece en las capturas de los tres
afios considerados en el andlisis.

RESULTADOS
Con base en estadisticas obtenidas en
documentos oficiales, como el Anuario

Estadistico de Pesca, la captura total registrada
en la Costa Chica de Guerrero, entre 2000 y
2003 fue de 1174 toneladas (SAGARPA, 2004),
lo que represento un valor de 19.1 millones de
pesos. Se incluyen una gran variedad de
especies, entre crustdceos, moluscos y peces,
como huachinango (Lutjanus peru), ostidon de
roca (Crassostrea iridescens), lisa (Mugil sp),
bandera (Ariidae), jurel (Caranx caninus), pargo
(Lutjanus argentiventris), rayas Yy similares
(Rajiformes); en conjunto, éstas constituyen 80%
de la captura regional, lo que revela una
actividad pesquera que se desarrolla bajo el
contexto multiespecifico, por el nimero de
especies que compone. En consideracion de la
longitud de costa involucrada y de la diversidad
de vida marina que en ella habita, este volumen
de pesca es muy bajo, como lo han referido
algunos autores (cf. Amezcua, 1996).

De acuerdo con los resultados obtenidos, el
aplicar el IIBE permiti6 establecer el orden
jerarquico a los recursos, sin embargo para la
clasificacién se utilizé el valor de las capturas.
De las 41 especies que se capturan en la Costa
Chica de Guerrero, 9 especies aportan 92% de
los ingresos totales en la region. El huachinango
con un valor alto en el IIBE, es sin duda la
especie ictica de mayor importancia al
representar 42% del ingreso total y la convierte
en el objetivo principal de la pesca en la Costa
Chica de Guerrero.

DISCUSION Y CONCLUSION

Los recursos pesqueros que sustentan esta
actividad econémica en la regién, aunque son
variados estan orientados en forma evidente
hacia las especies de mayor importancia
comercial. De los sitios estudiados, dos
sobresalen por su actividad pesquera Punta
Maldonado y Barra de Tecoanapa.

En el caso de la Costa Chica, algunos de los
recursos objetivo ocupan habitats diferentes, es
importante destacar que dada la limitada
autonomia de las embarcaciones localizadas en
la region, estos recursos de alguna forma u otra
pueden tener una conectividad tréfica, por lo que
es necesario hacer un andlisis con base en los
modelos tréficos.

En la pesqueria de la Costa Chica de Guerrero y
en especial la de Barra de Tecoanapa y Punta
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Maldonado, el huachinango representa 40 y 79
%, respectivamente; de los ingresos. Una caida
en el ingreso significa un incremento en la
explotacion de los recursos alternativos. Ello
explica que el recurso huachinango debe
considerarse en forma practica como una unidad
funcional de manejo (UFM) y su posible
ordenacion.
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Trabajo 019: cartel

COMPOSICION DE ESPECIES, MORFOMETRIA Y RENDIMIENTOS DE LA CAPTURA DE CARACOL
EN EL ESTADO DE CAMPECHE, MEXICO TEMPORADA DE PESCA 2009.

Josefina Santos Valencia®, Martha Enriquez Diaz’y Dalila Aldana Aranda®.

CRIP Lerma, Campeche Carretera Campeche-Lerma KM 5 s/n (981)8120077, jsantosv64@hotmail.com.” CINVESTAV Unidad
Mérida. Carretera Antigua a Progreso s/n (999) 9422400 Ext. 2538, daldana@mda.cinvestav.mx?

INTRODUCCION

La captura de caracol en Campeche ha oscilado
entre 2,278 y 5,439 t (Fig. 1), con promedio de
4,200 t anuales misma que representa 94% de
la captura total de caracol del Golfo y Caribe
Mexicano (CNP, 2006).
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Fig. 1. Captura de caracol en el Golfo de México

Se utilizan embarcaciones menores de 7 a 8 m
de eslora. La captura se realiza por medio de
buceo libre, autbnomo a profundidades de dos a
12 m y la recoleccion manualmente. La Norma
Oficial Mexicana: NOM-013-PESC-1994
establece tallas minimas de captura para cuatro
especies: caracol rosa (Strombus gigas, 20 cm),
chacpel (Pleuroploca gigantea, 30 cm), lanceta
(Strombus costatus, 18 cm) y trompillo (Busycon
contrarium, 22 cm).

MATERIAL Y METODOS

En la temporada de pesca 2009, se realizaron
muestreos de la captura de 24 viajes de pesca
frente a las localidades de Campeche,
Seybaplaya y Champotén. Se identificaron 935
organismos capturados a nivel especie (Abbott,
1974), se cuantificaron gasterépodos, se
separaron por especie y por sexo. Se realizaron
biometrias de cada ejemplar: la longitud de la
heliconcha con un vernier manual (x 0.01mm).
Los datos de las tallas fueron agrupados de
acuerdo a la longitud maxima observada en
intervalos de 10 mm en S. costatus y 20 mm en
T. anglata, B. perversum y P. gigantea.

Los datos de captura y esfuerzo por dia se
obtuvieron de las descargas comerciales de
1,561 viajes de pesca. Se hizo ANDEVA para
determinar las variaciones entre las tallas
medias en relacion a los sitios de pesca y los
meses y entre los rendimientos en relacion a las
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localidades y los meses de pesca (software
InfoStat).

RESULTADOS

En la temporada de pesca 2009, cuatro especies
constituyeron la captura de caracol: Turbinella.
angulata, Busycon perversum, Pleuroploca
gigantea y Strombus costatus (Fig. 2).

5% 4%

M 7. angulata ™ B. perversum S. costatus M P. gigantea

Fig. 2. Porcentajes por especies en la captura de caracol en
el estado de Campeche

Las longitudes de la heliconcha de T. angulata
fluctuaron entre 95-280 mm en Campeche, de
118-245 mm en Seybaplaya y de 110-234 mm
en Champoton. En B. perversum las tallas
variaron entre 100-251 mm en Campeche, de
78-250 mm en Seybaplaya y entre 102 y 237
mm en Champotén, 84% de estos organismos
presentaron tallas menores a la minima
permitida en la reglamentaciéon. Para S. costatus
las longitudes fluctuaron entre 144 y 206 mm en
Campeche, también se observo que el 65% de
los organismos fueron de menor talla que la
minima permitida. En P. gigantea se encontraron
longitudes entre 251 y 380 mm en Seybaplaya,
el 31% de estos caracoles no cubrieron la talla
minima de captura y en Champotén las tallas
variaron entre 335 a 375 mm, estos por arriba de
la talla minima de captura.

El ANDEVAS entre las tallas promedio y las
localidades de pesca mostr6 que existe
diferencia significativa en T. angulata (p <
0.0001). Los organismos de T. angulata son en
promedio mas grandes en Campeche y los mas
pequefios se encuentran en Champoton.

Los rendimientos promedio (captura diaria por
buzo) en Campeche fluctuaron entre 14 y 18 kg
de masculo por dia (D.E.x 5.2), en Seybaplaya
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variaron entre 10 y 14 kg (D.E.x 5.8), mientras
que en Champotén fluctuaron entre 13 y 17 kg
(D.Ex 8.5). EI nlmero de buzos por
embarcacion varié entre 7 y 9 personas. En
Campeche se registraron 488 viajes de pesca, la
captura obtenida por estos varié entre 107 y 153
kg por dia, en Seybaplaya, la captura de 567
lanchas fue de 75 a 105 kg y en Champot6n en
506 viajes de pesca se obtuvieron entre 93 y
130 kilos de pulpa de caracol por dia. El analisis
de varianza entre la captura obtenida por buzo
con la captura entre localidades y entre meses
de pesca mostraron diferencia significativa en
ambos casos (p <0.0001). La variacién en los
rendimientos promedio obtenidos por buzo en
las zonas de pesca y en los meses de captura,
se muestran en las figura 3. Los resultados del
andlisis de varianza no mostraron diferencia
significativa entre localidades y meses de
captura (p <0.0001).

e
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Fig. 3. Variacién en los rendimientos promedio por buzo por
zona de pesca y por localidad en la temporada de pesca
2009.

DISCUSION

La captura de caracol en Campeche es
mutiespecifica, las especies dominantes fueron
Turbinella angulata,y Busycon perversum. De
acuerdo con Baqueiro et al. (2000), estas
especies eran 54% de la captura total en el
Estado. En 2009 se observé un incrementé en la
participacién porcentual de ambas especies,
representando 96% de la captura estatal.

En 1996 Baqueiro et al. determinaron que el
recurso caracol estaba compuesto por ocho
especies: T. angulata (30%), B. carica (24%), M.
melongena (17%), M. corona bispinosa (11%),
S. costatus(5%), S. pugilis (5%), F. tulipa (2%) y
P. gigantea (2%), sin embargo, en este trabajo
se observé que la captura actual se compone
por cuatro especies: T. angulata, B. perversum,
P. gigantea y S. costatus. Estos autores
determinaron para T. angulata talla media de
194 mm y maxima de 290 mm y en B.
perversum talla media 193 mm y maxima de 305
mm, mientras que en la temporada de pesca
2009 se observé una disminucion en la longitud
de la heliconcha, en T. angulata de 16 mm en la
talla promedio y de 45 mm en la talla maxima y
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en B. perversum de 17 mm en la talla media y
54 mm en la maxima, lo cual hace evidente que
cada vez se estan capturando tallas mas
pequefias. Pérez y Aldana (2000) analizaron las
caracteristicas morfométricas de S. costatus, T.
angulata, B. contrarium y P. gigantea en Dzilam
de Bravo, Yucatan y observaron un alto
porcentaje de individuos por debajo de la talla
minima de captura: B. contrarium 34%,
S.costatus 82% y P. gigantea 10%. En este
trabajo también se encontré que 60% de los
organismos capturados en Campeche se
encuentran por debajo de la talla minima
permitida. La disminucién en las tallas y el alto
porcentaje de organismos capturados por debajo
de la talla minima son sintomas de sobre-
explotacion en todas las especies de caracol.

Baqueiro y Medina (1990) analizaron las
capturas comerciales en Campeche: los viajes
de pesca el nimero de buzos vari6 de dos a
cinco, con capturas entre nueve y 14 kilos por
buzo asi como los rendimientos por
embarcacion entre 18 y 72 kilos/dia. En este
trabajo se observé un mayor esfuerzo pesquero
aplicado al recurso caracol: el nUmero de buzos
por embarcacion de 7 a 9 y los rendimientos
obtenidos por viaje de pesca (de 89 a 153 kg).
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CAPTURA INCIDENTAL DE LA FLOTA ARTESANAL TIBURONERA DEL PUERTO DE
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INTRODUCCION

Con el crecimiento histérico de la pesca de
tiburéon (considerado dentro de los recursos
pelagicos mayores), otras pesquerias de
especies pelagicas se fueron desarrollando
mundialmente como el caso de los peces
“picudos” y atin; en estas pesquerias grandes
cantidades de tiburones son registradas como
parte de la captura incidental o viceversa.
Durante la captura de tiburones se han
registrado diferentes especies de picudos (pez
vela, pez espada, marlines), dorados, atunes y
tortugas como organismos de captura incidental
(Macias-Zamora et al., 1994).

La pesca de tiburones en aguas mexicanas se
realiza por embarcaciones menores, de mediana
altura y de altura, siendo principalmente una
pesqueria artesanal y multiespecifica, que opera
de acuerdo a la abundancia estacional de las
especies de importancia comercial; representan
una valiosa fuente de alimento y de empleo para
las comunidades riberefias de los litorales
mexicanos. Las artes de pesca mas utilizadas
en la captura de tiburébn son la cimbra o
palangre, la linea de mano, las redes de enmalle
y con menor frecuencia el arpén (Castillo-Géniz
et al., 1999).

La importancia de este trabajo radica en la
identificacién y cuantificacion de otras especies
de pelagicos mayores dentro de las capturas de
tiburones en la zona de Zihuatanejo.

MATERIAL Y METODOS

La informacién corresponde al periodo de marzo
2007 a mayo 2008. La metodologia se basé en
la colecta de datos bioldgico-pesqueros de las
capturas desembarcadas por las embarcaciones
artesanales  tiburoneras del Puerto de
Zihuatanejo. Se identific6 taxon6micamente a
los organismos de la captura incidental, de los
cuales se tomaron los siguientes datos: longitud
total (LT), longitud furcal (LF), longitud patrén
(LP), longitud ojo-furca (LOF) y sexo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el periodo de estudio se registré un total
de 2,485 organismos capturados por 39
embarcaciones menores con permiso de pesca
para tiburén. De estos organismos, 414
(16.66%) fueron tiburones, mientras que para
captura incidental se registraron 2,071 (83.34%)
organismos.

Las capturas se dividieron en tres grupos:
tiburones, picudos y dorado, este dltimo
presentd la mayor frecuencia con 45.79%, los
picudos representaron 37.55% vy el restante
correspondio al grupo de tiburones (Fig. 1).

n=2,485

PICUDOS
7.55%

DORADO
45.79%

TIBURON
16.66%

Fig. 1. Composicion de las capturas registradas para el area
de Zihuatanejo, Gro.

Considerando solo a la captura incidental se
registraron cuatro  especies: Coryphaena
hippurus dentro del grupo del dorado e
Istiophorus platypterus (pez vela), Tetrapturus
audax (marlin rayado) y Makaira mazara (marlin
azul) dentro del grupo de picudos (Fig. 2).
Durante el periodo de estudio estas especies se
presentaron constantes, a excepcion de M.
mazara que se registré principalmente durante
los meses de invierno.

C. hippurus

54.050% n=2,071

1. platypterus
42.35%

T. audax
2.31%

M. mazara
0.34%

Fig. 2. Especies de captura incidental registradas.

C. hippurus presenté un intervalo de tallas para
ambos sexos de 49-176 cm LT, con promedio
118.54 + 0.76 cm; para hembras de 49-143 cm
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LT, promedio de 110.62 + 1.11 cm LT y para
machos de 62-176 cm LT con promedio de
124.09 + 0.93 cm LT (Fig. 3). La proporcion de
sexos fue de 1H:1.83M.

Hembras Machos
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Fig. 3. Estructura de tallas de Dorado (C. hippurus).

De las relaciones LF- LT y LP- LT para ambos
sexos, hembras y machos, se obtuvo un
coeficiente de determinacion (r2) por arriba de
0.90 en cada caso; lo que indica la alta
asociacion entre estas medidas (Fig. 4).
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Fig. 4. Relaciones biométricas de Dorado (C. hippurus).

|. platypterus tuvo una gran abundancia dentro
de las capturas, sin embargo la toma de
informacion biométrica, sexual y estadio de
madurez no fue posible, debido a que todos los
organismos fueron desembarcados en troncho
(sin cabeza ni aletas); y ademas seccionados
por la mitad.
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Fig. 5. Relaciones biométricas de T. audax.

Para T. audax el intervalo de tallas que se
present6 fue de 187 - 341 cm LT, con promedio
de 268.10 + 7.54 cm. De las relaciones LF-LT y
LP-LT los valores de r” obtenidos se encontraron
por arriba de 0.75. Para esta especie se registré
una medida alterna, debido a que en ocasiones
el “pico” no se presenta completo o su tamafo
puede variar; las alternas que se registraron
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fueron la Longitud Orbito-Furcal (LOF) vy
Longitud Orbito-Patrén (LOP). Ambas medidas
alternas fueron correlacionadas con la longitud
total registrada, obteniendo una r* de 0.77 para
LOF y de 0.74 para LOP (Fig. 5).

El intervalo de tallas que se registr6 para M.
mazara fue de 192-315 cm LT. Los valores de r*
obtenidos para las relaciones LF-LT y LP-LT
permanecieron por arriba de 0.95. Para esta
especie Unicamente se registr6 como medida
alterna la relacion LOP-LT con un valor de
determinacion (r°) de 0.68 (Fig. 6).
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Fig. 6. Relaciones biométricas de M. mazara.

CONCLUSIONES

C. hippurus fue la especie que se registré con
mayor frecuencia en las capturas, su mayor
abundancia se observé durante el invierno; para
T. audax e |. platypterus se registré en verano y
primavera respectivamente.

Las medidas LOF y LOP se consideran
adecuadas para emplearlas como medidas
alternas para la estimacion de la longitud total
cuando el organismo se presente maltratado o
en troncho.

Se observé un importante interés hacia las
especies incidentales, generado por la alta
demanda comercial de éstas en la region.
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INTRODUCCION

Un problema para el diagnéstico de muchas

pesquerias es que a menudo carecen de

suficiente informacion para evaluarlas.

Adicionalmente, la falta de formacion por parte

del personal participante en los programas de

investigacibn pesquera ocurre con MAas
frecuencia que la deseable. Los procesos que
rigen la dindmica de cada pesqueria deben
conocerse, asi como los niveles de rendimiento

(con criterios bioldgicos y socioecondmicos) que

permitan orientar las estrategias y las politicas

de manejo hacia una explotacion sostenible. La
administracién Optima de las pesquerias debe
tener como propésitos:

1. Determinar los niveles de rendimiento 6ptimo
biolégico y 6ptimo econdmico;

2. Determinar el nivel de empleos directos que
cada una de las dos opciones antes citadas
pudiese crear;

3. Evaluar las consecuencias (bioldgicas,
econdmicas y sociales) de todas las opciones
de explotacién factibles;

4. Evaluar las estrategias 6ptimas de explotacion
de los recursos analizados;

5. Planificar y administrar cada recurso sobre
bases que permitan garantizar su desarrollo
sostenido.

DINAMICA DE LA POBLACION

Deben evaluarse los parametros de la poblacion
con ayuda de los datos de la frecuencia de
longitudes, o por la lectura de marcas de
crecimiento, asi como estimaciones de la
abundancia a partir de datos de bitacoras o
estadisticos.

Longitudes y Relacién Peso-Longitud. La
composicion por tallas y la relacion peso-
longitud permiten establecer las regresiones
correspondientes a partir de los datos de
muestreo.

Crecimiento, Edades y Mortalidad. La tasa de
crecimiento, particularmente los parametros del
modelo de von Bertalanffy deben evaluarse a
partir de datos de muestreo y pueden ser
analizados con ayuda del paquete FISAT (Pauly
y Murphy 1982), que también permite estimar la
mortalidad. La estructura por edades debe
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determinarse con referencia a los datos de las
capturas. Un método a aplicar puede ser el del
andlisis de la captura por grupo de edad, que
parte del supuesto de que la abundancia relativa
entre estos grupos se mantiene constante a
través del tiempo.

Reclutamiento. La abundancia de los adultos a
través de los afios debe utilizarse para
determinar la tasa de reclutamiento, o sea, el
namero de juveniles del grupo de edad | que
anualmente se incorpora a la poblacién como
resultado de la reproduccidon. Esta relacion
puede ser evaluada con el modelo de Beverton y
Holt (1957).

Biomasa y rendimiento. El nGmero de individuos
de cada grupo de edad puede ser estimado con
la ecuacion que describe la tasa de decaimiento
exponencial y el valor de la mortalidad por pesca
(F), se toma en cuenta en el caso de los grupos
de edad explotados. La abundancia numérica
debe transformarse en la biomasa
correspondiente y con la ecuacion de captura
se estima la F; el modelo de rendimiento de
Beverton y Holt (1957) permite determinar los
valores de edad de primera captura y de la F
gue producen los rendimientos mas altos. La
Frus puede estimarse a partir de valores de los
parametros de la poblacién. Una vez que un
valor Frys Se estima, pueden definirse otros
puntos de referencia necesarios para la
planificacion de la pesca (Chavez y Michel-
Morfin 2007).

DATOS BIOECONOMICOS

El valor potencial de la captura y los costos de
las operaciones de pesca permiten obtener
resultados basicos para su planificacion y
manejo. La actividad econdémica debe ser
valorada al sustraer los costos de los beneficios
en cada temporada de pesca. La utilidad es la
diferencia entre el valor del producto de la
captura anual y el costo de cada viaje de la flota,
multiplicado por el total de viajes en cada
temporada. Este analisis permite determinar los
valores de F necesarios para algunos puntos de
referencia de interés, como el nivel de
Rendimiento Méximo Sostenible (RMS), el
Rendimiento Econdémico Maximo (REM) y el
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Rendimiento de Equilibrio Econdmico, en el que
los costos igualan a los beneficios. A partir de
los valores de la condicion inicial, los de cada
afio subsiguiente deberan ser evaluados.
Con los resultados se debe conocer el
rendimiento potencial, la biomasa, las utilidades
y las tasas de captura que generen los
beneficios econdmicos y sociales Optimos,
informacion util para la toma de decisiones. Para
cada escenario se debe determinar el nivel de
incertidumbre en las estimaciones de la biomasa
del recurso. Asi, los resultados del analisis
socioecondmico, integrados con los del andlisis
biolégico, determinarian la viabilidad de cada
pesqueria analizada y deben ser referidos a los
puntos de referencia siguientes:

e La intensidad de pesca en el umbral de la
sobre explotacion (Frms) que genera los
volimenes maximos potenciales de la
captura.

» El Rendimiento Maximo Sostenible.

« El nivel minimo de biomasa requerido para el
mantenimiento de la poblacion.

¢ El nivel de esfuerzo de pesca que genera las
utilidades maximas (Frewm)-

« El nivel de esfuerzo de pesca que genera los
mayores niveles de empleos directos.

Con estos datos sera posible hacer las

recomendaciones pertinentes en funcion de los

niveles de esfuerzo que garanticen la
conservacion del recurso, sin menoscabo de los
beneficios sociales.

CASOS DE ESTUDIO

En las pesquerias de langosta del Caribe, se ha
diagnosticado una situacion de sobre pesca
moderada. Los beneficios podrian multiplicarse
con un aumento de sélo el 0.06% en el esfuerzo
y un aumento en la talla minima legal, pero
habria una reduccién del 11% en el nimero de
empleos. Cuando se maximiza el beneficio
social, el niumero de empleos aumentaria 15%,
pero los beneficios se reducirian en 4% (Chéavez
2009).

Para el mero de la Sonda de Campeche, con
una reduccion del 50% en el esfuerzo de pesca,
aumentaria la captura, pero la edad de primera
captura deberia incrementarse hasta 62 cm; asi,
la captura excederia en mas de 31 mil t a la
obtenida en 2003 y tendria la ventaja de
incrementar las utilidades en mas de ocho veces
(Chavez y Chavez-Hidalgo 2008).

En la pesqueria de camarén blanco del sur de
Sinaloa, es indispensable reducir el esfuerzo. La
captura en alta mar subsiste por que es
subsidiada por los beneficios que aportan las
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otras especies de camardn. Seria tedricamente
factible explotar este recurso con utilidades si se
reduce el nimero de barcos de 238 a 95; de no
controlar el esfuerzo, esta pesqueria estara
condenada a su virtual desaparicion en poco
tiempo (Chavez y Almendarez-Hernandez 2008).

CONCLUSIONES

El impacto esperado consiste en ofrecer
alternativas para la conservacion de los recursos
que tienda a garantizar el sostén de la actividad
econdmica y social que depende de ellos.

Si se toman en cuenta las recomendaciones
aqui propuestas y se aplican estrictas medidas
de control, la mayor parte de las pesquerias
podrian explotarse susten-tablemente.
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INTRODUCCION

A nivel mundial existen importantes pesquerias
de moluscos, en las cuales Octopus vulgaris es
la especie mas notable (Paust, 2000). En
México, la pesqueria de pulpo ocupa el octavo
lugar en cuanto a captura. Mas de 90% de la
produccion nacional proviene de la peninsula de
Yucatan, donde se extrae O. vulgaris y O. maya
(Solis-Ramirez 'y Chavez, 1986; Andénimo,
2006). ). En el Pacifico mexicano y golfo de
California la  captura de pulpo es
considerablemente menor (Anénimo, 2004a) y
de acuerdo con Roper et al. (1995) se
reconocen aproximadamente 10 especies, de
las cuales O. hubbsorum (Figl) y O. bimaculatus
son de importancia economica (Alejo-Plata y
Cerdenares-Ladron de Guevara, 2002; Loépez-
Uriarte et al., 2005). El objetivo de este estudio
fue identificar las zonas de captura de este
recurso en Baja California Sur y su variacion en
un periodo de diez afios asi como conocer que
especies son las mas importantes.

Figl. Octopus hubbsorum

MATERIALES Y METODOS

Para este estudio se utilizaron datos de los
avisos de arribo provenientes de las oficinas de
pesca de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca Yy
Alimentacion (SAGARPA), de las cuales se
extrajo la informaciéon correspondiente a la
captura del recurso pulpo en Baja California Sur
del periodo 1999 al 2008. La informacion fue
analizada para determinar las variaciones
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espacio-temporales de la captura, con el fin de
detectar posibles patrones o tendencias que
puedan revelar el desarrollo y el estado actual
de la pesqueria. Adicionalmente se llevo a cabo
la identificacién de la principal especie capturada
(Hochberg, 1980), y para confirmar Ia
identificacion, se enviaron muestras al Museo de
Historia Natural de Santa Barbara.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los “avisos de arribo” indican que la pesqueria
de pulpo en Baja California Sur se lleva a cabo
tanto en el litoral del Pacifico como en el golfo
de California, contribuyendo con 56% y 35%
respectivamente de las capturas totales en el
periodo 1999-2008, en el estado. La captura
total durante este periodo fue de 1,356
toneladas. En la tendencia de las capturas
anuales se observ6 una marcada disminucion en
los afios 2001 y 2002, sin embargo a partir del
2003 y hasta el 2008 las capturas han oscilado
alrededor de las 70 t anuales para el litoral del
Pacifico y 50 t para el litoral del golfo de
California (Fig. 2).
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Fig. 2. Tendencia de las capturas del recurso pulpo en el
litoral de Baja California Sur. Cuadros corresponden al litoral
del golfo de California y circulos al litoral del Pacifico.

Se identificaron 12 regiones de pesca, siete en
el litoral del Pacifico y cinco para el golfo de
California (Fig. 3).
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Fig. 3. Zonas de captura de pulpos en Baja California Sur:
Complejo Lagunar Guerrero Negro (CLG), Bahia Asuncién
(BA), Bahia Tortugas (BT), Laguna San Ignacio (LSI), Bahia
San Juanico (BSJ), Bahia Magdalena (BM), Cabo San Lucas
(CSL), Bahia La Paz (BLP), Bahia de Loreto (BL), Bahia
Concepcion (BC), Santa Rosalia (SR), Bahia San Carlos
(BSC) y Sin registro (SN). Las barras en azul y verde
corresponden a los litorales del Pacifico y golfo de California
respectivamente.

Las regiones de mayor importancia en cuanto a
la captura son: Santa Rosalia con 253 t,
Complejo lagunar Ojo de Liebre, Guerrero Negro
y Manuela (251 t), Bahia Asunciéon (215 t) y
Bahia Magdalena-Almejas con 190 t. En estas
cuatro regiones se logré 67% de la captura total
durante el periodo 1999-2008 en Baja California
Sur. En las cuatro regiones se observé el decline
de las capturas durante el 2001-2002 que se
manifesté en el analisis de las capturas totales
en todo el estado (Fig. 4).
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Fig. 4. Variacion de las capturas de pulpo Octopus spp en
las cuatro zonas mas importantes de Baja California Sur.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La pesca de pulpo en el litoral de Baja California
Sur se lleva a cabo por buceo autbnomo o con
compresor de aire y se utiliza como arte de
pesca tanto las trampas como el gancho,
aunque este Ultimo esta practicamente en
desuso en la mayoria de las zonas. La pesca se
realiza de manera artesanal por familias de
pescadores dedicadas exclusivamente a este
recurso, quienes capturan todo el afio. También
la pesca del pulpo se lleva a cabo por algunos
pescadores que se dedican principalmente a la
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captura de peces u otros recursos, como una
alternativa cuando estos no estan disponibles.
La principal especie que se captura en el estado
es Octopus hubbsorum. La serie historica indica
que este recurso manifestd una disminucién
importante durante 2001-2002 tanto en la
captura total en el estado como en las
principales zonas de pesca. Esta disminucion
coincide con la presencia del fenémeno “El Nifio”
ocurrido en ese periodo, tal como lo reporté
Lépez-Uriarte et al. (2005) para las costas de
Jalisco.
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CLINOSTOMIASIS EN PECES DE LA LAGUNA DE TRES PALOS, GUERRERO, MEXICO
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INTRODUCCION

La clinostomiasis es una enfermedad que afecta
a muchas poblaciones naturales de peces
dulceacuicolas, la cual es causada por
metacercarias del género Clinostomum (gusano
amarillo). Los quistes de las metacercaria se
observan a simple vista en una gran variedad de
peces, localizdndose en la piel, bajo las
escamas, musculo, branquias y visceras,
presentando un color amarillo. Cuando las
infecciones son muy elevadas, pueden causar
serios dafios en algunas estructuras como el
higado; se ha observado también que bajo
condiciones de estrés, las larvas tienden a
romper la cubierta provocando heridas que
pueden ser aprovechadas por parasitos
oportunistas como bacterias y hongos, o bien,
cuando el pez presenta demasiadas larvas
pueden provocarle la muerte. Por otra parte, las
metacercarias dan mal aspecto a los peces, por
lo que son dificilmente comercializados.

MATERIAL Y METODOS

Entre los meses de abril del 2000 y febrero del
2003, se examinaron un total de 1,240 peces de
13 especies de diferentes  origenes:
dulceacuicolas, estuarinas y marinas. Los peces
fueron colectados utilizando trasmallos de
diferente luz de malla en la laguna de tres Palos,
Gro. El examen helmintolégico que se aplico a
los hospederos, estuvo basado principalmente
en las técnicas convencionales recomendadas
para este tipo de estudios (Vidal-Martinez et al.
2001).

RESULTADOS

El helminto causante de la Clinostomiasis en la
laguna de Tres palos, correspondié a la especie
Clinostomum  complanatum (Fig. 1), la
metacercaria de este trematodo infecté en un
diferente grado a 6 de las 13 especies de peces
examinadas (Tabla 1). Formas adultas fueron
extraidas del eso6fago de la garza blanca
Casmerodius albus, un ave ictiéfaga que habita
de manera permanente en los margenes de la
laguna, la cual se infecta al consumir peces
infectados.
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Fig. 1. Metacercaria de Clinostomum complanatum

Tabla 1. Numero de hospederos (N), de organismos
infectados (Infect) y total de metacercarias de C.
trimaculatum.

Spp. N

Infect. Total
SG 220 11 21
CT 207 39 362
DL 207 39 460
EP 125 61 1403
GM 180 42 180
MC 194 3 4
SG = Sciades guatemalensis, CT = Cichlasoma

trimaculatum, DL = Dormitator latifrons, EP = Eleotris pictus,
GM = Gobiomorus maculatus, MC = Mugil curema

La prevalencia (porcentaje de peces infectados)
varié de manera significativa entre los diferentes
hospederos (G = 187.5, p < 0.05), siendo mas
alta en Eleotris pictus (48.8%), en tanto que
Mugil curema presenté el porcentaje de
infeccion mas bajo (1.5%) (Fig. 2).

La intensidad (numero promedio de parasitos
por pez infectado), presentd también diferencias
(x> = 80.7, p < 0.05); los valores para este
segundo pardmetro fueron mayores a 20
helmintos en promedio, en la especie Eleotris
pictus; mientras que en las especies Ariopsis
guatemalensis y Mugil curema, fueron menores
a 2 paréasitos en promedio. El nimero méximo
de metacer-carias extraidas de un solo
hospedero fue de 160 (Dormitator latifrons). Solo
se observé una correlacion positiva entre la talla
de los ejemplares de E. pictus y la abundancia
de metacercarias (rs = 0.319, p < 0.05, n = 61).
Un andlisis entre temporadas climéticas de
secas Y lluvias, indicé que el parasito presentd
porcentajes de infeccibn mas altos en la
temporada de secas, en las especies D. latifrons
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(G =8.8, p<0.05), G. maculatus (G = 25.3, p <
0.05) y E. pictus (G = 5.6, p < 0.05). La
intensidad fue también mas alta en secas para
estos mismos hospederos (p < 0.05).
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Fig. 2. Prevalencia e intensidad de infeccion de C.
complanatum en 6 especies de peces de la laguna de Tres
Palos, Gro.

DISCUSION

Clinostomum complanatum ha sido reportado
hasta la fecha de unas 137 especies de peces
de diferentes ambientes, pertene-cientes a 12
familias en México (Salgado-Maldonado et al.,
2006). En el caso de las infecciones, los valores
de prevalencia en D. latifrons, fueron menores a
los reportados por Montoya-Mendoza et al.
(2004) en Dormitator maculatus (82.3%), en el
estado de Veracruz, al igual que los de
intensidad (49.7%). Sin embargo en términos
generales, la preva-lencia e intensidad de
infeccion observados en este estudio, fueron
mas altos a los reportados en peces
dulceacuicolas en el rio Balsas (4%, 0.2 + 0.5)
(Salgado-Maldonado et al., 2001).

Las diferencias en los niveles de infeccion
observados entre los hospederos estudiados,
pueden ser atribuidas a diferencias en la
susceptibilidad de infeccién por parte de los
mismos; asi como a su relacién con el sustrato.

Los mayores niveles de infeccibn en las
temporadas de secas, pueden ser atribuidos a
las diferentes condiciones ambientales que se
presentan en la laguna, entre una temporada y
otra. Durante la temporada de secas, se registra
una mayor estabilidad ambiental (diciembre a
mayo), lo cual favorece los procesos de
transmision de algunos parasitos. En tanto que
durante la temporada de lluvias (junio a
noviembre), el ambiente se torna inestable y
muy dinamico, debido a los grandes volimenes
de materia orgénica que son transportados por
el rio de la Sabana. Estos arrastres, provocan
una gran mortalidad de caracoles, generando un

Intensidad promedi
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descenso en el proceso de reclutamiento de C.
complanatum.

CONCLUSIONES

En términos generales, se puede concluir, que
las cantidades de metacercarias encontradas en
las diferentes especies de peces estudiadas, se
encuentran dentro de los margenes observados
en peces dulceacuicolas de otras localidades de
la Republica mexicana. Sin embargo, la gran
abundancia de parasitos en algunos érganos
como el higado, indica que ocurren severos
dafos hepéticos en los peces, ocasionados por
la migracién y el alojamiento final del parasito en
esta estructura. La alta poblacion natural de C.
complanatum en la laguna de Tres Palos, es
mantenida a su vez, por la gran abundancia de
aves icti6fagas existentes como Casmerodius
albus (garza blanca), las cuales actdan como
hospederos definitivos del parasito.
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INTRODUCCION

El uso de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) en la toma de decisiones y
politicas de desarrollo se ha incrementado
considerablemente en muchos campos de
manejo de los recursos, particularmente en las
disciplinas cientificas que incorporan en sus
analisis diversas escalas espaciales y de tiempo.
Dada la complejidad y variabilidad temporal del
medio marino, los andlisis de datos pesqueros,
usando métodos analiticos tradicionales,
resultan a menudo dificiles y complicados de
interpretar debido a limitaciones espacio-
temporales. La consideraciéon de la dimensién
espacial, no es un problema trivial en la pesca,
ya que los gestores, al tenerla en cuenta en la
toma de decisiones, les permite considerar
reglamentaciones mas reales desde el punto de
vista de su aplicabilidad; por esto es importante
contar con herramientas que permitan el manejo
y analisis de datos que faciliten el despliegue
espacio-temporal de la informacién para la mejor
comprension de los sistemas complejos, como
es el caso de la pesca, donde casi todos los
componentes presentan variabilidad espacial y
asimismo, sean Utiles para los administradores
de la pesca y en la evaluaciébn de recursos
pesqueros que requieran informacién practica,
actualizada y accesible. Con base a lo anterior,
se hace indispensable que la Regiéon Pacifico
Sur del INAPESCA cuente con un Sistema de
Informacion Geografica en el que se concentre
la informacion sobre los aspectos biolégicos,
pesqueros, tecnolégicos, ambientales, sociales y
econ6micos de las distintas pesquerias que
conforman la pesca riberefia. El presente trabajo
muestra el modelo para el estado de Guerrero,
en el cual se ha integrado con la informacién
generada hasta la fecha por el proyecto de
Pesca Riberefia en Guerrero, con el que se
podra mostrar el estado actual en que se
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encuentran los principales recursos del estado,
de tal manera que el analisis apropiado de esta
informacién pueda ser utilizada por el Instituto
como soporte técnico en la toma de decisiones y
acciones ante el sector. Ademds, esta
informacién es basica para la elaboraciéon y
actualizaciéon de las fichas en la Carta Nacional
Pesquera y Acuicola, Planes de Manejo,
atencibn a solicitudes de Opiniones vy
Dictamenes Técnicos, Capitulos del libro
Sustentabilidad y apoyo a la RNIIPA.

MATERIAL Y METODOS

El Sistema de Informacion Pesquera del estado
de Guerrero (SIPEGUE) se realizé en dos
etapas: 12.- Construccién de un mapa base, de
la zona costera de Guerrero mediante imagenes
multiespectrales del satélite SPOT 5 de 2.5 m de
resolucién; 22.- Elaborar bases de datos
relacionales en Excel Y ACCESS (Castillo,
2005), de los atributos descriptivos y geograficos
de la informacién biolégico-pesquera vy
tecnolégica obtenida en campo, la administrativa
proporcionada por la Subdelegacion en el
estado y de la ambiental. Con estas bases, se
elaboraron capas de informacién: la
administrativa comprende la localizacion de los
caladeros, sitios de desembarco, embarcaciones
Sociedades Cooperativas, permisos de pesca
etc. La biolégica-pesquera incorpora las
especies capturadas y datos sobre su dindmica
poblacional. La tecnolégica comprende la
caracterizaciéon de las artes de pesca y la
ambiental consta de la temperatura superficial
del agua.

La visualizacion, consulta, andlisis e
interpretacion de estas capas se realiza
mediante el programa IRIS (Informacion

Referenciada geoespacialmente Integrada a un
Sistema) (Ramirez y Zamudio, 2003).
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RESULTADOS Y DISCUSION

IRIS facilité la consulta de las bases de datos
(Fig.1), el cual permitié identificar que Guerrero
cuenta con 10 municipios con litoral; un total de
38 sitios de arribo, 90 Sociedades Cooperativas
con 2684 Socios, 17 permisionarios y 776
embarcaciones donde los municipios de
Acapulco y la Unién cuentan con el mayor
namero (Fig. 2), 98 permisos de escama marina,
8 de pulpo, 17 de ostion, 8 de caracol, 6 de
almeja de callo y de cucaracha. Se capturan 108
especies de escama: el huachinango y los
pargos son las especies objetivo. Se pescan tres
especies crustaceos: 2 de langosta y una de
camarén. Los moluscos son: pulpo, dos de
ostion y nueve de caracol.

En lo referente al aspecto tecnolégico en el
estado se cuenta con 960 redes de enmalle
5,645 lineas de mano 95 cimbras 11 chinchorros
10 redes de cerco 593 equipos de buceo. La
temperatura superficial del mar detecta una
entrada de agua fria de enero a abril.

CONCLUSIONES

El IRIS ha probado ser una herramienta
importante para visualizar la informacién
estadistica y geografica, asi como para realizar
los respectivos analisis reportes y consultas de
las actividades realizadas por el sector pesquero
del estado de Guerrero. Ademas de que ha
permitido incorporar en forma conjunta y
permanente, la informacién de las actividades
pesqueras mediante el mapeo de la informacién
estadistica.
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Figl. Despliegue de informacién mediante el visualizador
IRIS
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EFICIENCIA DE CAPTURA DE LAS ATARRAYAS “SURIPERAS”
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INTRODUCCION

En el extremo norte del golfo de California los
camarones azul (Litopenaeus stylirostris) y café
(Farfantepenaeus californiensis) alcanzan sus
mayores tallas y calidad. Esta region produce en
promedio 2,500 toneladas de camardon por
temporada de pesca comercial (=70% es
camardn azul). Atributos adicionales de esa
regiéon son la alta diversidad marina y el alto
namero de endemismos biolégicos. Por eso, ahi
se ubica una Reserva de la Biosfera (934,756
ha) que protege especies carismaticas, como la
vaquita marina. Los principales poblados (San
Felipe, B.C.; golfo de Santa Clara y Puerto
Pefiasco, Son.) concentran por lo menos a
46,000 personas que viven de la agricultura,
pesca, turismo y otras industrias. La pesca
artesanal se efectia con una alta variedad de
artes de pesca. Las redes de enmalle de
diferentes dimensiones y tamafios de malla
utilizadas para la captura de una variedad de
recursos pesqueros, ha ocasionado captura
incidental de vaquita marina. Las estimaciones
recientes indican que su poblacién va en franco
descenso y que solo quedan 150 individuos
vivos (Jaramillo-Legorreta et al.,, 2007). Para
eliminar el riesgo de captura incidental de
vaquita, la principal estrategia que se esta
aplicando consiste en sustituir el uso de redes
agalleras en la regién (no solamente en la zona
nacleo de la Reserva de la Bidsfera),
encontrando artes de pesca alternativas y
promoviendo actividades productivas alternas.
En el caso del camarén, desde 2004 se han
efectuado experimentos con artes de pesca mas
selectivas y que eliminen el riesgo de captura
incidental de vaquita. En 2006 la atarraya
“Suripera” se comparé por primera vez con la
red de enmalle o “chinchorro de linea”, dados los
antecedentes de aquella en cuanto a eficiencia y
selectividad en la pesca comercial de bahia de
Santa Maria-La Reforma, Sin. Con los
experimentos en el Alto golfo de California se
demostré que su operacién era técnicamente
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factible bajo las condiciones ambientales tipicas
de la zona, pero desde 2007 las pruebas
continuaron para determinar su factibilidad de
empleo a nivel comercial.

MATERIAL Y METODOS

Los experimentos se efectuaron antes y durante
la temporada de pesca comercial de camarén en
el golfo de Santa Clara y Puerto Pefiasco, Son. y
San Felipe, B.C. Participaron pescadores
artesanales experimentados en la construccion y
operacion de atarrayas “Suriperas” de Santa
Maria-La Reforma, Sin. y Yavaros y Guaymas,
Son. Los experimentos se desarrollaron a bordo
de embarcaciones menores (pangas), en las
zonas tradicionales de pesca comercial. Se
emplearon chinchorros de linea de 600 m de
longitud con un tamafio de malla de 69.85 mm
(testigo o control) y redes “Suriperas” por
embarcacion con 12.5 m de longitud de relinga
por red, 2.00 m de alto de la falda, dos gorros
por atarraya y tamafio de malla de 50.8 mm. La
ubicacion de los lances fue seleccionada por los
pescadores locales, operando ambos equipos
de manera pareada. En cada lance se registro la
profundidad (videosonda portatil), posicion
(GPS) y hora al inicio y término; se determinaron
las velocidades (GPS) de deriva (chinchorro de
linea) y de arrastre (“Suripera”); se cuantific la
captura total de camarén y fauna de
acompafiamiento (kg). Para analizar las tasas de
captura de camarén por hora de esfuerzo en
funcion del tipo de arte de pesca y afio de
observacién, se plante6 un modelo lineal
generalizado (GLM; McCullagh y Nelder, 1989),
el cual fue examinado y simplificado
progresivamente mediante pruebas de hipétesis.
El modelo usado tiene la estructura: Captura =
exp (Bp + B.Arte + B.Afo +¢), donde los
coeficientes B, son los parametros a estimar, ¢
representa el error aleatorio y el esfuerzo de
pesca se incluyé como un término de offset. Se
comparo la estructura de error binomial negativa
con las distribuciones normal y de Poisson, por



=
V Foro Cientifico de Pesca Riberefia %@

medio del Criterio de Informacion de Akaike
(1974), encontrando que la estructura de error
binomial negativa produjo la mejor bondad de
ajuste. Para comparar el peso de las capturas
de camarén obtenidas por arte de pesca y afio,
se aplic6 un modelo con estructura de error
normal y una funcién de enlace identidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron 202 lances experimentales: 123
con atarraya (100.2 horas) y 79 con chinchorro
de linea (113.7 horas). Las profundidades de
operacion variaron entre 5.4 y 41.0 m. En
general, la eficiencia de captura del chinchorro
fue mayor que la de la atarraya.
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Fig. 1. Captura de camarén por hora de operacion de las
artes de pesca.

Tabla 1. Captura de camar6n por tipo de arte y captura por
diferentes unidades de esfuerzo.

Captura kg/ ka/h ka/ ka/
total (kg) lance 9 pesc. ha
Chinchorro 12039 | 1637 | 3| 4313 038
Suripera 232.8 1.89 2.32 232.8 0.13
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Fig. 2. Resultados ajustados por GLM y valores medios
observados, para ambas artes de pesca.

Considerando el area de barrido, la eficiencia de
captura de la atarraya “Suripera” es equivalente
al 34% de la del chinchorro.

El modelo lineal generalizado (GLM) indicé que
el factor de “Afio” carece de un efecto
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significativo (p= 0.48), es decir, que no hay
diferencias detectables entre afios en el
desempefio de ambas artes de pesca. En
cambio, el factor “Arte de pesca’ fue muy
significativo (p< 10.0e-05). De acuerdo con este
modelo, existe una diferencia sustancial entre el
rendimiento por hora de operacion de la red
suripera y el chinchorro.

CONCLUSIONES

La dindmica de la temporada de pesca
comercial del camarén en el Alto Golfo (regida
por los ciclos de mareas y las estrechas
ventanas de condiciones climaticas apropiadas),
asi como el acceso abierto al recurso, impulsan
a los pescadores a extraer la mayor cantidad de
camarén en el menor tiempo, con chinchorros de
las mayores dimensiones posibles. En tal
escenario, Los niveles de rendimiento de la red
“Suripera”, comparados con los del chinchorro
de linea, la descalifican como una opcién viable
para satisfacer los volimenes de produccién de
la flota comercial artesanal del Alto Golfo de
California. No obstante, la red “Suripera” tiene
ventajas respecto al chinchorro, pues la vaquita
no es vulnerable y el camardn se captura vivo e
ileso, lo cual es determinante para productores
interesados en la comercializacion de camarén
vivo. El INAPESCA concluye asi la evaluacion
tecnolégica de la atarraya “Suripera” en esa
region y los esfuerzos actuales se concentran en
la red de arrastre prototipo “RS-INP”.
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INTRODUCCION Desarrollo Integral de Yucatan (1984-1987), con
Los esfuerzos de descentralizacién se pueden la promocién intensiva de las actividades
dividir en tres periodos: el primero se enfoco en pesqueras como una de sus lineas de accion.
la desconcentracion gubernamental (1970-1976 Se cre6 para diversificar la economia y retirar la
y 1976-1982); en el segundo las iniciativas se participacién del Estado en esta industria, lo que
orientaron a la descentralizacion (1982 a 1988), trajo como consecuencia la liquidacion de mas
y en el tercero se intenta una descentralizacion de 40,000 ejidatarios que guedaron
hacia la sociedad civil con el PRONASOL (1988- desempleados y vieron una alternativa en la
1994) (Cabrero, 1998). pesca riberefia, actividad que se saturé en la
La descentralizacion en nuestro pais alcanza década de 1990 (Canto-Saenz, 2001) con un
cuatro ambitos: econdémico, politico, social e balance de campesinos que terminaron como
institucional-administrativo. En el econémico se pescadores y en la pobreza.
ha basado en un proceso de industrializacion De 1988 a 1994 inicia el PRONASOL (Cabrero,
que ha provocado un crecimiento econémico 1998), promovido y apoyado por el Banco
dispar en sus diferentes regiones y el ambito Mundial (Ramiro-Fernandez, 2002), cuyos
politico presupone que el proceso impulsa la programas de ajuste impulsaron la
democratizacién, pero éste ha estado ligado a descentralizacion como  “politica  publica
caciques unidos al poder del Estado. indispensable y de beneficios seguros”. Este
recentralizé funciones y poder de decisién en el
MATERIAL Y METODO Ejecutivo estatal, marginando a los gobiernos
Se realiz6 una investigacion bibliografica sobre municipales (Cabrero, 1998).
el proceso de descentralizacibn en materia de Salinas suprime de la Ley de Pesca el régimen
pesca y acuacultura con el propésito de analizar de especies reservadas a las cooperativas y
el impacto de estas acciones sobre el sector. permite la inversion privada en especies como el
camaroén. Esto representa un revés a la forma de
RESULTADOS Y DISCUSION organizacidn cooperativada, que funcionaba
Las primeras acciones de gobierno que como una microempresa en la que se
consideran la zona costera se realizan con beneficiaban los pescadores y las familias que
Miguel Aleman (1946-1952) que crea las vivian alrededor de la actividad.
primeras comisiones de desarrollo integral para Derivado del PND 1995-2000, la Secretaria de
la cuenca de los rios Tepalcatepec, Mich., y Gobernacion elabora el Programa para un
Papaloapan (Castelet, 2000). En el periodo de Nuevo Federalismo que reivindica la autonomia
1970 a 1976 se crea la Comisién Coordinadora de los estados y la participacion social en
de Puertos; de 1976 a 1982 se toman iniciativas diversos campos, que deriva en la creacion de
para la desconcentracion administrativa, como la las Administradoras Portuarias Integrales (API)
fundacién de la “Alianza para la produccion” en los puertos industriales y pesqueros
mediante la cual se crearon e impulsaron (Castelet, 2000). De 107 puertos, 19 estan
puertos industriales. concesionados a las APl con participacién
De 1982 a 1988, el gobierno promovié politicas y patrimonial al 100%, lo que deja al margen a los
elaboré leyes -como la Ley de Planeacién y la estados y municipios de las decisiones, ya que
elaboracion del Plan Nacional de Desarrollo no pueden formar parte de las asambleas de
(PND); se cred el Programa de SOCios.
Descentralizacién de la Administracién Puablica En el periodo 1994-2000, con la SEMARNAP se
Federal y se reformé el Articulo 115 formulé la estrategia para el proceso de
constitucional para asignar a los municipios descentralizacion que comprendia la
fuentes de ingresos e independencia politica transferencia de funciones 'y recursos
(Cabrero, 1998). En este periodo se lleva a cabo econdmicos a los estados. A partir de diciembre
el Programa de Reordenacion Henequenera y del afio 2000, la atencion al sector se ubica en la
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SAGARPA, a través de dos odrganos
desconcentrados: la Comision Nacional de
Pesca y Acuacultura (CONAPESCA) vy el
Instituto  Nacional de la Pesca (INP),
actualmente  conocido como INAPESCA.
Tradicionalmente el aparato administrativo se
ubicaba en el Distrito Federal, pero cuando se
crea por decreto la CONAPESCA en el afio
2001 (D.O.F., 5 de junio) por un Acuerdo se
traslada a Mazatlan (D.O.F., 17 de julio);
decision que ha generado problemas en los
estados del Golfo y Mar Caribe principalmente.
Aun cuando el acuerdo establece “que la pesca
y la acuacultura son actividades fundamentales
para el desarrollo del pais” y “que resulta
necesario impulsar el desarrollo acuicola y
pesquero [...] en el contexto de politicas publicas
que propicien la actuacién coordinada del
Gobierno Federal y la vinculacion e insercion de
las autoridades de los estados y municipios en la
administracion de los recursos pesqueros y el
desarrollo  acuicola, fortaleciendo asi el
federalismo que impulsa la  presente
administracién”, en la realidad esto nunca se
cumpli6, ya que la descentralizacién
simplemente consisti6é en el traslado del aparato
administrativo del D. F. a otra entidad en la que
se ubica una parte importante de la actividad
pesquera y acuicola, pero solo una parte.

Por su parte el INP, casi desde su creacion en
1962, se concibi6 como una institucion
estructuralmente descentralizada, que cuenta
con catorce centros regionales y cuatro
estaciones de investigaciébn pesquera para
atender la problematica pesquera y acuicola del
pais.

Con base en el PND 2001-2006, el INP
establece convenios con los gobiernos de los
estados como parte de un esquema de
descentralizacion de actividades de
investigacion en embalses; para lo cual se
implementdé un programa de capacitacién para
personal de las subdelegaciones de pesca en
los estados y centros de enseflanza e
investigacién, que permitiera  desarrollar
habilidades para identificar la vocacion de los
embalses y evaluar la abundancia de los
recursos, crear bases de datos para actualizar la
Carta Nacional Pesquera y elaborar o actualizar
las NOM y Planes de Manejo de Embalses. Al
término del sexenio se concluyeron actividades
con la mayoria de los gobiernos estatales y el
INP recomend6 continuar con la
descentralizacion del manejo de embalses. No
se alcanzé la meta esperada, principalmente por
la falta de personal capacitado en los gobiernos
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de los estados que se hiciera cargo de la
investigacion y por la falta de transferencia de
recursos financieros, de manera que las
investigaciones contindan realizandose en el
INAPESCA.

CONCLUSIONES

Es muy importante que en la planeacién del
proceso de descentralizacion se acoten las
funciones de los tres niveles de gobierno y se
definan los aspectos que son factibles de
descentralizar, sin menoscabo del desarrollo de
la propia actividad.

Si bien en el sector se ha avanzado en el
proceso de descentralizacion, éste no ha sido
sistematico y no ha tomado en cuenta las
experiencias de administraciones pasadas, pues
no se realizan acciones de seguimiento,
evaluacion, fiscalizacion, y de la creacion de
mecanismos de participacion social que ahora
se contemplan en la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables a través del Programa
Nacional de Investigacion Cientifica vy
Tecnologica en Pesca y Acuacultura, la Red
Nacional de Informacion e Investigacion en
Pesca y Acuacultura y los planes de manejo
entre otros aspectos.
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INTRODUCCION

En este estudio se presentan datos de los
registros de captura y esfuerzo pesquero, asi
como los muestreos hiolégicos que se
efectuaron a bordo de wuna embarcacion
artesanal autorizada, ya que es una pesqueria
de las clasificadas como de fomento por la
Comision Nacional de Acuacultura y Pesca
(CONAPESCA), con el fin de obtener un registro
de las acciones desarrolladas por una
embarcacion artesanal palangrera en la costa
Occidental de Baja California, se dio
seguimiento a los rendimientos de pesca del
bacalao negro (Anoplopoma fimbria) tratando de
aproximarse al conocimiento del recurso y su
potencialidad. Para ello se realizaron tres
muestreos (verano, otofio 2009 e invierno 2010)
en donde se utilizaron dos palangres con
anzuelos Mustad Kirby y Maruto # 9 y # 11), en
la costa Occidental de Baja California, entre los
paralelos 31° - 33°N y 117° - 118°0, en
profundidades entre 700 - 1100 m, con la
finalidad de evaluar comparativamente la
eficiencia operativa de los mismos, en base a las
capturas obtenidas.

MATERIALES Y METODOS

La experimentacién de la pesca de bacalao
negro en la costa occidental de la Baja
California, se realiz6 con una embarcacion
artesanal, con motor fuera de borda, de las
embarcaciones conocidas como “balleneras”, es
una embarcacion de una eslora de 27" de eslora
y cuenta con un motor fuera de borda de
gasolina de 115 HP.

En las experiencias se utilizd dos tipos de
anzuelos que fueron alternados, montados en
una linea denominada palangre. En ambos
casos se utilizé un solo orinque; en su extremo
se dispone la linea madre adicionada, donde
fueron montados los réinales con su respectivo
anzuelo, bajo este supuesto, la linea madre en
los palangres quedara calada en forma paralela
al fondo marino.

En cada lance se llevé el registro de: fecha,
posicion geogréfica, profundidad de trabajo, tipo
de carnada utilizada, aparejo de pesca
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empleado y caracteristicas especificas del
mismo. Ademas, se llevd control in situ del
tamafio y peso total de los ejemplares
capturados. Los rendimientos se calcularon por
especie, como el cociente entre el peso
capturado y el nimero de anzuelos empleados
en el respectivo lugar de pesca. Los peces
fueron medidos con un ictiémetro, registrando la
longitud total al centimetro inferior y el peso total
fue determinado en forma individual con ayuda
de una balanza digital. Para la ubicacién
geografica del lugar donde se calaron los
espineles se utilizaron simultdneamente "marcas
a tierra" y demarcaciones con GPS.

Los trabajos de pesca exploratoria con espineles
horizontales se realizaron en tres periodos de
pesca, a saber: 1) 2 de julio al 15 de agosto de
2009, (verano), 2) 3 de octubre al 10 de
noviembre de 2009, (otofio), 3) 6 de enero al 15
de febrero de 2010. En estos periodos se
efectuaron 50 salidas, que cubrieron dos areas
de pesca.

RESULTADOS

En la figura 1 se muestra el volumen total de

captura en kg por lance, durante tres periodos

de pesca experimental efectuados en verano y

otofio e invierno del 2007, con el empleo de las

anzuelo # 9 Mustad y anzuelo #11 Mustad,

durante un periodo de 50 dias de pesca

experimental de bacalao negro. Se evalué la

normalidad de Lilliefors y homoscedasticidad de

Bartlett de las capturas por unidad de esfuerzo

por lance (CPUE) de los dos tipos de anzuelos

(anzuelo # 9 Mustad y anzuelo #11 Mustad), en

donde se encontré que los grupos de datos

evaluados son normales y homoscedasticos.

Con respecto a la profundidad de calado
registrado entre 900 - 1100 m fue el estrato de
profundidad en el que se registraron las mayores
capturas, con rendimientos globales de 0.99
kg/anzuelo.

Con base a procedimientos de separacion de las
frecuencias de tallas para cada uno de los sexos,
se determind que el 25 % de las capturas
correspondié a machos y el 75 % a hembras.



=
V Foro Cientifico de Pesca Riberefia %@

El intervalo de tallas observado en los 2 tipos de
anzuelos (#9 y #11), considerando intervalos de
clase de 5 cm, fluctu6 entre 46 cm y 84 cm. Las
longitudes medias fueron calculadas en 63 cm y
62 cm para el anzuelo #9 y  #11,
respectivamente. En cuanto a los pesos promedio
de las capturas, en ambos disefios de anzuelos,
el valor fue de 2.0 kg.

450

--a--Anzuelo # 11

—e—Anzuelo #9

400 4

350

300

250 4

200 4

150

Captura (kg)

100

50

0 T T T T T T

Lance
Fig. 1. Volumen total de captura por lance, de los dos tipos de
anzuelos empleados durante la pesca experimental de
bacalao negro.

DISCUSION

El tipo de anzuelo que obtuvo mejor rendimiento
en la captura del bacalao negro fue el anzuelo
#9 (0.98 kg/anzuelo), la cual, ademas, present6
la ventaja de resultar de facil manipulacion
debido, basicamente, a su menor altura y peso.
Con respecto a la profundidad de calado, el veril
de 900 - 1100 m fue el estrato de profundidad en
el que se registraron las mayores capturas, con
rendimientos globales de 0.99 kg/anzuelo. Se
midié la longitud estandar a 1110 ejemplares,
efectuados a intervalos de 5 cm, los que fueron
convertidos a longitud total. El intervalo de tallas
en las capturas fue de 46 — 85 cm, siendo muy
similares a los reportados en la literatura,
particularmente los reportados en Alaska,
registrando tallas de 42 — 105 cm. La captura
por unidad de esfuerzo (CPUE) por anzuelo, de
acuerdo al analisis estadistico aplicado refleja
una diferencia significativa entre cada anzuelo,
con un intervalo de confianza del 95 %
resultando mejor el anzuelo #9 con 0.98
kg/anzuelo, lo cual equivale a un 17.4 % mayor
que el anzuelo #11 que es de 0.81 kg/anzuelo.
El anzuelo #9 obtuvo mayor captura (siendo un
17.6 %), que el anzuelo #11, (3431/2828 kg,)
ratificAndose lo anterior en el analisis estadistico
aplicado. La carnada de calamar es mejor que la
carnada de sardina, ya que atrae la mayor
cantidad de organismos de tallas y pesos
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comerciales 1.6 — 6.0 kg y de 56 - 85 cm y
consecuentemente mejores capturas.

CONCLUSIONES

1. La profundidad de pesca experimental del
bacalao negro varia desde los 700 — 1100 m
de profundidad, siendo semejantes a las
observadas en la pesca experimental de este
recurso por la literatura.

2. En cuanto a la captura promedio por unidad de
esfuerzo (CPUE) por lance de los 2 diferentes
disefios de anzuelos empleados en la pesca
experimental del bacalao negro fueron muy
diferentes, siendo mejor para el anzuelo #9 de
172 kg contra 141 para el anzuelo #11.

3. La captura promedio por unidad de esfuerzo
(CPUE) por anzuelo, en donde el analisis
estadistico aplicado refleja una diferencia
significativa entre cada anzuelo, con un
coeficiente de confianza del 95 % siendo
mejor el anzuelo #9 con 0.98 kg/anzuelo, lo
cual equivale a un 17.4 % mayor que el
anzuelo #11 que es de 0.81 kg/anzuelo.

4. El anzuelo #9 es mejor, ya que se obtuvo
mejor captura con 3431 kg, siendo un 17.6 %
mayor que el anzuelo #11 que fue de 2828 kg,
ratificAndose lo anterior en el analisis
estadistico aplicado, el cual refleja que existe
diferencia significativa entre ellas, con un
coeficiente de confianza del 95 %.

5. El anzuelo #9 es més rentable porque tiene
mayores  volimenes de captura, Yy
consecuentemente mejores ingresos (22,000
vs. 18,000 ddlares, respectivamente).

6. El anzuelo #9 es mas selectivo, capturando
organismos de mayor talla (Lsge, = 55.75), la
cual es la talla de primera captura y para el
anzuelo #11 es de (Lsoy = 53.99).

7. La carnada de calamar es mejor que la
carnada de sardina, ya que atrae la mayor
cantidad de organismos de tallas y pesos
comerciales 1.6 — 6.0 kg y de 56 - 85 cm y
consecuentemente mejores capturas.

LITERATURA CITADA

Abramson, N.J. 1971. Computer programs for fish stock
assessment. FAO (Food Agric. Organ. U.N.) Fish. Tech.
Pap. 101:1-154.

Allen, K.R. 1996. Some methods for estimating exploited
populations. J. Fish. Res. Borrad Can., 23(10). 1533-1574.
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Trabajo 028: oral

NODOS DE PESCA'Y ACUICULTURA

Hilda Maria Gonzalez Yahin

Instituto Colombiano de Desarrollo Rural — INCODER- Entidad adscrita al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. Departamento
del Magdalena. Colombia, Carrera 12 C # 22 — 58 Piso 7, Santa Marta, Colombia. hildamarial3@hotmail.com

INTRODUCCION

Los NODOS de Pesca y Acuicultura son grupos
regionales o locales conformados por entidades,
organizaciones y representantes de la sociedad
civil, involucrados y compro-metidos con el
subsector de la Pesca y la Acuicultura, bajo la
Optica del aprovecha-miento sustentable y el
enfoque ambiental en los procesos productivos.
Fueron institucionalizados en 2009, coordinados
por la autoridad pesquera nacional, pero ya en
las vigencias 1999 y 2000 se empezaron a
perfilar como agentes agrupadores de
actividades ejecutadas de manera aislada por
sectores que formaban parte de redes de pesca
y acuicultura en el pais, mas especificamente en
las Costas Atlantica y Pacifica de Colombia, bajo
la conduccion del Ministerio de Agricultura.

Mar Caribe
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Fig.2. Mapa Costa Pémﬂca
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MATERIAL Y METODOS

En la vigencia 2009, y con la direccién de la
Direccion de Pesca y Acuicultura del Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural, el Instituto
Colombiano de Desarrollo Rural — ICA- (quien
en su momento ostentaba la autoridad pesquera
en el pais) se formaron los primeros nodos de
Pesca y Acuicultura, que en principio fueron tres
(3) para la Costa Atlantica, tres (3) para la Costa
Pacifica y uno (1) para la parte oriental del pais
dirigido a la pesca continental.

Tabla 1.- Nombre, lugar y regién de los nodos.

REGION MUNICIPIO NODO
Pacifico Bahia Solano Nodo Choco
Tumaco Nodo Narifio
Buenaventura Nodo Valle
Santa Marta — Nodo Zona Costanera
Caribe Dibulla Sur de Santa Marta y
Dibulla ( G)
Continental Monteria Nodo Monteria
Barrancabermeja Nodo Magdalena Medio
Gamarra Nodo Gamarra
Leticia Nodo Leticia

Su objetivo quedd cifrado en consolidar un
espacio de participacidon y concertacion para la
construccion de estrategias y planes de
desarrollo de la pesca y la acuicultura en las
regiones, asi como identificar los actores y sus
funciones en las actividades de pesca Yy
acuicultura en la regiéon. También contribuir al
fortalecimiento de las diferentes formas de
organizacién de base del subsector, con el fin de
lograr una mayor interaccién en lo local e influir
en lo regional y lo nacional. Identificar, proponer
y ejecutar en concordancia y con el
acompafiamiento de la autoridad nacional en
pesca y acuicultura, programas, proyectos y
actividades dirigidas a la investigacion con fines
de ordenacibn o fomento de los recursos
pesqueros y de la acuicultura, de acuerdo con
las necesidades regionales y por ultimo
Identificar, formular y gestionar las iniciativas
productivas para el mejoramiento de las
condiciones socioeconémicas y ambientales.
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Fig. 3. Mapa Magdalena Medio.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El presente hace referencia al Proyecto
Institucional resultado de experiencias diarias en
el manejo de la pesca con fines de desarrollo
tecnolégico y/ o experimental.

La conformacién de nodos en 2009 fue de siete
(7) nodos y en 2010 de tres (3) mas, dando un
total de diez (10).

Como resultado de la integracion
interinstitucional en la mayoria de los nodos con
vigencia 2009, se ha logrado armonizar la
problematica de las comunidades de las zonas
en conflictos con la industria y/ o el sector
turistico- hotelero.

De igual manera se logré ubicar en una zona
caladeros de pesca tradicionales ocupados por
la industria (en discusion en estos momentos).
Apoyo por parte de entidades del orden
gubernamental a proyectos productivos en
cultivos de peces, alianzas pesqueras,
fortalecimiento a los comercializadores de
Productos Pesqueros, establecimientos a
granjas productivas de especies marinas, planes
piloto de ordenamiento, fortalecimiento a
cooperativas de pescadores, actividades de
repoblamientos pesqueros, dotacion de artes y
aparejos de pesca.

Para la vigencia 2010 se tiene proyectado
talleres de BPP, Talleres de Pesca Mecanizada,
Ordenamientos pesqueros en zonas maritimas,
ordenamientos pesqueros en zonas de embalse,
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proyectos productivos de cultivos de especies
marinas, etc.

Los NODOS pretenden La capacitacion de
lideres, el reconocimiento de los campos de
accion y la equidad en la libre expresién de los
actores en el planteamiento de problemas, ideas
y soluciones juegan un papel vital en el proceso
de resignificacion del entorno social. Pretenden
la participacién y fortalecimiento de las
comunidades dentro de los espacios de
encuentro comunitarios y gremiales generados
por la autoridad pesquera. Hasta el momento,
teniendo en cuenta que la vigencia de los
NODOS solo inici6 a partir de 2009, no podemos
concluir con resultados finales, solamente
resaltar cumplimiento de actividades de las
metas trazadas y evaluarlas como integrantes
de un proceso .Una vez se concluya en el
tiempo que los NODOS se encuentran
debidamente fortalecidos, muy posiblemente se
procederda a conformar la RED de Pesca y
Acuicultura.

LITERATURA CITADA

Direccién de Pesca y Acuicultura. Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural. 2009. Colombia. Boletin N° 2.

PALABRAS CLAVE : Nodo de pesca, Pronatta, INCODER
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ANALISIS DE LAS OPERACIONES DE PESCA EN YUCATAN DE TRES FLOTAS QUE INCIDEN
SOBRE EL MERO ROJO Y ESPECIES ASOCIADAS.

Eva Coronado-Castro y Silvia Salas

Cinvestav-Unidad Mérida. Km 6. Antigua carretera a Progreso C.P. 97310. Mérida, Yucatan; ecoronado@mda.cinvestav.mx,

ssalas@mda.cinvestav.mx

INTRODUCCION

La pesqueria del mero rojo y especies asociadas,
es una actividad de gran importancia para el
estado de Yucatan. Esta sustentada en 21
especies de meros y 16 especies asociadas, el
mero rojo representa 60% de la captura y 40%
restante corresponde a serranidos y lutjanidos
principalmente. La captura se da bajo un marco
de efecto secuencial, por la operacion de tres
flotas (industrial, mediana, artesanal), los barcos
son heterogéneos con diferencias en el poder de
pesca y caracteristicas (tamafo, capacidad de
almacenaje, equipamiento y operacion)
afectando por tanto de manera desigual al stock
(Salas et al. 2006). Actualmente esta pesqueria
esta considerada como sobreexplotada (Burgos
et al. 2007). Sumado a lo anterior el manejo se
sustenta exclusivamente en consideraciones
biolégicas del mero rojo, ya que no se dispone de
un registro oficial de captura por especies, no
existe una regulacion especifica por flota, a pesar
de sus diferencias, se desconoce el beneficio
economico, poder de pesca que cada flota puede
alcanzar y las variables que lo determinan. Bajo
este contexto en el presente trabajo se hace un
analisis comparativo de las operaciones de pesca
de tres flotas que operan en Yucatan,
contrastando tallas de captura y selectividad por
artes, asi mismo se evalla las variables que
determinan la variabilidad en las capturas en
cada flota.

MATERIA Y METODOS

Este trabajo se enmarcé dentro del proyecto
“Plan de manejo y operacion del comité de
administracién pesquera de escama y pulpo”. Los
muestreos se realizaron en Yucatan (febrero-
2007 a enero-2008) en: Celestun, Progreso,
Dzilam de Bravo y Rio Lagartos. Los organismos
fueron identificados, medidos y pesados. Las
muestras se obtuvieron empleando un muestreo
aleatorio estratificado mensual por puerto (4) y
flota (3). Se entrevistdé a los capitanes de
embarcaciones al momento de la descarga. Esta
informacion comprendié registros por viaje de
pesca de: captura (kg), profundidad de pesca
(m), distancia al area de pesca (km), tiempo de
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viaje (h), nim. de tripulantes, nim. de alijos,
costos de viaje, tamafio de eslora y afios de
experiencia del capitan. Se obtuvo informacién
del precio del producto en playa para estimar el
valor de la captura por viaje de pesca. Las
diferencias de tallas de captura entre flotas se
estimaron con la prueba Kolmogorov-Smirnov.
Se determiné la diferencia de tallas por arte de
pesca por flota con la prueba Kruskal Wallis. Se
estimé la cuasi-renta por viaje de pesca, con el
valor de la captura por viaje menos los costos
totales del viaje. Para estimar las variables que
contribuyen a la variabilidad de las capturas se
realizo un analisis de redundancia (RDA),
considerando la captura total (kg) como variable
de respuesta y las variables independientes, las
enlistadas anteriormente, se aplicé el método de
Monte Carlo (499 per). Se utilizaron los software
Canoco v.4.1 e InfoStata v1.1, (P<0.05).

RESULTADOS

Se identificaron 34 especies en las capturas de
las tres flotas, 12 contribuyeron con 98.15% de la
captura total. Se seleccionaron para los andlisis
al mero rojo, canane, negrillo y rubia (por su
contribucién de captura en las tres flotas). Las
tallas de captura del mero rojo para la flota
mediana (F2) y menor (F3) resultaron similares
(KS:0.25; P=0.20), la flota mayor (F1) presento
diferencias (KS:0.83; P=0.01). Canane: F1 y F2
(KS:0.52; P=0.20), (F3) difiere (KS:1; P=0.01).
Negrillo: F2 y F3 (KS:0.50; P=0.20), F1 difiere (K-
S:1 P= 0.01). Rubia ninguna flota presento
diferencias significativas (K-S:0.5;P= 0.20). Se
reportan cinco artes de pesca palangre (Al),
cordel (A2), bicicleta (A3), buceo (A4) y redes
(A5). De acuerdo a la prueba de Kruskal Wallis
en la captura de Mero rojo, al interior de cada
flota, al menos un arte presenta tallas de captura
diferente. Canane: Al interior de F1 y F3 al
menos un arte presenta tallas de captura
diferente P=0.01, la F2 no presenta diferencias
en las tallas de captura con los artes utilizados.
Negrillo: La F1 no presenta diferencias de tallas
con los artes utilizados, para la F2 y F3 al menos
un arte captura tallas diferentes P=0.01. Rubia:
Al menos un arte captura tallas diferentes en
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cada una de las flotas. La figura 1 muestra la
distribucion de tallas para cada arte por flota por
especie. Para el mero rojo se marca la talla
minima de captura de 30.9cm LT (vigente
23/05/10) y 36.3 cm LT (propuesta).

LTiemi

Liam
¥
Lim)

Are ae pesca

arte de pesca para cada

Fig. 1. Distribucién de tallas por
especie y flota (F1, F2, F3)

El valor promedio de la cuasi-renta estimada para
la flota mayor (F1) mostré valores negativos y el
mas alto fue para la flota mediana (F2) $2,932

(Fig. 2).
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Fig. 2. Valor promedio de la cuasi-renta estimado por viaje de
pesca para cada flota

Tabla 2. RDA. Variables independientes (VI) significativas
para captura total. VE=varianza explicada y VA=varianza
acumulada por las ocho variables analizadas.

Flota VI F P VE VA

F2 Costostotales 66 0.002 068 0.77
Profundidad 57 0.024 073 077

F3 Horas 68 0.004 0.28 0.30

De la aplicacion de RDA para evaluar variabilidad
en las capturas por flota resulté que el costo total
de operacion y profundidad fueron variables
significativas para la F2 y para la F3, horas de
captura (Tabla 2), para la F1 ninguna variable
resulto significativa.

DISCUSION Y CONCLUSION

De las 33 especies identificadas el mero rojo
contribuyo con el 59% del total de la captura el
41% restante fue de mudltiples especies
concordando con la composicion de captura
reportada por Burgos et al. (2007).

Las diferencias de tallas de captura del mero rojo
fueron similares a las reportadas por diversos
autores encontrando en la flota mayor
organismos mas grandes, para el negrillo el
patrén es similar, el canane y la rubia reportan
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tallas similares en las tres flotas. La bicicleta
presento las tallas de capturas mas grandes, esto
se atribuye a que este arte solo lo utiliza la flota
mayor, la cual opera en zonas profundas, con el
cordel y las redes se reportaron organismos
pequefios, por tanto flotas con diferentes artes
inciden sobre todos los componentes
poblacionales. La cuasi-renta obtenida sugiere
que la flota mediana resulta ser la mas rentable
en comparacion con las otras flotas. Esto no
indica necesariamente los beneficios de los
empresarios duefios de la flota mayor ya que hay
un valor agregado al producto  por
procesamiento, o que aln con bajas capturas
permite  una ganancia. La cuasi-renta
generalmente presenta valores bajos cuando se
obtienen en el primer usuario del recurso (Smith
et al. 2008). Finalmente la variable de influencia
sobre la captura para la flota menor, fue el tiempo
de viaje (h), esto es importante, porque define la
intensidad de pesca, ya que al aplicar mayor
namero de horas, se aumenta la probabilidad de
incrementar la captura (Torres-Irineo et al. 2009).
Para la flota mediana, las variables de influencia
fueron la profundidad y los costos de operacion y
explicaron el 73% de la varianza asociada a la
captura. Dada la interaccion de las flotas y a que
sus caracteristicas resultaron determinantes en la
captura y composicion de tallas, es pertinente
que sus formas de operacidn sean consideradas
en la definicibn de medidas regulatorias
considerando las variables de mayor influencia
en las capturas. Esto es posible realizar a la par
de mantener las regulaciones biolégicas, con el
fin de alcanzar una regulacion integral y viable.

LITERATURA CITADA

Burgos R., Pérez M., Mena J., Cervera K., Espinoza J., Mena
R., Ramirez F., Cob E. 2007. Veda de la pesqueria de mero
(Epinephelus morio) en el Banco de Campeche para el
2007. SAGARPA. 12p.

Salas, S., Mexicano, G., y M. Cabrera, 2006. ¢Hacia donde
van las pesquerias en Yucatan? Tendencias, Retos y
Perspectivas. CINVESTAV, Mérida, Yucatan.

Smith M., Zhang J., Coleman M. 2008. Econometric modeling
of fisheries with complex life histories: Avoiding biological
management failures Journal of Environmental Economics
and Management 55. 265—-280.

Torres-Irineo E., Salas S., Montero-Mufioz J., y Cabrera M.A.
2009. Estimacién de Funciones de Produccion de Dos
Flotas que Operan en la Pesqueria del Pulpo Rojo (Octopus
maya) en la Peninsula de Yucatan, Mediante el Uso de
Modelos Lineales Generalizados. Proceedings of the 61st
Gulf and Caribbean Fisheries Institute. Gosier, Guadeloupe,
French West Indies.

PALABRAS CLAVE: Mero rojo, flotas pesqueras, cuasi-
renta, operaciones de pesca, selectividad, variabilidad de las
capturas.



- N ofT .
V Foro Cientifico de Pesca Riberefia a@@ Boca del Rio, Veracruz, 2010

) ) ) Trabajo 030: oral
COMPOSICION Y DISTRIBUCION DE LA CAPTURA EN LA PESC A DEL ATUN ALETA AMARILLA
(Thunnus albacares ) EN LA ZONA DE PUERTO ANGEL, OAXACA.
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INTRODUCCION RESULTADOS
La captura de tanidos en el mundo, reporta por La pesca en la zona se realiza mediante el uso
lo menos a 10 especies diferentes retenidas en de embarcaciones menores construidas con
las faenas de pesca comercial realizadas con el fibra de vidrio e impulsadas con motores fuera
uso de palangres, redes de jareta o cerco y vara, de borda; los artes de pesca conocidos como
ya sea a través de embarcaciones palangres de deriva, son construidos por los
industrializadas, mediana o riberefia, los pescadores y las caracteristicas pueden variar
nombres comunes pueden variar de un lugar a entre ellos.
otro y los nombres cientificos de esas especies La pesca es realizada principalmente por las
capturadas indican la amplia distribucién de las mafanas, pudiendo empezar la pesca a partir de
mismas; dentro de las especies registradas se las 06:00 h, la carnada utilizada es el ojotdn vivo
encuentran Thunnus alalunga, T. thynnus, T. (Selar crumenophthalmus), lo que genera mayor
obesus, T. orientalis, T. albacares, T. maccoyii, éxito en las capturas; las zonas de capturas
Euthynnus lineatus, Sarda orientalis vy pueden ser cercana a la costa o las
Katsuwonus pelamis todas ellas capturadas en embarcaciones pueden desplazarse
distintas zonas del mundo (FAO, 2010). considerablemente de la misma. Las capturas
Las mayores capturas de tunidos es obtenida estan compuestas de por lo menos 10 especies,
con el uso de las redes de cerco, esto resulta dentro de las que se encuentran a 4 especies de
razonable pues el poder de pesca de las tiburén (Sphyrna lewini, Carcharhinus falciformis,
embarcaciones industrializadas es grande, sin Carcharhinus limbatus y Alopias pelagicus) 2 de
embargo en segundo lugar se ubica la barrilete (E. lineatus y S. orientalis), pez vela
produccion de tdnidos con el sistema de (Istiophorus platypterus), dorado (Coryphaena
palangres también conocidos como “long Line” hippurus), atin aleta amarilla (Thunnus
por su nombre en ingles (FAO, 2010). albacares) y marlin rayado (Tetrapturus audax).
MATERIAL Y METODOS 0%
Se registraron las capturas desembarcadas de o 4— AR RARERNN S HAN Carcharinus flcormis
la pesca, se tomaron registros sistematicos a 80% T - EEEEEEEE - Alopiaspelagius
partir de la serie de muestreos que se realizaron 0% B B - 8 Carcharinuslimbatus
entre mayo de 2008 y diciembre de 2009. Con 60% T B - Wistiophorus playpterus
ello se obtuvo la composicion de la captura, 50% 11 I Tetrapturus audax
obtenida por la flota riberefia dedicada a la AT N I 8 Coryphaenahiopurs
pesca del atin en la costa de Oaxaca. ;2; I S
Los registr_os de capturas corresponde a la 100/: | Cocharinusleucas
pesca mediante el uso de palangre de deriva wdl __ RRNNRANN ‘|‘ BAURL s
que se utilizan en la zona para la captura del R I I A

, ) 33 g3 acoe 33 v 3 W Tunnus albacares
atun, los datos registrados fueron almacenados 2 <ufz ez < <v ez
en una base de datos electronica y a partir de Fig. 1.- Composicién de la captura mayo-2008 a diciembre-
esa base se proceso la informacidon sobre 2009.
composicién vy distribucién de las capturas. En
cada lance de pesca se registré el numero de Las especies mas importantes en términos de
especies y el peso por especie, ademas de la volimenes de captura y de aparicion fue el
posicién geografica de la captura en UTM dorado, pez vela y tiburdn; de los 18 meses de
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muestreo el dorado aparecié en 16, mientras
que el pez vela aparecié en 11 de los 18 meses,
y el tiburén en 8 de los 18 meses de muestreo.
Los porcentajes de composicion de la captura
durante el periodo de estudio se observa en la
figura 1.

Se aprecia claramente que la especie que
soport6 la temporada de pesca fue el dorado, ya
que estos organismos se distribuyen de manera
amplia enfrente de la zona de pesca; el radio de
accion de los pescadores se encuentra limitado
a las caracteristicas de las embarcaciones
menores y a la autonomia de las mismas, por lo
que la pesca mediante este sistema es de ida y
regreso en un mismo dia, ademas de no poseer
un sistema de almacenamiento y conservacion
de las capturas, que se manejan de manera
inadecuada a bordo de las unidades de pesca.
Las faenas de pesca pueden realizarse en una
franja cercana a la costa o a distancias que
superan las 65 km (35 MN), esto depende de las
condiciones ambientales o de la disponibilidad
de alimento que hacen que los organismos se
acerquen o alejen de la zona costera.
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Fig. 2.- Dis}ribucién de las especies capturadas en la zona
de Puerto Angel, Oax.

De acuerdo a los datos de distribucion de las
especies durante el periodo de estudio, el atin
es la especie que tiene un mayor rango de
distribucion ya que puede ser capturado a 4 km
de distancia a la costa o hasta los 40 km o0 mas
de lejano a la costa.

En tanto que el dorado que fue la especie mas
abundante y con mayor presencia durante el
periodo de estudio es capturado a partir de los
16 km hasta los 40 km 0 més.

En el caso de los tiburones, se concentraron a
todas las especies capturadas y se observa que
la distribucion en la zona es parecida a la del
atin debido a que la zona de captura es similar
a la del atdn, solo que de este grupo la especie
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gue se encuentra mas costero es la barracuda o
el tiburén martillo, mientras que la especie que
se captura mas lejano a la costa es el tiburén
sedoso.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La pesca riberefia en la costa de Oaxaca, se
presume de importante por la presencia del atin
aleta amarilla; y efectivamente es histérico que
afio con afio se generan conflictos entre la flota
riberefia y la flota industrializada que utilizan
redes de cerco para la captura del atin enfrente
de Puerto Angel, Puerto Escondido y Huatulco,
Oaxaca.

Las fuentes oficiales (Anuarios estadistico 2004,
2005, 2006, 2007 y 2008) ubican al estado de
Oaxaca en el Ultimo lugar en los reportes en la
captura del atun, las cifras se encuentran por
debajo del estado vecino Chiapas, sin embargo
muchas embarcaciones industrializadas logran
completar la captura enfrente de las zonas ya
citadas.

Por otro lado se observa que la presencia del
atan por lo menos en las Ultimas 2 temporadas
no fue importante, quizé por ello no hubo barcos
industrializados y la flota riberefia tuvo que
mantener su ingreso familiar a través de la
captura de especies alternas como es el caso
del dorado, pez vela y atin, que en su conjunto
permiten que la actividad sea rentable y que
muestran volimenes importantes de biomasa.
Es importante continuar con las evaluaciones
gue permitan de manera soélida determinar la
disponibilidad de esas especies, que pueden ser
alternativas importantes para el sector riberefio
en tanto no se realicen las exploraciones en
areas mas oceanicas que permitan asegurar la
operacion de unidades de mediana altura en la
basqueda del aprovechamiento permanente del
atin en la zona mediante el sistema de “long
line”.
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Trabajo 031: oral

DEMOGRAFIA Y MEDIO AMBIENTE EN LAS COMUNIDADES DE P ESCADORES ARTESANALES DE
MEXICO 1950-2000

Graciela Alcala Moya

Centro Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios en Medio Ambiente y Desarrollo del Instituto Politécnico Nacional; Calle 30 de
Junio de 1520 s/n, Col. Barrio La Laguna de Ticoman, Del. Gustavo A. Madero, México, D. F., C.P. 07340, Tel. (55) 57-29-60-00,

ext. 52711, Fax: (55) 55-57-26-02; e-mail: gra1998-2008@hotmail.com

INTRODUCCION

Para pescar es preciso contar con especies
susceptibles de ser capturadas, evidentemente.

Dos elementos méas es preciso tener en cuenta
para que la pesca se efectie sin mayores
problemas: primero que el ndmero de
pescadores capturando en determinado lugar no
sea “demasiado” elevado y segundo que las
condiciones medioambientales de dicho lugar no
estén “demasiado” alteradas negativamente.

El objetivo de este pequefio ensayo es el de
plantear, con base en datos demogréficos y en
descripciones del paisaje costero, dos
problemas sefieros para la permanencia y
continuidad de la pesca artesanal en México
actualmente: el crecimiento demografico y el
cambio de uso del suelo. Ambos aspectos se
ubican mas alla del aspecto biolégico o técnico
pesquero de la administracién de las pesquerias
del pais; atafien directamente al modo de
desarrollo costero actualmente imperante
derivado de un modelo caro al Estado mexicano
desde la década de 1970.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales utilizados en este ensayo son de
dos tipos: fotografias de diversos autores por un
lado y textos publicados por otro. Asi, como
censos Yy conteos de poblaciéon publicados por el
INEGI (1950, 1960, 1970, 1980, 1990, 2000;
1995-2005) y fotografias de las principales
ciudades costeras del pais en distintas décadas
de diversas autorias; bibliografia publicada
sobre el crecimiento de ciudades costeras
mexicanas, ubicadas en los tres rostros marinos
del pais: Golfo de México, Mar Caribe y Pacifico
mexicano.

RESULTADOS

Las principales ciudades costeras del pais
(frente al Golfo de México: Tampico, Veracruz,
Tuxpan, Coatzacoalcos, Frontera, Cd. del
Carmen, Campeche, Puerto Progreso; frente al
Caribe mexicano: Cancun, Cozumel, Chetumal;
frente al Pacifico mexicano: Ensenada, La Paz,
Guaymas, Mazatlan, Puerto Vallarta, Manzanillo,
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Cd. Lazaro Cardenas, Ixtapa-Zihuatanejo,
Acapulco, Salina Cruz, Puerto Chiapas) han
experimentado un crecimiento demogréfico
superior al experimentado por el resto de
municipios de los estados donde se ubican.
Algunas de ellas incluso mayor al experimentado
por las capitales de sus respectivos estados. Tal
es el caso de Puerto Vallarta, Cd. Lazaro
Cérdenas y Acapulco. ElI fenébmeno tiene
diversas causas pero se presenta de manera
casi constante desde la década de 1970 a la
fecha.

Este crecimiento demografico indica claramente
que existe:

1.- Una migraciébn masiva y constante de tierra
adentro hacia las costas durante algunas
décadas,

2.- Procesos de desarrollo nacional de las
actividades costeras como el turismo llamado
“de playa” (aunque se extienda mucho mas alla
de las playas mismas). La explotacién petrolera
y las industrias ligadas a ella, los servicios
portuarios ligados tanto al comercio internacional
como a industrias extractivas no petroleras e
incluso al contrabando de drogas son procesos
que gozan de buena salud desde aquélla
década.

Simultaneamente -y a pesar de lo que cabria
esperar siendo el Estado mexicano el principal
investigador de las actividades costeras- la
transformacién anarquica del uso del espacio
litoral y costero es un hecho fehaciente que se
muestra no sélo en el cambio del paisaje sino,
en graves problemas ambientales de los que sus
principales victimas son los ciudadanos
costefios “de a pie” y especialmente los
pescadores artesanales que cada dia padecen
el incremento del deterioro del medio ambiente
que habitan ellos y/o las especies blanco que
capturan.

DISCUSION Y CONCLUSIONES
A través del trabajo de campo efectuado por la
autora durante los Ultimos diez afos en las
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costas mexicanas y gracias a las entrevistas
desarrolladas a lo largo de varios afios con
algunos informantes clave, es posible mostrar en
palabras de los pescadores, lo que aparece
evidente en los datos estadisticos y en las
fotografias de las ciudades costeras mexicanas
que dan cuenta de un crecimiento urbano
intensivo y extensivo.

Dos asuntos entonces, externos por completo a
la actividad pesquera (dos “externalidades”) son
causa de deterioro ambiental y tienen
repercusiones escasamente conocidas de
manera precisa, cientifica, en el medio ambiente
litoral y costero: el crecimiento demografico y el
cambio de uso del suelo.

Es preciso entonces mostrar ahora mecanismos
adecuados para implementar soluciones de
corto plazo al ingente problema que ataca
particular y profundamente el desarrollo de las
pesquerias artesanales en México de las que
dependen miles y hombres y sus familias.

Para el efecto la autora presentard algunas
propuestas por macrorregiones costeras.
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Trabajo 032: cartel
DENSIDAD DEL PEPINO DE MAR Parastichopus parvimensis EN BAJA CALIFORNIA,
MEXICO.

Ma. de Lourdes Salgado-Rogel, Julio Said Palleiro Nayar, José Luis Rivera Ulloa, David Aguilar Montero
Eduardo Solérzano Vazquez y Francisco Uribe Osorio.

Centro Regional de Investigacion Pesguera de Ensenada. INP-SAGARPA. A.P. 187, C.P. 22760, Ensenada, Baja California,
México. Tel. 01 (646) 1746085, fax 1746135. Correo electrénico rogel_rogel@hotmail.com

INTRODUCCION un modelo lineal generalizado tipo Poisson con
Se estimé la densidad de Parastichopus funcion de enlace logaritmica que se aplica
parvimensis en varias localidades de Baja cuando la distribucién de los datos no es normal
California, existe poca informacién sobre las y su varianza es heterogénea. Para distinguir el
variaciones espacio-temporales de la densidad o los tratamientos significativamente diferentes,
y de la dinamica poblacional de esta especie de se hicieron comparaciones sucesivas entre
pepino de mar. Muscat (1983) menciona que el éstos con la prueba de colapso de grupo incluida
reclutamiento es esporadico y que la mortalidad en el programa S-Plus (Crawley, 2002). Por otro
natural es muy alta. Schroeter et al. (2001) lado, la densidad promedio se representa en un
encontraron variaciones entre localidades en la mapa con el programa Surfer 8.01 (Golden
densidad de este pepino en California, E.U, con Software, 2002) (Fig. 2).

los valores mas altos en primavera y los mas
bajos durante el otofio. En Baja California
también se encontraron diferencias 25,
significativas en la densidad y abundancia de Isas
este pepino, observandose una tendencia

decreciente en la series de datos histéricos de 1 s

la captura total, por zona de pesca y en la fion
CPUE, motivado por un esfuerzo elevado Santo Toms
(Salgado-Rogel et al., 2009). 1 La Calavra

Punta Colonet

30.5

29.54

o Isla
299 29
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Fig. 1. Pepino Parastichopus parvimensis

Escala de densidades (individuos.m=2)

MATERIAL Y METODOS

0.15-0.2410.25-0.3410.35-0.44 | 0.45 - 0.54] 0.55 - 0.64 | 0.65 - 0.74 [ 0.75 - 0.84

La densidad de la poblacién de pepino de mar in 2 L
situ, se determino durante primavera-verano de W s e nss s s 14
2008 en doce localidades de pesca, el numero Fig. 2. Densidad promedio (ind-m?) de P. parvimensis en
de transectos (20 m?) vario de 8 a 12 realizados doce localidades en Baja California.

a profundidades de 18 y 30 m. La colecta de los

organismos fue mediante buceo semiauténomo. RESULTADOS

Para comparar la densidad en las doce La prueba estadistica detectd variaciones
localidades, cada una de ellas fue considerada significativas (p< 0.05) entre los tratamientos
como un tratamiento; el contraste se realiz con (localidades) y con la prueba de colapso se
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diferenciaron dos grupos: en el primero,
conformado por Santa Rosaliita, La Calavera y
Punta Canoas donde la densidad fue =20.65
ind-m?, mientras que en el segundo, que abarca
al resto de las localidades, fluctu6é entre 0.15 y
0.55 ind-m? Las densidades mas altas se
encontraron en Santa Rosaliita (0.821 ind-m'z) y
La Calavera 50.670 ind-m?) y Punta Canoas
(0.650 ind-m*“, mientras que la minima en
Campo Nuevo Baja California (0.175 ind-m?)

(Fig. 2).

DISCUSION Y CONCLUSION

La densidad de pepino de mar en las localidades
fluctu6 entre 0.175 y 0.821 ind.m?2 y estas
diferencias podrian deberse a la intensidad de
pesca, ya que el valor mas bajo detectado en
Campo Nuevo (al Sur de Bahia del Rosario), es
una zona donde se ha explotado el recurso
desde el inicio de la década de los afos
noventa, mientras que en la localidad donde se
detecto el valor mas alto (Santa Rosalia) es una
zona donde no se ha ejercido ningln esfuerzo
de pesca. Las variaciones significativas en la
densidad entre localidades podrian atribuirse
ademas del esfuerzo de pesca a variaciones en
el sustrato y disponibilidad de alimento. Estos
organismos son mas abundantes en sustratos
con alto contenido de materia organica (Yingst,
1982) como serian los mantos de algas de
Macrocystis pyrifera y a la segregacion de
habitat entre juveniles y de adultos (Muscat,
1983).

La densidad estimada en este trabajo también
puede variar en funcién de la época del afo,
temperatura del agua de mar y otros factores,
que hacen que los pepinos estén en su etapa
criptica. Se ha observado que los pepinos salen
de su refugio, cuando el agua esta mas
estratificada, en los meses de junio a octubre, y
en los meses de invierno por las marejadas que
se presentan en esa época, los organismos se
encuevan y no estan al alcance de los buzos en
varios sitios de la costa de Baja California. Otro
aspecto que influye en la densidad, es el
agrupamiento de los individuos que por lo
general estéa ligado a su ciclo reproductivo, y en
ocasiones ocurren migracién entre areas, por
todos estos aspectos se hace mas dificil tener
una estimacion real de la disponibilidad del
recurso (Salgado-Rogel et al., 2009).

La pesqueria del pepino de mar en la costa
occidental de Baja California, se encuentra
catalogada en deterioro de acuerdo a la Carta
Nacional Pesquera por ello se establece que
por area de pesca solo se aproveche el 10% de
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su biomasa total estimada, por lo que se
requiere evaluar anualmente los sitios de
captura y que los productores respeten la cuota
asignada y no capturen pepinos juveniles.
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Trabajo 033: cartel

EVALUACION BIOLOGICA DEL ROBALITO ( Centropomus robalito ) EN EL SISTEMA LAGUNAR
MAR MUERTO, OAXACA Y CHIAPAS, MEX.

Heldail Aarén Gil Lépez’, Aldrin Labastida Che', Sadl Sarmiento Nafate®, Jesus Villalobos Toledo®, José
Alfonso Oviedo Piamonte' y Saul Sarmiento Ordéfiez?

'Centro Regional de Investigacion Pesquera, Salina Cruz, Oax. INAPESCA. Prolongacion Playa Abierta s/n. Col. Miramar C.P.
70680, Salina Cruz, Oax. * Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio, Veracruz, Km 12 carretera Veracruz-Cordoba, Boca del Rio,
Veracruz, 94290, México. aldrin_labastida@hotmail.com y heldail_aaron@hotmail.com

INTRODUCCION

El Sistema Lagunar Mar Muerto es una de las
mas grandes de la vertiente del Pacifico, sus
condiciones ambientales, extensién y ubicacion,
hacen de ella una zona de proteccion,
reproduccién, crecimiento y alimentacién para
una gran cantidad de especies marinas,
estuarinas y dulceacuicolas. Localizado en el
sureste de México entre las coordenadas
geograficas 15°58" y 16°17" LN y 93°51" y 94°

27 LO.

El robalito (Centropomus robalito) es una de las
especies de escama de mayor importancia
comercial (Fig. 1) en la zona del sistema lagunar.
Actualmente la tendencia de las capturas de
escama muestra una disminucion del 40% del
valor promedio, registrando de 120 a 140 ton en
los dltimos 10 afios. Derivado de lo anterior,
paulatinamente los usuarios del recurso se han
dado a la tarea de implementar nuevos sistemas
de pesca que les permita incrementar sus
capturas, de tal manera que cada vez estan
accesando a cohortes de menor talla, mediante
la utilizacion de equipos y artes de pesca no
selectivos. (Sarmiento et al, 2003).

Fig. 1. Centropomus robalito

Lo anterior esta provocando un acelerado cambio en la
estructura poblacional de la mayoria de los recursos,
causando un efecto negativo en la capacidad de
reclutamiento, crecimiento y rendimiento pesquero en el
sistema; asi como en la magnitud de proveer de reclutas
hacia el medio marino.

MATERIAL Y METODOS
Se realizaron 12 salidas de campo en las
localidades de Conchalito, Rincén Juarez, Bernal
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Diaz del Castillo y Paredén ubicadas en el
Sistema Lagunar Mar Muerto.

La informacién obtenida permiti6 realizar la
estimacion de crecimiento, primeramente se
realiz6 una andlisis de la relacién de la longitud-
peso, posteriormente se aplicd la ecuacion del
modelo de von Bertalanffy (Gulland, 1971). Este
modelo propone que el crecimiento esta en
funcion de tres pardmetros, L., K y t;, que
pueden estimarse con los datos de la edad y la
talla (AC), por lo que se utilizé el paquete FISAT
(FAO-ICLARM Stock Assessment Tools), para la
obtencién de las clases modales por el método
de Bhattacharya (1967). También se determiné la
tasa de mortalidad natural M a partir de la
ecuacion empirica de Pauly (1984). La tasa
instantanea de mortalidad total Z = M + F, se
estimé por medio de la curva de captura a
edades relativas, incluida dentro del programa
FISAT Il, a partir del modelo clasico de Beverton
y Holt que asume que al seguir el crecimiento se
representa por el decaimiento exponencial
negativo. De la diferencia entre Z - M se obtiene
la mortalidad por pesca (F).

La tasa de explotacién anual E = F/ (F + M), se
calcul6 para determinar si se encuentra dentro de
los niveles 6ptimos de aprovechamiento. Gulland
(1971) sugiri6 que en un recurso explotado
Optimamente la mortalidad por pesca debe ser
Eopt = 0.5 de la mortalidad natural.

RESULTADOS

Se registraron datos de 507 organismos, su
mayor abundancia se observé en diciembre,
presenta una talla media de 20 cm (Fig. 2).
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Fig. 2. Distribucién de frecuencia de tallas del robalito (C.
robalito).
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Se calculé la talla de primera captura utilizando
ambos sexos, el 50% de la frecuencia acumulada
muestra que la talla de primera captura es de
18.12 cm Lp (Fig. 3). Ademas también se calculd
la talla de reclutamiento para ambos sexos, el
25% de la frecuencia acumulada muestra que la
talla de reclutamiento es de 16.83 cm Lp.
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Fig. 3. Talla de primera captura del robalito (C. robalito).

Presentd 6 grupos modales. Para este ciclo de
muestreo se calculé un parametro de curvatura
k=0.49 afios™ alcanzando una longitud maxima
L,= 37.60 cm de Lp, con un t,=-0.31 y (Rn =
0.584) (Fig. 4).
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. 4. Curva de crecimiento del robalito (C. robalito).
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Fig. 5. Curva de captura a edades relativas del robalito (C.
robalito).

La poblaciéon de robalito presenté una mortalidad
natural M=1.05, una mortalidad total Z=3.28 y
una mortalidad por pesca F=2.23 Por lo que la
tasa de explotacién resultante es E=0.68 e indica
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que el recurso se encuentra rebasando los
niveles 6ptimos de explotacion (Fig.5).

Por otra parte, se calculé el rendimiento por
recluta variando la edad de primera captura (Fig.
6), el modelo indica que la edad optima de
captura es de 1.5 afos, por lo que es necesario
aumentar la talla de captura, a esta edad y el

rendimiento puede aumentar hasta 53.4 g.
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Fig. 6. Célculo del rendimiento por recluta a diferentes edades
de primera captura del robalito (C. robalito).

DISCUSION Y CONCLUSION

C. robalito present6 6 grupos modales y una tasa
de crecimiento anual de k=0.49 afios™
alcanzando una longitud infinita L.,= 37.60 cm de
Lp, con un t,=-0.31, los valores obtenidos de
mortalidad natural M=1.05, mortalidad total
Z=3.28, mortalidad por pesca F=2.23 y una tasa
de explotacion resultante de E=0.68, indica que
el recurso rebas6é los niveles optimos de
explotacion. El rendimiento por recluta el modelo
indica que la edad 6ptima de captura es de 1.5
afos, por lo que es necesario aumentar la talla
de captura. Serd necesario implementar una
regulacion en los tamafios de malla en los artes
de pesca utilizados en esta pesqueria
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EDAD Y CRECIMIENTO DEL HUACHINANGO Lutjanus peru (NICHOLS Y MURPHY, 1922) POR
MEDIO DE LA LECTURA DE LOS ANILLOS DE CRECIMIENTO E N ESCAMAS, EN LAS COSTAS DE
GUERRERO.

José Isoteco-Palemén’, Rosa Maria Gutiérrez-ZavaIazz, Isaias H. Salgado-Ugarte', Esteban Cabrera-
Mancilla®.
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INTRODUCCION

La pesca riberefia captura gran diversidad de
especies de escama (Amezcua-Linares, 1996);
las mas importantes pertenecen a las familias
Lutjanidae, Haemulidae, Carangidae, Mullidae,
Holocentridae, Scombridae 'y  Sciaenidae
(Gutiérrez-Zavala y Cabrera-Mancilla, 2004).

De la familia de los lutjanidos, el huachinango
Lutjanus peru es una especie de considerable
valor econémico; su produccion en el litoral del
Pacifico mexicano fue de 7, 373 toneladas/afio
en el periodo del 2007, de las cuales, a Guerrero
correspondieron 448 toneladas/afio (SAGARPA,
2007), por lo que el conocimiento de su
composicién en las capturas comerciales es de
gran utilidad, asi como también los aspectos
biolégico pesqueros, entre ellos, la
determinacion de la edad y crecimiento, base
fundamental para estudios posteriores sobre la
evaluacion del recurso orientada a mejorar el
sistema pesquero guerrerense.

El propésito del presente documento es
presentar los avances de los estudios orientados
a la determinacién de la edad y crecimiento
mediante el analisis de los anillos de crecimiento
en escamas del huachinango L. peru en el
estado de Guerrero.

MATERIAL Y METODOS

A partir de las capturas comerciales de la pesca
riberefia del estado de Guerrero, se hicieron
colectas mensuales, de marzo a diciembre del
2009, donde se midi6 la longitud total (cm) y el
peso total (g) de 76 organismos a los cuales
también se les extrajeron las escamas de la
zona posterior a la aleta pectoral izquierda, por
debajo de la linea lateral y se limpiaron con agua
corriente 'y detergente; una vez secas se
montaron entre dos portaobjetos, de acuerdo a
las recomendaciones de Ruiz-Dura et al. (1970).
La interpretacién y medicién de los anillos de
crecimiento se hizo con la ayuda de un proyector
de perfiles Nikon V-10. A cada escama se le
midié el radio total comprendido desde el foco
hasta el extremo posterior y los radios parciales
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desde el foco hasta el extremo de cada anillo en
mm. A partir de esta informacién, se estableci6
la relaciéon entre longitud total del pez y la
longitud total de las escamas mediante una
regresion lineal por el método de los minimos
cuadrados.

Con los datos de longitud total y peso se
estableci6 la relacion peso longitud, mediante la
expresion matemética: P=al®, mientras que el
crecimiento del pez se establecié a partir de la
regresion no lineal ponderada (Sparre vy
Venema, 1997; Salgado-Ugarte et al., 2005).

Tabla 1. Modelos de crecimiento aplicados.

Modelo

von Bertalanffy (1938)
Gompertz (Moreau, 1987)
Logistico (Moreau, 1987)

Tabla 2. Comparacion de los tres modelos

Modelo Lo K to r

v. Bert 97.4865 0.08414 -1.5880 0.9842

Gomp. 79.5604 0.18334 2.7162 0.9834

Logist. 74.2362 0.27814  4.2992 0.9826
RESULTADOS

A partir de las mediciones de longitud total (cm)
y el peso total (g) se obtuvo la relacién peso-
longitud que fue P= 02047L**"**, lo que indica
un crecimiento alométrico negativo, cuyo
porcentaje de ajuste (r2) fue de=0.9842

La relacion entre longitud total del pez y la
longitud total de las escamas nos proporciono
los siguientes valores E= 0.2119Lt***"°.

La expresion de von Bertalanffy para la
estimacion de crecimiento, mediante la lectura
de escamas, fue la que mejor se ajusté a los
datos, en comparacion con los modelos de
Gompertz y Logistico (Tabla 1y 2).

Estos valores coinciden con los trabajos
reportados para esta especie, en otros estados
(Tabla 3).
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Tabla 3. Estudios obtenidos de L. peru.

Zona Autor Método Le K to
(cm) (&%) (afio)
Mich., Aguilar- esc 95.02 0.11 -1.57
Oax. y Salazar
Gro. (1986)
La Paz, Rocha y oto 90.80 0.13 -0.03
B.C.S. Mufoz (1993)
Gro. Rojas- oto 9251 0.09 -1.66
Herrera
(2001)
Mich. Hernandez- frec. 95.33 0.18 -0.75
Montafio et tallas
al. (2002)
Gro. Cabrera- frec. 82,50 0.08 -2.02
Mancilla et al. tallas
(2006)
Gro. Este trabajo  esc 97.49 0.08 1.588

Clave: oto=otolitos y esc=escamas

DISCUSION

Las estimaciones realizadas en este trabajo, con
respecto a la relacién peso-longitud escama y
peso-longitud total del pez, nos indican que L.
peru presenta un crecimiento de tipo alométrico
negativo, esto es, que el crecimiento es
volumétrico no proporcional. El valor de la
pendiente es semejante al reportado por
Santamaria y Chavez (1999), para Guerrero, y
Ramos-Cruz (2001) para Oaxaca, que lo
estimaron en 2.727 y 2.8088 respectivamente y
semejante al hallado por Lucano (1998) en
Jalisco (2.95) y Cabrera-Mancilla (2006) en
Guerrero (2.94).

Ambas variables, longitud total de la escama y
del pez, presentan proporcionalidad.

De los tres métodos aplicados a los datos
obtenidos de las lecturas de escamas, el modelo
de von Bertalanffy fue el més apropiado y el que
también fue empleado por Cabrera-Mancilla et.
al. (2006) del cual el presente trabajo es la
continuidad del mismo, por lo que al comparar
los valores obtenidos para K en ambos casos,
coinciden 'y muestran similitud con los
encontrados por los autores mencionados en la
tabla 2 y son muy cercanos a los obtenidos por
Rojas Herrera (2001) con lectura de otolitos en
Guerrero. Con respecto al valor obtenido de de
L= en este trabajo, es muy aproximado entre los
diferentes autores citados en la Tabla 2.

El conocimiento del crecimiento en los peces
nos permite establecer la relacién edad-longitud;
mientras que la determinacion de la edad nos
proporciona informaciéon referente con la
longevidad de las especies mediante sus
estructuras duras, asi como poder estimar
aspectos pesqueros del recurso, tales como la
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edad de primera madurez y de reclutamiento, la
producciéon de biomasa la tasa de mortalidad
(Gomez-Marquez, 1994).
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INTRODUCCION

El robalo prieto es una de las especies mas
capturadas a lo largo de la costa del golfo de
México y mar Caribe. En 2008 la captura de
robalo en Veracruz ascendié6 a 81,623 t, que
representan 36.2% de la produccion para este
litoral.

Los escasos reportes cientificos para esta

especie en Veracruz, aportan informacién
importante sobre intervalos de talla, peso,
periodos de madurez gonadica, edad vy

crecimiento de las capturas locales (Loran et al.,
2005; 2006; 2007).
La longitud media de madurez (ra,,) €s un

indicador clave en el manejo de pesquerias
cuando el objetivo del manejo se expresa en
términos del tamafio de la progenie relacionada
con algun nivel de referencia (Punt et al. 2006).

Para el caso del robalo prieto no se ha evaluado
la precision de la estima de la a7, a partir del

modelo logistico, en este trabajo, se evalla la
precisién de los parametros considerando el
error asociado a los datos. El propdsito de este
analisis es el de estimar la Ly, para cada pico

de desove y determinar si existen diferencias
significativas entre afios.

MATERIAL Y METODOS
Los datos de madurez, se colectaron en la
laguna de Alvarado, Veracruz durante los picos
de desove de las temporadas 2005 a 2009. El
estadio de madurez, en hembras, se determiné
macroscopicamente (I inmaduro, Il reposo, llI
maduracién, IV maduro, V desovado y VI
recuperacion). Para este andlisis se
consideraron maduras a las hembras en estadio
IV, VyVl
Se ajusto la longitud media de madurez sexual (
LM ,,) @ un modelo logistico:

1

Pei = 1 o=QTi—thsg)/8 * Wi

p., €s la proporcion estimada de hembras

maduras en la iesima longitud total (L7)) yd
determina el ancho de la ojiva de madurez.
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Los parametros del modelo se estimaron
minimizando la suma ponderada de los errores
al cuadrado (SSQW), utilizando el algoritmo de

basqueda directa de Newton (SOLVER,
Microsoft Excel):
SSOW = Zeiz xw,’ donde: w, = Lot
i=1 e

1

e, €S €l iesimo €rror y p . €s la iesima proporcion
observada de hembras maduras.

Los modelos entre afios se compararon
utilizando el andlisis de la suma de los errores al
cuadrado ARSS (Chen et al. 1992). Las
diferencias en la rum,, entre temporadas se

probaron con el método pareado de Scheffé
para un o de 0.05. Si el valor de cero esta
incluido en el intervalo de confianza de 95% (

Cl,,,) entonces no hay diferencia significativa

entre el par contrastado.

RESULTADOS Y DISCUSION

En total se analizaron 1045 hembras maduras,
el intervalo de LT fue de 40 a 110 cm, para
todos los afios el intervalo fue similar, sin
embargo, el nimero de hembras muestreadas
fue muy dispar (Tabla 1).

Tabla 1. Nimero de hembras maduras (n) por
pico de madurez. Talla minima (L7 _ )y maxima

(LT ).

Afio 2005 2006 2007 2008 2009
n 238 146 417 67 177
LTmin 50 50 40 50 60
LTmax 110 100 110 100 100

El valor de LMsy, para el total de la muestra fue
de 77 cm, el menor valor se registré en 2007
(71.02 cm) y el mayor en 2005 (82.09 cm). El
valor de la ojiva (o) para el total de la muestra
fue de 9.59 cm, el menor valor se registrd en el
2009 fue de 4.02 cm y el mayor en el 2007 fue
de 10.98 cm (Fig. 1).

El valor de ¢ es un valor estrecho, caracteristico
de especies que presentan desoves de tipo
sincrénico y que incluyen a diferentes grupos de
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tallas, a lo largo de un periodo de madurez
acotado.

10
-] 2005 2006
06 Lmy,=82.10 Lmy,=75.84
0] &= 6.94 5=
0.2
fg 0.0
E 10
2 ] 2007 2008
S 0.8
S osf Lmy,=7102 Lm,,,= 72.09
© 04 &= &=
(8]
OE.) 0.2
3 0.0
3
L :Z 2009 Total
0s] Lm.,,=80.27 Lm,,,,= 77.08
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0.2
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0 20 40 60 80 100 120 © 20 40 60 80 100 120
Longitud total (cm)

Fig. 1. Proporcion observada (circulo), estimada (linea

continua) y LM, (linea discontinua) por temporada y para

el total de la muestra.

La comparacién de los cinco modelos: 2005 a
2009 con el método ARSS, muestra que existen
diferencias significativas entre estos (p<0.05).

La prueba pareada de Scheffé mostro
diferencias en los valores de LM, entre 2005 y

2006, 2007 y 2008, entre 2006 y 2007, entre
2007 y 2008 y entre 2008 y 2009. No se
encontraron diferencia entre 2005 y 2009, entre
2006 y 2008, 2009, y entre 2007 y 2008 (Fig. 2).
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Fig. 2: Comparacion pareada de Scheffé para el valor de
LM ,, obtenido por temporada. Las barras muestran el

intervalo de confianza de 95% alrededor de la media (X).

CONCLUSIONES

En el presente trabajo se analizaron los datos de
madurez y LT para cuantificar su relacién. Los
resultados son preliminares, pero se pueden
incorporar en el manejo de la pesqueria de
robalo. Se observa que los valores anuales
muestran cambios significativos, por lo que se
recomienda utilizar los datos de cada afio para
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estimar el valor de la LMsq, ¥ €n caso de que no
se cuente con los datos suficientes, utilizar los
estimados totales como una hip6tesis a priori,
sobre todo en los afios que se tenga pocos
datos y que no esté bien representado el
intervalo de tallas, lo cual puede traducirse en
estimados imprecisos (Punt et al. 2006).
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INTRODUCCION

Las redes de enmalle, ademas de ser las artes
de pesca mas eficientes en la captura de peces,
también, requieren de una pequefia intervenciéon
de mano de obra y equipo por lo que son
ampliamente utilizadas en la pesca a pequefia
escala (Gonzalez et al.,, 1995). El principio
bésico para la seleccion del tamafio de la malla,
es la informacién referente a la distribucién de
tallas de los peces en una poblaciéon (Ozekinci,
2005). En la pesca de sierra en la costa
mexicana del Pacifico, la red de enmalle es el
arte mas utilizado. La medida de manejo de la
pesqueria es el control del esfuerzo de pesca,
una medida precautoria y responsable, pero
insuficiente para garantizar se maximice su
rendimiento (Carta Nacional Pesquera, 2004).
Como precaucion, es necesario empezar a
tomar algunas medidas sobre el manejo del
recurso, por ejemplo la regulaciéon de la captura
de peces inmaduros a través del conocimiento
de la selectividad de la red de enmalle.

El objetivo del presente trabajo es evaluar la
selectividad de la red de enmalle sobre la sierra
del Pacifico en el puerto de Topolobampo,
Sinaloa.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron dos muestreos (10 y 14 de marzo
de 2009) en la boca de la Bahia de
Topolobampo. Se utilizaron simultdneamente,
dos redes de enmalle con diferente luz de malla
(R1=6.98 cm, R2=7.62 cm), con las mismas
caracteristicas en cuanto a longitud, altura y
material de construcciéon. La captura fue
separada por red y todos los organismos fueron
medidos (LF) y pesados (PT). Se les asigno el
sexo y estadio de madurez. La estructura de
tallas y pesos por red se estim6 utilizando
intervalos de 10 mm LF, y de 50 ¢
respectivamente. Se evallo la normalidad de las
distribuciones (indice W de Shapiro-Wilks) y se
evaluaron las diferencias de las distribuciones
entre redes (Kolmogorov-Smirnov). La relacién
longitud y peso se estimé utilizando una
ecuacion potencial, y las diferencias entre la
relacion longitud-peso por red se evaluaron a
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través de un analisis de covarianza. Para la
determinacién de la talla Lsy, las tallas de los
peces maduros (estadio 3-4) se agruparon en
intervalos de 10 mm de LF, se ajust6 un modelo
logistico a la frecuencia acumulada por talla. Las
curvas de seleccion por red (R1 y R2) se
calcularon de acuerdo al planteamiento de
Sparre y Venema (1997).

RESULTADOS

Se recolectaron 316 organismos, entre 24.5y 54
cmde LFy 132y 1,280 g de PT.

Con la R1, se recolectaron 223 organismos
(25.5-44.0 cm LF y 137-583 g PT). Ambas
distribuciones de frecuencia no fueron normales
(p<0.05), la LF presento una asimetria positiva y
el PT fue simétrico. La R2 recolecto 93
organismos (24.5-58.0 cm LF y 132-1,280 g PT).
La estructura de tallas y pesos fueron simétricas
y presentaron una distribucién normal (p=0.59),
sin embargo los pesos no presentaron una
distribuciéon normal (p<0.05). La R1 capturd
organismos mas pequefios y menos pesados
que R2 (p<0.05). La relacién PT-LF en ambas
redes fueron altamente significativas (p<0.05).
Los coeficientes de alometria (b) en ambos
casos fueron negativos (bgr;=2.37, t=6.8, p<0.05;
br,=2.33, t=8.5, p<0.05). La proporcién de sexos
(M:H) fue de 0.9:1.1, sin considerar tipo de red,
no se detectaron diferencias significativas
(p>0.05) en LF ni en PT entre sexos. Mas de
80% de los organismos presentaron génadas en
estadio inmaduro y en proceso de maduracion,
consecuencia del proceso estacional de
madurez de las gdénadas (Cervantes-Escobar,
2004). Para estimar Lsg, se utilizaron organismos
muestreados durante febrero-mayo de 2007 en
la misma zona de estudio. La Lsg fue 38.5 mm
LF. La estructura de tallas de las hembras
maduras vario entre 32 a 52 cm de LF, intervalo
que coincide con el obtenido en los
experimentos de selectividad. Para la estimacién
de las curvas de selectividad por red,
primeramente se estimd el factor de seleccion
(FS=4.91) a partir de los coeficientes de
regresion de In(CR2/CR1) y LF. Posteriormente
se estimaron las tallas optimas, LmR1=34.26 cm
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LF y LmR2=37.40 cm LF, y su desviacion
estandar, s=2.01 cm. Con estos resultados, se
estimaron por red la fraccion de seleccion por
talla y las curvas de selectividad (Fig. 1). Ambas
curvas de selectividad presentan forma de
campana y sus capturas se superponen en el

intervalo de talla entre 30.5 cmy 40.5 cm de LF.
1 -
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Fig. 1. Curvas de seleccion por red R1 y R2. Las flechas
sefialan la talla 6ptima.

Se estimé la frecuencia acumulada por talla de
la captura por red y se compararon con respecto
a Lso. EI 100% de la captura con R1 son
organismos por debajo de Lsy, mientras que con
R2, 40% de la captura es menor a Lso.

DISCUSION

La Lso estimada fue de 385 mm LF, y de
acuerdo a la estructura de la captura, la
pesqueria estaria capturando hasta 40% de los
organismos con tallas menores a la Lsg
utilizando la red con 7.62 cm de luz de malla y
hasta 100% con la red con 6.89 cm de luz de
malla. Resulta evidente reconsiderar el uso de la
red de 6.89 cm de luz de malla para reducir la
sobrepesca del reclutamiento de la sierra del
Pacifico y recomendar la pesca utilizando redes
con una luz de malla minima de 7.62 cm en el
Pacifico mexicano.
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Trabajo 037: cartel

ANALISIS TROFICO Y ECOLOGICO DE LA ICTIOFAUNA EN LA S BOCAS DE COMUNICACION DE
LOS RiOS QUE DESEMBOCAN A LA LAGUNA DE ALVARADO, VE RACRUZ.
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Barrera Escorcia
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INTRODUCCION

Los sistemas estuarinos se caracterizan por
presentar un cambio continuo en sus
condiciones, derivado de los efectos hidrolégicos
ocasionados por el encuentro de dos masas de
agua de diferente origen y propiedades fisico-
guimicas; este hecho favorece la colonizacién
de organismos tanto de origen continental, como
de origen marino dada la persistencia del efecto
mareal (Contreras-Castafieda, 2004). Se
reconoce que los estuarios y lagunas costeras
son medios altamente productivos y proveen
condiciones que favorecen algunas etapas del
ciclo de vida de ciertas especies como
suministro de alimento y areas de crianza
durante el periodo de crecimiento y proteccién
de depredadores (Yanez-Arancibia, 1986). Uno
de los principales roles ecolégicos de los peces,
es controlar la estructura especifica y numérica
de consumidores a través de la competencia y
depredacion, transportar y contribuir con el flujo
energético entre habitats y limites de los
ecosistemas (Yafez-Arancibia y Nugent, 1978;
Medina. et al., 2004). Las relaciones tréficas son
un aspecto importante de la biologia de las
especies que destacan en este tipo de
ambientes, ya que constituyen un elemento del
nicho ecolégico y determinan algunos
parametros poblacionales, (Margalef, 1983;
Lagler, 1984; Carbajal et al., 2009).En las redes
alimentarias, se asume que entre una o varias
especies de un nivel tréfico determinado, son
consumidas por diversas especies del nivel
tréfico superior; sin embargo, en la mayoria de
estos casos esto no sucede, las relaciones
suelen ser mas complejas y muchos organismos
obtienen alimento de varios niveles tréficos a la
vez, motivo por el cual se eligieron los rios que
desembocan a la laguna de Alvarado para
analizar el comportamiento tréfico y ecologico de
la ictiofauna que se distribuye en estos de forma
estacional.

MATERIAL Y METODOS
Se ubicaron 2 sitios de muestreo en cada uno de
los tres rios (Papaloapan, Acula y Blanco), el

79

primero a 1 km de la desembocadura y el
segundo en la desembocadura con la laguna de
Alvarado.

Para abarcar las diferentes épocas climéticas los
muestreos se realizaron en mayo, agosto,
septiembre, octubre, noviembre de 2007 vy
febrero de 2008. En cada una de las estaciones
se obtuvo: salinidad, profundidad, oxigeno
disuelto, temperatura y se colectaron muestras
de la comunidad necténica, con un chinchorro
playero de 50 m. de largo, 2.5 m. de altura y luz
de malla de 1 pulgada. Los organismos se
fijaron con formol al 10%, e inyectandolos en la
cavidad abdominal. Las especies se
determinaron utilizando las claves taxonémicas
de Fischer (1978), Hoese y Moore (1977) y
Castro (1978).

Se determind la abundancia de cada especie,
asi como la biomasa total especifica, asi como
parametros ecoldgicos, Diversidad por el indice
de Shannon-Weaver (1949) por abundancia. La
equitatividad se calculé utilizando el indice J* de
Pielou (1979). Asi como la dominancia
comunitaria de McNaugthon. EI andlisis de
contenido estomacal se efectud por el método
numeérico, de acuerdo a los criterios de Windell y
Stephen (Bagenal, 1978). El analisis de similitud
tréfica fue realizado mediante el coeficiente de
similitud de Bray-curtis. El porcentaje de
solapamiento, se determino por el indice de
Renkonen. La amplitud del nicho fue calculada
usando el indice estandarizado de Levin's
(Krebs, 1989). El andlisis de los contenidos
estomacales, se realiz6 con el programa
PRIMER 6.1, (Clarke y Gorley 2006), finalmente,
con los resultados obtenidos de los analisis
estomacales de los peces y de la comunidad
benténica, se esquematizaron en una red tréfica
para cada uno de los habitats seleccionados en
cada temporada del afio. Para el andlisis
estructural de la red tréfica se utilizo el software,
UCINET 6, (Borgatti et al., 2002).

RESULTADOS Y DISCUSION
No se observaron diferencias significativas en
cuanto a los parametros fisico quimicos entre los
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rios aunque si entre las temporadas, mostrando
gue el rio blanco es el que presenta la mayor
estabilidad, es el quien presenta los mayores
valores de abundancia.

Se colectaron un total de 2398 organismos
encontrando que la ictiofauna de este sistema
esta compuesta por 45 especies (Tabla 1),
siendo las mas representativas Cathorops
melanopus, Diapterus auratus, Cichlasoma
urophthalmus y Diapterus rhombeus, con el
74.07% de la captura.

Tabla 1. Total de especies y biomasa acumulada distribuidos por
rio.

PAPALOAPAN AcuLA BLANCO.

Organismos toales | Biomasa ial (9 | Organismos toiales | Biomasa total (9 | organismos wotales | Biomasa total (gr)
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La diversidad de las especies registra el valor
méaximo (3.4116 bits/ind) en la temporada de
secas en el rio Acula, asi mismo para la
equitatividad (0.7768) y los menores registros en
el rio Papaloapan para la temporada de nortes
(1,7574 bits/ind) y asi mismo para la
equitatividad (0.4902); estas variaciones estan
influenciadas por diversos factores como son la
época climatica y la selectividad de la red de
muestreo.

Se encontraron patrones de alimentacién
bentofagos para el rio Papaloapan, (Fig.1) en
todas sus temporadas, con variaciones en el
consumo de algas, anfipodos, poliquetos,
detritus y restos de pez. Para el rio Acula,
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durante las tres temporadas muestreadas se
reconocieron gremios formados por organismos
bentéfagos y carnivoros, incluyendo un grupo de
especies omnivoras en periodo de Nortes y
finalmente para el rio Blanco se reconocieron
gremios formados por especies carnivoras,
bentéfagas y omnivoras.
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Fig. 1. Gremios tréficos formados en temporada de lluvias
para el rio Papaloapan.

La dieta de las especies fue altamente influida
por los recursos disponibles en el area de
estudio, de manera general se reconocieron 27
tipos alimenticios a lo largo de las temporadas
climaticas.
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Fig 2. Red trofica de los 3 afluentes.

Tanto el detritus, algas, pastos y peces son
eslabones importantes en las redes tréficas y
una disminucion de estos, podria impactar la
comunidad al afectar la estructura tréfica y
dinamica de las especies que utilizan la laguna
para distintos fines (Fig. 2)
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Trabajo 038: oral

ESTUDIO POBLACIONAL DE Octopus vulgaris EN LAS COSTAS DE YUCATAN, MEXICO
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INTRODUCCION

En Yucatan, la pesca del pulpo ocupa el primer
lugar en volumen y genera mas de 15 mil
empleos en la pesca (Salas et al. 2008). Por
muchos afios O. maya habia dominado las
capturas, pero en afios mas recientes las
capturas en Yucatan de O. vulgaris ha
aumentado de manera importante (Salas et al,
2006).

En este contexto los estudios biologicos-
pesqueros empleados para definir decisiones de
manejo en Yucatdn se han enfocado a
evaluaciones de O. maya. A partir de ello se ha
regulado igualmente la pesca de O. vulgaris del
cual se cuenta con limitados estudios. Este es el
primer reporte de estudios poblacionales de este
recurso en Yucatan. Los resultados pueden

generar las bases para continuar con la
evaluacion de las pesquerias de ambas
especies.

MATERIAL Y METODOS

Se colectaron datos en las temporadas de pesca
2007 y 2008 que incluyeron datos de longitud,
peso, sexo y operacion de flota. Con estos datos
se obtuvieron las distribuciones de frecuencias
de longitudes del manto, lo que permitié evaluar
las variaciones mensuales y por sexo.
Igualmente se determinaron los pardmetros de
crecimiento de acuerdo a la funcién de Von
Bertalanffy usando los métodos indirectos
ELEFAN | y NSLCA incluidos en el paquete
FISAT Il (Gayanillo y Pauly 1997).

Se estimd la relacién peso-Longitud del manto
para cada temporada y en conjunto los datos se
ajustaron a una ecuaciéon potencial (Sparre y
Venema 1997).

Con las ecuaciones de crecimiento e
informacién de capturas se estimé namero de
individuos y las edades (meses) para evaluar el
patrén de reclutamiento.

Las curvas de captura linealizada fueron
empleadas a fin de estimar la mortalidad total
(2); para la estimacién de la mortalidad natural
(M) se emplearon los métodos de Taylor (1958)
(citado en Ramos et al.,, 2006) y de Rikhter y
Efanov (1976) (citado en Sparre y Venema
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1997). La mortalidad por pesca fue a través de
la diferencias de Z y M.

RESULTADOS

La frecuencia de tallas de la longitud del manto
(LM) para 2007 oscil6 entre 7 y 20.4 cm, con
talla media de 13 cm, la talla de reclutamiento a
la pesqueria (frecuencia al 50%) fue de 13 cm.
Para 2008, el intervalo de tallas fue de 8 a 21.2
cm con valor promedio de 13 cm y una talla de
reclutamiento de 12.5 cm. Al integrar la
informacion de ambos afios la talla media fue de
13 cm vy la talla de reclutamiento de 12.5 cm
(Fig. 1.). Cabe aclarar que la talla minima legal
es de 11 cm, apenas rebasada aqui.
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Fig. 1. Histograma de la longitud del manto (cm) y curva de
frecuencia acumulada (linea continua) de O. vulgaris
considerando ambas temporadas.

Los valores estimados del parametro de
curvatura fueron mayores para NSLCA, a
diferencia de ELEFAN | (Tabla 1).
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Tabla 1. Parametros de crecimiento obtenidos con ELEFAN |
y NSLCA de O. vulgaris en Yucatan.

Leo K ty @
(mm) (afio™)
2007
ELEFAN 215.2 0.58 -0.164 4.40
NSLCA 212.0 1.62 -0.056 4.86
2008
ELEFAN 222.5 0.37 -0.257 4.26
NSLCA 223.0 1.53 -0.059 4.88
Ambos afios
ELEFAN 224.0 0.60 -0.150 4.48
NSLCA 222.6 1.53 -0.059 4.88

De la relacién peso-longitud del manto en ambas
temporadas se observO un crecimiento
alométrico negativo siendo para 2007 el valor de
b= 2.12 (tgzp, P= 0.05; t ops= 14.65) y para 2008
b= 1.80 (tgpe, P=0.05; t (,c=20.79).

El patrén de reclutamiento, en el 2007 presentd
un maximo ingreso de individuos a la edad 6 con
talla promedio 11.77 cm, mientras en 2008 esto
correspondié a la edad 7, con talla de 13.17 cm.
Los datos combinados generaron un talla de
reclutamiento de 13.15 cm; la talla de seleccién
al 50% fue de 12.97 cm en 2007, y 13.17 cm en
2008, ambos a la edad 7.

Los valores de mortalidad natural con el método
Taylor (1958) M= 0.15, y con Rikhter y Efanov
(1976) M= 0.29.

Los valores de mortalidad total, por pesca y tasa
de explotacién se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Valores de mortalidad por pesca (F) mortalidad
total (Z) y Tasa de explotacién (E).

F Z E

2007 0.21 0.43 0.48

2008 0.25 0.47 0.53

Ambos 0.24 0.46 0.52
DISCUSION

Las distribuciones de frecuencias de talla
mostraron mayor incidencia sobre tallas medias.
Los pardmetros de crecimiento derivados del
método NSLCA mostraron mayor consistencia,
mientras que aquellos obtenidos con ELEFAN |
fueron subestimados. Se atribuye esto al
intervalo de tallas manejadas en el analisis.

La relacion peso-Longitud del manto fue de tipo
alométrico negativo coincidente con las
caracteristicas de cefalépodos (Boyle vy
Rodhouse 2005).

Se observd mayor incidencia en tallas medianas,
posiblemente la abundancia se deba a pulpos
preparandose para la época de reproduccion.

Se observé el incremento de la mortalidad total y
por pesca en el transcurso de los dos afios. Se
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asume que la caida de las capturas en O.maya
ha desviado parte del esfuerzo de pesca hacia
O. vulgaris.

CONCLUSIONES

NSLCA resulto ser mas adecuado en la
estimacion de los parametros de crecimiento.

Se observé el incremento de la mortalidad total,
por pesca y tasa de explotacion en el transcurso
de los dos afios nivelando actualmente las
capturas sobre O. vulgaris con las de O. maya.
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INTRODUCCION

La laguna de Alvarado es un sistema complejo
que integra diversos ecosistemas que juegan un
papel ecolégico muy importante en su
organizacién. El conocimiento del papel
funcional de estos ambientes se puede obtener
a partir de la caracterizacién y evaluacion de las
especies que lo utilizan en alguna parte de su
ciclo de vida. El andlisis histolégico ha sido
considerado como una herramienta fundamental
en la evaluacion del patrén de maduracion
reproductivo de las especies de peces. El
presente trabajo se desarrollé con la finalidad de
evaluar algunos aspectos biolégicos vy
ecolégicos de Opsanus beta en zonas de pastos
sumergidos en la laguna de Alvarado, Veracruz.
Determinando aspectos de relacion peso-
longitud, contenido estomacal y grado de
maduracién gonédica a lo largo del afio.

MATERIAL Y METODOS
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Area de estudio

La laguna de Alvarado se ubica en la planicie
costera al SE del estado de Veracruz, entre los
paralelos 18%2' y 1843’ de latitud norte y los
meridianos 9534’ y 95%8’ de longitud oeste. Su
extension total es de cerca de 27 km, la
superficie de la laguna es de 6200 ha.

Fig. 1 y 2. Mapa de ubicacién de la laguna y puntos de
muestreo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La relacion longitud-peso establecida para los
organismos determin6 una mayor talla para
machos que para hembras.
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Fig. 3. Relacion longitud-peso en machos de Opsanus beta.
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Fig. 4 Relacion longitud-peso en hembras de Opsanus beta.

Las preferencias alimenticias muestran una dieta con base a
11 tipos alimenticios, 9 presentes en machos y 9 en
hembras, en las que se presenté la condicion de
canibalismo.

MACHOS

e = TR

SECAS LLvias NORTES

Fig. 5. Abundancia, biomasa y tipo alimenticio
correspondiente a machos en las distintas temporadas
climaticas.
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Fig. 6. Abundancia, biomasa y tipo alimenticio

correspondiente a hembras en las distintas temporadas
climéticas
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Trabajos previos realizados en la Florida (USA)
en la misma especie manejan que la temporada
de reproduccién se da en los meses de febrero y
marzo, la escala de Nikolsky nos muestra
ejemplares reproductivos a partir de noviembre.

WMACHOS

O HORTES
BEECHs
Duwiss

No. Organimos
=

ETAFA 5 ETAPA 4 ETAPAZ ETAFAZ
ETAPA DE MADUREZ GONADAL

Fig. 7. Nimero de machos en las diferentes etapas de
maduracién segun la escala de Nikolsky.
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Fig. 8. Nimero de hembras en las diferentes etapas de
maduracién segun la escala de Nikolsky.

muestran el
la especie

Los Indices
comportamiento
Opsanus beta.

siguientes  nos
reproductivo en

INDICE GONADOSOMATICO
Aplicado por Maddock & Burion, 1998

VALOR

% o
.y
e

Fig. 9. Representacion grafica anual del comportamiento
gonadosomatico en Opsanus beta.
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Fig. 10. Representacién grafica anual del Factor de

Condicién en Opsanus beta.

INDICE HEPATOSOMATICO
Aplicado per Maddock & Burlon (1998)
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Fig. 11. Representacion anual del comportamiento
hepatosomatico en Opsanus beta.
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Los cortes histolégicos nos muestran el
desarrollo gamético presente en el proceso de
maduracién gonadica para los organismos de la
especie O. beta.

Fig. 10. Corte histoloégico de testiculo de Opsanus beta,
presenta (Lb) lobulillos, (Cs) cistos, (Sg) espermatogonias,
(Zs) espermatozoides, tejido conectivo y (Ly) células de
Leyding.

"\Ev*

Fig. 13. Corte de ovario, se muestra (Ta) tdnica albuginea,
(Lo) laminillas ovigeras con (Opv) ovocitos previtelogénicos
y otros pocos (Ov) vitelogénicos en organizacion
perinucleolar F (pn) y otros con cromatina nucleolar F (cn).

CONCLUSION

Los machos de esta especie son de talla mayor
gue las hembras. La dieta de la especie consta
de 11 tipos alimenticios, s6lo en hembras se
observd la conducta de canibalismo. Las
gonadas presentan un grado de maduracién
gamético diferenciado y la maduracién es de tipo
asincrénica. La temporada reproductiva de
Opsanus beta en la laguna de Alvarado es en
los meses que corresponden a las temporadas
climaticas de Nortes y Secas.

LITERATURA CITADA

Chavez-Lépez R., Franco-Lopez J., Moran-Siva A,
O'Connell M.T. 2005. Long-Term fish assemblage
dynamics of the Alvarado Lagoon Estuary, Veracruz,
México. Gulf and Caribbean Research 17: 145-156.

Cohen 1978. Foods webs and niche space. Monographs in
population biology Il, Princeton University, Princeton New
Jersey. 1989 pp.

PALABRAS CLAVE: Alimentacion, Temporada Climatica,
Maduracion Gonédica, Opsanus beta.
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Trabajo 040: cartel

CRECIMIENTO DE ABULON AMARILLO ( Haliotis corrugata) EN BAHIA ASUNCION, B.C.S.

Sergio A. Guzman del Préo’, Jorge Carrillo Laguna®, Jorge Belmar Pérez® y Fernando Lépez Salas?

'Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas-IPN. Prol. Carpio esqg. Plan de Ayala S/N. México, D.F. 11340. *Cooperativa de

Produccion Pesquera “Leyes de Reforma”, B.C.S.

INTRODUCCION

Uno de los parametros basicos en la dinamica
de poblacion de especies pesqueras es la tasa
de crecimiento. Haliotis corrugata (abulén
amarillo) es una especie sujeta a una politica de
cuotas y a un régimen de tallas minimas para su
explotacion en cada una de las zonas
concesionadas a las Cooperativas pesqueras de
la costa del Pacifico de Baja California.

La Cooperativa Leyes de Reforma que opera en
Bahia Asuncién B.C.S. (Fig. 1) solicito a los
autores de este trabajo una investigacion sobre
la tasa de crecimiento de esta especie, y una
opinién técnica sobre la posibilidad de elevar la
talla minima de captura 5 mm arriba de la talla
actual de 130 mm. Los resultados de esta
investigacién aqui se presentan.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio. Se eligid un banco explotado
comercialmente conocido como El Riito ubicado
al SE de Bahia Asuncion, al norte de Punta
Prieta (Fig.1).

Mg;gt

Fig. 1. Area de estudio.

Datos. Se emplearon datos de dos experimentos
de marca recaptura. Uno de ellos realizado en
adultos y el otro con juveniles.

Los datos se ajustaron al modelo de Gulland y
Holt para obtener L~ y K. Previamente los datos
fueron normalizados para eliminar los valores
extremos. Con las constantes obtenidas se
model6 el crecimiento en longitud de la especie
y se aplicé posteriormente la relacion peso
longitud publicada para Punta Abreojos (Doi et
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al., 1977) con el objeto conocer la dinamica de
incrementos en longitud y peso.

RESULTADOS
La figura 2 muestra el crecimiento en longitud de
Haliotis corrugata con los pardmetros estimados.
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Fig. 2. Curva de crecimiento de abul6n amarillo.

La figura 3 muestra la dindmica de incrementos
en longitud y peso para esta especie.

120 r 45

=4=Incrementos en peso L 40

100 - —#-Incrementos en longitud
F35

@
S

- 30

F25

F20

Iy
o

F15

Incrementos en peso (g)
D
o
Incremento en longitud (mm)

- 10
20 4
5

0+ r
012345678 91011121314151617181920

Edad (anos)

0

Fig. 3. Cambios en el incremento en peso y longitud de H.
corrugata.

DISCUSION

El valor de L. (170.12 mm) es similar a la
obtenida para Punta Abreojos por Doi et al
(1977) pero ligeramente superior (164 mm) a la
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estimada por Guzméan del Préo y Marin (1976)
para la misma zona.

La dinamica de incrementos en peso total
muestra que los maximos (301 g) ocurren a los 5
afios de edad correspondientes a una longitud
estimada de 123.3 mm. La talla minima actual
es 130 mm (Ortiz y Lebn, 1988) que
corresponden a individuos de 6 afios de edad,
por lo que aparentemente la talla minima actual
es correcta. Sin embargo, un incremento en la
talla a 135 mm significaria capturar individuos de
mayor peso (425 g en adelante) pero la
produccion total se veria disminuida en
aproximadamente 444 kg por temporada.

LITERATURA CITADA
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(Haliotis corrugata y H. fulgens) en Punta Abreojos, B.C.
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México y sus perspectivas. I.N.P. pp. 11-51.
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE PEPINO DE MAR Parastichopus parvimensis
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Trabajo 041: oral
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'Centro Regional de Investigacién Pesquera La Paz-INAPESCA-SAGARPA, La Paz, BCS, México, 2Centro Interdisciplinario de
Ciencias Marinas-Instituto Politécnico Nacional, La Paz, BCS, México, *DGIPPN. Instituto Nacional de Pesca. México, DF.

georgina.gluyas@inapesca.sagarpa.gob.mx, mggm84@yahoo.com.mx

INTRODUCCION

El pepino de mar Parastichopus parvimensis es
un holoturoideo alimentador de detritus,
remueve gran cantidad de fino sedimento,
recicla el detritus en nutrientes para los
productores  primarios. Habita ambientes
subtropicales y templados. En BCS se distribuye
de Punta Eugenia a Punta Abrejos (Fajardo
Leén y Turrubiates Morales, 2009). Su
pesqueria en BCS inicié en 2004, y unas de las
principales zonas de pesca son Isla Natividad
(IN), Isla Asuncion (l1A) e Isla San Roque (ISR),
las cuales aportan 30% de la produccion total (~
50 t/afo), con un valor aproximado de $350 mil
dolares. Poco se conoce de su dindmica
poblacional. En este trabajo se documenta por
primera vez la distribucion y abundancia de P.
parvimensis en las islas de la costa occidental
de la peninsula de Baja California durante la
primavera de 2009.

MATERIAL Y METODOS

Las islas IN, ISR, e IA estan situadas en la costa
occidental del estado de Baja California Sur,
México. El estudio se llevé a cabo en marzo y
abril de 2009. Se distribuyeron al azar unidades
de muestreo (UM) de 10 m? de 1 a 15 brazas de
profundidad (1.67 a 25 m). Se contaron los
pepinos de cada UM y se tomé una submuestra
para determinar peso, y longitud. Se registré la
profundidad con una sonda manual y se clasificd
el sustrato como roca o arena. Para evaluar la
tendencia y la correlacién entre profundidad y
densidad se utilizé el coeficiente de Sperman.
Para analizar el efecto de la profundidad y la
Zona, y su interaccion sobre la densidad de
pepino de mar en las islas, se utiliz6 un modelo
lineal generalizado con estructura de error
gamma Yy funcién de enlace logaritmica. La
hipétesis nula fue que la densidad por
profundidad se incrementé en la misma
proporcion en las tres zonas de pesca.
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RESULTADOS

A partir de 345 UM, y 3,406 pepinos contados en
un intervalo de profundidad de 1 a 15 brazas
(1.67 a 25 m), se obtuvo una densidad promedio
de 1.1 (#0.07), 0.87 (#0.12) y 0.83 (#0.12)
orgs./m? en IN, IA y ISR respectivamente. Las
diferencias no fueron significativas (p >0.05). La
variacion de la densidad por profundidad en IN,
IA e ISR mostr6 una correlaciéon positiva, y
significativamente diferente de cero (r=0.41,
p=0.04; r=0.44, p=0.017; r=0.68, p=0.003), lo
que indica que a mayor profundidad aumenta la
densidad. La forma en que la densidad aumenta
con la profundidad varié entre islas (F = 0.0031;
p=< 0.05). Las caracteristicas de P. parvimensis
en IN, IA e ISR, indicaron un promedio de
longitud, y peso eviscerado de 26 cm (+0.4),
22.7 cm (21.3), y 22.1 cm (20.7); y 158 g (+4.3),
176.9 g (+9.6) y 148.4 g (£6.6), respectivamente.

DISCUSION

La densidad de P. parvimensis de IN, ISR e IA
fue mayor que en sitios de la costa noroccidental
de BC reportados por Salgado et al. (2009), y
similar a la densidad de la especie en las islas
del canal de California (Schroeter et al., 2001).
Respecto a la densidad reportada para P.
californicus de California y Alaska, EUA, también
fue mayor. Esto sugiere que las zonas insulares
son zonas de elevada productividad para
soportar  recursos  benténicos como P.
parvimensis, tal como se ha documentado para
la misma especie en las islas del canal en
California, donde se extrae aproximadamente el
75% de la produccion de pepino de California,
EUA. La tendencia de aumento de densidad con
la profundidad y la influencia de la zona en la
forma en que la densidad varia con la
profundidad, puede deberse a factores como:
tipo de sustrato, contenido de materia organica,
y factores fisicos que no fueron evaluados en el
presente trabajo. No obstante, los resultados
constituyen una linea base de la densidad de P.
parvimensis en las zonas insulares de BCS
durante el periodo de primavera.
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CONCLUSIONES

P. parvimensis en IN, ISR e |A se distribuy6 de 2
a 15 brazas de profundidad durante el periodo
de primavera. La densidad tendi6 a
incrementarse con la profundidad en las tres
islas. Se encontr6 que existe un efecto de la
zona en la manera en que varia la densidad.
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INTRODUCCION

La pesca es una actividad econémica productiva
que contribuye al aporte de alimentos, empleo
recreacién, ingresos y divisas (Salas et al.,
2006). Sin embargo existen pocas
investigaciones que aporten conocimientos
dirigidos a la regulacién de la captura de las
especies objetivo para el norte de Veracruz
(Arguelles et al., 2008; Ricafio, 2010). Gracias a
esta problematica a nivel mundial, se han
generado modelos que ayudan a predecir el
impacto que puede causar el aumento de la
presion de pesca sobre las especies de interés
comercial (Christensen et al. 2005). Debido a
ello el presente estudio, se enfoco a determinar
el efecto del aumento de la presidon de pesca en
la resilencia de las especies marinas objetivo
durante el 2007.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio. Constituye un poligono de
pesca situado en el norte de Veracruz, donde
laboran principal mente cuatro sociedades
cooperativas y 18 permisionarios de Tamiahua

(Fig. 1).

55~ " Lm0

241
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Fig. 1.- Poligono de pesca para el norte de Veracruz.

Con los datos de captura de escama marina y
peces cartilaginosos obtenidos de la Comisién

89

Nacional de Pesca-SAGARPA de Tamiahua, se
construyo un modelo de balance de masas
usando el programa Ecopath con Ecosim v5.1
(EwE). Las especies se agruparon con base a
los grupos tréficos propuestos por Optiz (1991).
Para cada grupo tréfico se estimo la captura
total pesquera (YY) en t/km?, la
produccion/biomasa (P/B) y el consumo sobre
biomasa (Q/B) anual. Las matrices de dietas
para cada grupo funcional de peces
correspondieron a promedios ponderados por la
biomasa de las especies. Las de no peces se
tomaron de Optiz (1991)

Se utilizé Ecosim para llevar a cabo
simulaciones temporales por 50 afios. La
presién de pesca que corresponde a la Y para
cada grupo tréfico, se aumento de 0.5 a 2 veces
durante 5 afios. Con ello se evalué el tiempo de
resiliencia, el cual se considera como el tiempo
de recuperacion de todas las biomasas de los
grupos funcionales dentro del 1% de variacion
(Cristensen et al., 2005).

RESULTADOS

Composicién. La actividad pesquera durante el
2007 dependi6 de 56 especies, nueve
corresponden a elasmobranquios y 47 a escama
marina. Esta rigueza se agrupo en 12 grupos
troficos. El mayor numero de especies se
encontré en el grupo de los peces medianos
omnivoros (11 especies) asi como en los
grandes tiburones y rayas (8 especies) (Fig. 2).
A nivel de biomasa, la Y fue mayor en los
detritivoros, asi como los peces de tamafio
intermedio herbivoros y los grandes tiburones y
rayas.

Resiliencia. Al aumentar la presién de pesca por
consecuencia el tiempo de resilencia aumentara.
En otras palabras si se eleva de .05 a 2 veces la
presion de pesca reportada en el 2007 durante
un lapso de 5 afios, estos grupos tréficos se
recuperaran y podran ser explotados con la
misma presion del 2007 en un periodo de 22 a
43.5 afos (Fig. 2).
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Tabla 1.- Riqueza y Y por grupos tréficos de peces. R =
riqueza, Y = captura total pesquera.

Grupos tréficos R Y

Peces intermedios, carnivoros 3 11 26.75

Grandes tiburones/rayas, carnivoros 100.99
Peces pequefios, carnivoros 1 53.10
29.13

18.94

Grandes peces, carnivoros

Peces intermedios, carnivoros 2
Jureles medianos, carnivoros 67.82
Tiburones/escémbridos, carnivoros
Peces intermedios, carnivoros 1 1.93
Peces intermedios, herbivoros 115.77
149.08

22.21
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Fig. 2. Tiempo de resilencia con diferentes presiones de
pesca.

Tiempo de resilencia (afios)

De los 12 grupos tréficos, los grandes tiburones
asi como los peces de tamafio intermedio de
tipo carnivoro 1, sufrieron el mayor impacto ya
que la variacién en sus biomasas y el tiempo de
resilencia fue mucho mayor.

DISCUSION

El nimero de especies de escama explotado en
el 2007 es mayor que el reportado por Arglelles
et al. (2008). Esto puede deberse a un
componente temporal en la distribucién de las
especies, (Arguelles et al., 2008). Ademas se
observa la captura pesquera enfoca hacia
grupos de nivel tréfico inferior. Esto puede
indicar efectos de “fishing down the food web
chain” (Pauly et al., 1988).

Actualmente no existen trabajos de este tipo
para el norte de Veracruz, y por ello este estudio
sienta precedentes. Se observa que el impacto
de la presién de pesca para los tiburones fue
mayor debido a su alta explotaciébn por ser
importantes econ6micamente (Ricafio, 2010).
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CONCLUSIONES

Se identificaron 46 especies objetivos,
agrupados en 12 grupos troficos. El tiempo de
resilencia para explotar los grupos tréficos varia
de 22 a 41.5 afos, al aumentar de 0.5 a 2 veces
la presion pesquera del 2007.
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INTRODUCCION

El ostién es uno de los recursos pesqueros mas
importantes a nivel nacional (SAGARPA 2003).
En Nayarit se extrae abundantemente, siendo en
fresco la  presentacion 'y forma de
comercializacibn mas comun (Arriaga y Rangel
1988).

El aprovechamiento comercial sustentable de
este recurso depende en gran medida del
esfuerzo de pesca y la fraccion de la poblacién
que puede ser extraida. La pesca furtiva y la
extraccion de organismos que no han alcanzado
la madurez, son dos de los elementos mas
perjudiciales para las poblaciones (Cruz 1996).
Por ello es importante dar seguimiento constante
a sus niveles de extraccion y contar con
informacion confiable del estado reproductivo de
las especies. Esto hace necesario realizar
estudios que permitan determinar de manera
precisa el desarrollo gonadal y ciclo reproductivo,
como son los estudios histolégicos.

El objetivo del presente estudio fue analizar las
tendencias de produccién de ostion en Nayarit,
asi como las tallas capturadas en dos de las
localidades mas importantes al sur del estado. Se
analiz6 también histolégicamente el estado
gonadico de los ostiones extraidos a fin de
validar su estado reproductivo al momento de
captura.

MATERIAL Y METODOS

Se analizé informacion histérica de produccion en
Nayarit del periodo 1992-2008. Durante 2001—
2009 se realizaron muestreos mensuales en los
principales bancos de extracciéon de Santa Cruz
de Miramar y Sayulita (localizados entre los
21°26°74" 'y 20°45°04” N vy 105°10'69" vy
106°30°0" O).

Los muestreos se realizaron en zonas someras,
a profundidades no mayores de 15 m. La
extraccion del producto se realiz6 mediante
buceo libre, con ayuda de una barreta, un
flotador de cadmara de neumético y una red para
colectar los ostiones.

De una muestra se obtuvieron: el peso total (PT),
el muscular (PM) y la longitud de la concha (LC).
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Las gbénadas colectadas se fijaron con solucién
Davidson (Bell y Lightner 1988). El analisis
histolégico de madurez gonadica se realizd
utilizando la técnica de Hematoxilina y Eosina
(Howard y Smith 1983).

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante 2003 se observ6 una disminucion en las
produccion de ostion en Nayarit, coincidiendo con
la incorporacion de varios pescadores libres a
esta pesqueria, lo que provocé un aumento en el
esfuerzo de pesca y posiblemente el decremento
en la talla de captura. En 2004 se observd una
recuperacién de las capturas, disminuyendo
nuevamente durante 2005-2006 (Fig. 1), a partir
de la cual se ha presentado una tendencia a la
recuperacion en volumen extraido.
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Fig. 1. Captura histérica de ostion en Nayarit (Fuente:

Subdelegacion de Pesca, SAGARPA, Nayarit).

Se analizaron 4740 organismos durante el
periodo de estudio. Durante los Ultimos afios se
ha observado una disminucién en el peso de los
organismos extraidos. Durante 2007 menos del
60% de los organismos se encontraron por arriba
de 10 g de PM, enfocandose el esfuerzo de
pesca a los juveniles-preadultos.

En Santa Cruz de Miramar los organismos
extraidos fluctuaron entre los 4-22 g de PM. Lo
que indica la extraccién ocasional de ostién de
muy bajo peso. Sin embargo, en términos de la
normatividad 99% de los organismos estuvieron
dentro de la talla autoriza (7 cm de LC).
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El crecimiento del muasculo no fue adecuado
durante algunos afios en algunos bancos
pesqueros (Fig. 2), observandose la disminucion
en talla, asi como una baja densidad de
organismos. Lo anterior derivo en una veda de 15
meses en Santa Cruz de Miramar, establecida
por los pescadores mismos, que permitié reducir
el porcentaje de organismos de peso <10 g en
los afios subsecuentes. Las medidas impuestas
en esta localidad nor los nescadores son n

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

afios

Fig. 2. Peso promedio del ostién en Nayarit (2001-2009).

Tabla 1. Porcentaje de ostiones capturados (Peso del
musculo) en Santa Cruz de Miramar (2001-2009).

Afio Peso >10 g (%)

2002 86%

2003 56%

2004 83%

2005 69%

2006 72%

2007 57%

2008 73%

2009 62%

Desde 2005 a la fecha se han seguido realizando
reuniones de concertacion para determinar un
esquema de aprovechamiento de comun acuerdo
con las cooperativas, por ejemplo a través de
cuotas de captura en determinados sitios de
pesca (incluyendo a los pescadores libres). El
acuerdo hasta hoy incluye la captura maxima de
20 kg diarios por pescador durante tres dias a la
semana, asi como extraer solo ejemplares de
talla minima de captura y tamafio comercial. La
rotacion de banco es también parte de la
estrategia de manejo sustentable de esta
comunidad.

Los estudios histolégicos permitieron identificar
cinco fases de desarrollo gonadico en los
organismos extraidos por los pescadores (Fig. 3).
Con base en los estudios histol6gicos, se detect6
un desfase en el inicio de la maduracién durante
2009 inicio en julio 79%, con respecto al 2008
gue inicio en junio con 41%. Esto pude atribuirse
a factores ambientales, ya que el desarrollo
gonadal se encuentra estrechamente relacionada
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con las variaciones de los
fisicoquimicos (Osuna-Duarte, 2006).

parametros

g e Ly s

Fig. 3. Fases de maduracion en hembras (A) y machos (B).
De izquierda a derecha y de arriba a abajo: gametogénesis
inicial, gametogénesis avanzada, desove, post-desove y
reposo gonadico o indiferenciado (barra= 20 pym).

CONCLUSIONES

A pesar de que el ostion de roca es un recurso
muy sensible, en Nayarit presenta un
aprovechamiento comercial importante. Diversas
estrategias de proteccidbn y manejo han sido
establecidas por las propias comunidades de
pescadores, lo que ha permitido mejorar los
niveles de produccién. Se requieren establecer
medidas similares que permitan la
sustentabilidad del recurso en otras localidades,
en conjunto con los pescadores para que tengan
un mejor efecto.

Los estudios histolégicos permites conocer las
diferentes fases de reproduccién del ostion, y sus
periodos reproductivos, ayudando a establecer
medidas de manejo adecuadas. Permitir el
desarrollo biolégico del ostibn garantiza su
aprovechamiento sustentable, representando una
importante fuente de trabajo para pescadores y
los campos pesqueros del estado.
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INTRODUCCION

De las especies de langosta que existen en
México, cinco se explotan comercialmente:
Panulirus interruptus, P. gracilis, P. inflatus, P.
penicillatus y P. argus. En el litoral continental
de Nayarit en particular se capturan dos, P.
inflatus y P. gracilis. Los indices de explotacion
de ambas especies es muy variable y las
fluctuaciones de produccion son diferentes de un
afio a otro (Weinborn, 1977). La captura de
langosta en México lo ubica en los primeros
lugares a escala mundial en produccion de este
recurso.

Sobre estas especies en el estado de Nayarit no
se cuenta con informacion  suficiente
considerando que desde hace tres afos este
recurso se pesca comercialmente. Sin embargo,
se tienen algunos estudios realizados por la
Universidad Auténoma de Sinaloa (UAS)
durante el afio 2002. En este estudio se
presentan informacion basica de la pesqueria
asi como algunos aspectos biolégicos vy
reproductivos de la langosta espinosa, que son
la base para las recomendaciones y medidas de
manejo de esta pesqueria. A partir de 2006 en
Nayarit se autorizd la captura comercial de
langosta utilizando trampas langosteras.

MATERIAL Y METODO

De julio de 2001 a diciembre de 2009 se
efectuaron muestreos mensuales de la captura
comercial, por medio de buceo con la ayuda de
ganchos, y chinchorros, a profundidades
menores de 10 m. Se utilizaron embarcaciones
de fibra de vidrio con una eslora de 22 pies y
motores fuera de borda de entre 40y 70 HP.
Durante los muestreos se obtuvieron datos
biométricos de longitud del cefalotérax (LC),
longitud total (LT), peso total (PT), sexo y el
estadio reproductivo se determiné visualmente
(Briones-Fourzan et al.,, 1981). En 2008 se
realiz6 colecta de génadas y se fijaron en
soluciéon Davidson (Bell y Lightner 1988). Los
cortes se tifieron con la técnica de Hematoxilina-
Eosina (Howard y Smith 2003) y se determind la
madurez gonédica.
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RESULTADOS

Se registrdé una captura maxima de 47 t en 2003
de acuerdo a las cifras oficiales del anuario
estadistico (CONAPESCA, 2008).

toneladas
IEEEEEEEN
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afios
Fig. 1.- Captura total de langosta en el estado de Nayarit de
1992 al 2008 Fuente: Subdelegacion de Pesca SAGARPA,
Nayarit).

Es importante sefalar que esta pesqueria es
alterna, ya que los pescadores se dedican a la
captura de otros recursos (escama, pulpo y
ostion) de acuerdo a la temporada.

La localidad que registré la mayor captura de
langosta en el periodo 2001-2009 fue Chacala
con 47 % seguido por La Pefiita de Jaltemba
con 17.9%, Sayulita con 10% y Santa Cruz de
Miramar con 17.7 % respectivamente. Los
campos que se integraron en 2009 fueron
Platanitos, Lo de Marcos y El Montedn aportaron
7.4 %. En este afio, el esfuerzo pesquero baj6é
en La Peifiita lo que se ve reflejado en la menor
captura superado por Chacala y Sayulita, ya que
los pescadores que se dedican a este recurso
capturan otras especies como es el dorado y
tiburén.

El 78% de los organismos pertenecieron a P.
inflatus y 22% a P. gracilis. Se observd la
predominancia de P. inflatus durante los meses
de enero a marzo. Los machos fueron mas
abundantes (51%) que las hembras (49%). Se
obtuvieron datos biométricos de 5765
organismos (Tabla 1).

Aproximadamente 35% de las hembras es
capturado en estado de gravidez, en todos los
afos El analisis de la relacion longitud-peso para
ambos sexos: PT=0.0191 LC2.289 (r2 =0.7483).
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Tabla 1. Captura de langosta del 2007-2009 talla legal
permitida de (82.5 mm) de LC

LC 2007 2008 2009
H M H | M H | M
n 239|197 (178|172 | 249 | 251

Talla méaxima 10 (12| 9 |12 | 11 | 13
Talla minima 5 5 6 5 5 5
Tallapromedio | 7 | 73 | 74 | 78 | 71 | 74
Desv. estandar | 10 | 12 | 12 | 12 | 10 | 10
% Talla legal 8 | 22|12 |23 |10 | 35
% Talla<ilegal | 92 | 78 | 88 | 73 | 90 | 65

y = 0019012 %%

R?=0.7483
n=4488
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Fig. 2.- Relaciéon LC-PT de la langosta P. inflatus en Nayarit

El analisis histolégico se a P. inflatus y P gracilis
en 2008 (86 langostas hembras y machos)
procedentes de los campos pesqueros Santa
Cruz de Miramar, Platanitos, Chacala, La Pefiita
de Jaltemba, Lo de Marcos, Punta Sayulita y
Punta de Mita. Se estableci6 una escala del
desarrollo del ovario para ambas especies
propuesta por Minagawa y Sano, (1997) para la
especie P. japonicus: Fase 1 (inactivo), Fase 2
(desarrollandose), Fase 3 (maduro) Fase 4 (re-
desarrollandose), Fase 5 (re-madurando), Fase
6 (desovado), y Fase 7 (reposo). El IGS (indice
Gonasomatico) fue de 4.67 en el mes de
septiembre para P. inflatus, mientras que para P.
gracilis fue de 2.88 en mayo de 2008. La talla de
madurez sexual se consider6 como hembras
maduras de las fases 2 a la 7. 58 hembras de P.
inflatus se agruparon en tallas de 2 mm de LC.
Con histogramas de frecuencia de porcentaje
acumulado, se observé que se incrementa a
partir del intervalo de 54 mm de LC. Esta
especie alcanza la talla de madurez sexual a 50
% = 63.73 mm de LC en el intervalo de talla de
los 66.0 a los 68.0 mm de LC. Para el caso de P.
gracilis no se analizaron los resultados.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se observar en el andlisis de los datos que se
captura 80% por debajo de la talla permitida. En
Jalisco se reportan tallas mayores de captura.
Juérez-Carrillo et al. (2006).
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Se continda capturando organismos de talla
chica ya tan solo captura 20% de talla comercial.
Aunque 2009 este porcentaje tuvo un pequefio
decremento.

Impulsar el programa de ordenamiento pesquero
para regularizar a los pescadores que no
cuentan con permisos de pesca comercial,
manteniendo el esfuerzo de pesca actual.

El analisis de los datos de talla y peso permite,
describir su relacibn y es indicador de las
condiciones alimentarias y desarrollo gonadal.
Se requiere evitar la captura de hembras
gravidas para permitir su reclutamiento y
mantener asi esta pesqueria sustentable.

Por otro utilizaciéon del arte de pesca (trampas)
obtuvo 2% de eficiencia de captura, se siguiere
evaluar a otros artes.
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INTRODUCCION

La cinta Trichiurus lepturus es una especie que
en los (Ultimos afios ha alcanzado una
importancia econémica y social en la zona de
Tabasco, esto debido a que su captura no
requiere un equipo costoso y se realiza en la
zona costera. En la actualidad existe una
carencia de informacién cientifica que sirva
como base para el establecimiento de medidas
de manejo. Por lo tanto, estudios que aborden
informacion bésica son de mucha importancia.

El presente trabajo tiene como objetivo
determinar  aspectos  basicos  biolégicos
pesqueros, tales como: los periodos de

reproduccion y de méxima abundancia y las
relaciones corporales de la cinta con el fin de
que sirva de base para el manejo sustentable
del recurso.

MATERIAL Y METODOS

Para el desarrollo de esta investigacion se
realizaron visitas mensuales de marzo de 2008 a
diciembre de 2009 en dos puntos de descarga:
Frontera y Paraiso, Tabasco. En cada lugar se
realizaron censos mensuales donde se registro
la captura de cada lancha, arte de pesca
utilizado, caracteristicas de la embarcacion,
zonas de captura y precio, asi como los gastos
involucrados en cada viaje como lo son:
combustible, hielo y carnada. Adicional a lo
anterior, se tomo informacion de los registros de
captura de los centros de recepcion, donde se
tomo informacién de la captura por viaje. Con la
informacion obtenida se obtuvo la dinamica de
los rendimientos por zonas.

Se tomo una muestra de la captura comercial,
donde se registro la longitud total, el peso total,
el peso de gonada y la madurez gonadica.

La talla de primera madurez se estimé mediante
el ajuste de una curva logistica a partir de los
datos de frecuencia relativa acumulada de las
hembras maduras. El ajuste a la curva logistica
se realiz6 mediante la formula:

C
a+exp(b*LT)

Frecrel. =

95

Donde a, b y C son parametros del ajuste,
Frec.rel, es la frecuencia relativa acumulada de
hembras maduras y LT es la longitud total en
mm.

Para la determinacion del indice
gonadosomatico (IGS), se utilizaron las génadas
de las hembras y se calculo utlizando la
siguiente férmula:

IGS = P—G*IOO
PT

Donde PG es peso de la génada y PT es peso
total del organismo. (Liang et al. 2005).

Se espera que el valor de IGS se incremente en
una hembra cuando se presenta el periodo de
reproduccién y alcance su maximo valor justo
antes del desove (Hoggarth et al. 1999; Liang et
al. 2005).

Para la comparacion de los valores del IGS
entre meses, se utilizé6 un andlisis de varianza
de una via (Zar, 1996). La relacién peso —
longitud (PT —-LT) se estimo para machos y
hembras utilizando un modelo potencial.
PT=aLT’

Donde a es el factor de condicion y b el
coeficiente de isometria (Ricker 1975).

RESULTADOS

La pesca de cinta se realiza en su mayoria en
embarcaciones de fibra de vidrio y que van de
los 18 a los 25 pies de eslora, con motores fuera
de borda de 15 a 75 hp. Los artes de pesca
utilizadas son el anzuelo en linea y redes de
enmalle de 2.5 pulgadas de tamafio de malla,
esta ultima es utilizada principalmente en la
zona de Frontera Tabasco.

En cuanto a los precios pagados a los
pescadores se encontré que estos dependen en
gran manera de la oferta y la demanda de los
productos, no solamente de la zona de pesca si
no de todo el golfo, esto como resultado de la
gran dependencia del mercado de la Viga.

Los valores mas altos de rendimiento se
observan de diciembre a febrero con pequefios
repuntes en junio y julio (Fig. 1).
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Fig. 1.- Comportamiento de los rendimientos de cinta T.
lepturus, en Frontera, Tabasco.

La talla promedio de primera madurez gonadica
de las hembras se encontr6 alrededor de los
800.6 mm LT. El IGS presentan sus maximos
valores de diciembre a febrero (Fig. 2).
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Fig. 2.- Comportamiento del IGS de cinta T. lepturus, en
Tabasco.

La relacion exponencial peso — longitud para
ambos sexos fue:

W= 0.0005276 LT *%% ; r*=0.82; n=1245;
intervalo: 420 a 1070 cm LT.

DISCUSION

La pesca de cinta es realizada durante todo el
afio por una pequefia flota, cuando los valores
de rendimiento aumentan, se incorporan otras
embarcaciones de manera oportunista, que se
dedican a la captura de otras especies. Los
rendimientos pesqueros parecen estar
relacionados con el indice gonasomatico, por lo
que se podria suponer que la capturabilidad de
estos organismos aumenta debido a su
vulnerabilidad durante los periodos
reproductivos, tal y como ocurre con otras
especies (Ellis y Giles, 1965). En cuanto a la
talla de primera madurez, esta es alta
comparada con otros estudios (Vittorio y Tarso,
2009). Esta diferencia es resultado de
diferencias  geogréaficas y metodoldgicas,
ademas de la estructura de tallas analizadas,
como resultado de las artes de pesca utilizadas.
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INTRODUCCION

En el Pacifico Centro-Sur del Pacifico mexicano
hay dos pesquerias que usan palangre de deriva
disefiado para la captura de pelagicos mayores.
La de embarcaciones menores (Fig. 1) se
caracteriza por operar dentro de una franja de
20 millas nauticas (mn) y usa lanchas de 25-28
pies de eslora con motores fuera de borda. Los
barcos de mediana altura (Fig. 2) operan con
embarcaciones de 10-14 m de eslora y motores
estacionarios que les permiten estar fuera de su
puerto entre 8 y 10 dias, realizando operaciones
de pesca fuera de las 50 millas nauticas de la
costa.

Fig. 1. Embarcacion menor (28 pies de eslora) con motor
fuera de borda, equipada para la pesca con palangre de
deriva.

Recientemente grupos de ambientalistas y
defensores de la pesca deportiva requieren
informacion sobre los volumenes de captura que
representan las tortugas marinas, especies de
pico y dorado en las pesquerias de palangre
(DOF, 2007a y 2007b), por lo que en este trabajo
se analizan las diferencias basicas que
determinan la composicion de los grupos de
especies capturados, con el propésito de inducir
hacia el mejoramiento del sistema de pesca y
hacerlo mas selectivo y eficiente en la captura
de tiburones.
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Fig. 2. Embarcacion de mediana altura (12 m) con motor de
centro, equipada para la pesca con palangre de deriva.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron datos de captura y esfuerzo
obtenidos directamente de las operaciones de la
pesca palangrera riberefia de Puerto Angel,
Oaxaca y de mediana altura del puerto de
Manzanillo, Colima durante 2009. Se contaron
las embarcaciones y se identificaron las
especies capturadas. En Puerto Angel los
anzuelos se cebaron con carnada viva (Selar
crumenophtalmus), pero cuando no se obtuvo
fue sustituido por barrilete y/o cocinero. En el
palangre de mediana altura siempre se usé
como carnada macarela (Scomber japonicus)
gue en algunos casos se combind con barrilete
y/lo calamar. La duracion de los viajes de
embarcaciones riberefias fue de un solo lance
mientras que las embarcaciones de mediana
altura hicieron entre 5 y 8 lances de pesca por
viaje.

Los datos de ambas flotas se ordenaron para
comparar la composicion de especies y las
proporciones que representaron.

RESULTADOS y DISCUSION

El esfuerzo actual de la flota riberefia de Puerto
Angel es de 158 embarcaciones y el 80% usa
palangre y las especies objetivo cambian de
acuerdo con su disponibilidad frente a la costa,
siendo el dorado Coryphaena hippurus, el pez
vela Istiophorus platypterus y el atan aleta
amarilla Thunnus albacares las principales
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especies y el tibur6n sedoso Carcharhinus
falciformis una corta temporada de buenas
capturas en distancias alrededor de las 20-30
mn desde la costa.

90 @ Mediana Altura

80 W Pesca Riberefia
70 A
2 801
£ 50 4
8 40
€ 30
20
10
0 4

Tiburén Pesca deportiva Tortugas Otros

Grupo de especies
Fig. 3.- Composicion de los grupos de especies capturadas
por la flota de pesca riberefia de Puerto Angel y la de
mediana altura de Manzanillo.

Se observo que ambos tipos de palangre varian
muy poco, siendo la carnada y la profundidad
de operacién los factores mas relevantes,
aunque la distancia de la costa se distinguié por
ser el factor de mayor influencia en la proporcién
de las capturas (Santana-Hernandez y Valdez-
Flores, 2007).
La flota de mediana altura de Manzanillo es de
alrededor de 20 embarcaciones que
regularmente operan en distancias mayores a 50
mn.
En la figura 3 se ve como ambas flotas inciden
sobre los mismos grupos de especies pero con
diferentes proporciones, siendo el grupo de la
pesca deportiva el dominante en la pesca
riberefia y los tiburones en la pesca de mediana
altura.

90
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@ Mediana Altura
W Pesca Riberefia

T. audax
Especies

Fig. 4.- Composicién de especies que integraron el grupo de
la pesca deportiva en las pesquerias palangreras riberefia
de Puerto Angel y de mediana altura de Manzanillo.

C. hippurus 1. paltypterus X. gladius

Es evidente que la mayor cantidad de tortugas
marinas se obtienen en la pesca riberefia,
debido a la cercania de la playa de Escobilla que
es la mas importante en la anidacion de la
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tortuga golfina Lepidochelys olivacea en América
Latina.
En la figura 4 se muestra la proporciéon de las
especies de pesca deportiva, siendo el dorado la
especie dominante en las dos flotas; el marlin
rayado lo fue en la pesca de mediana altura y el
pez vela en la pesca riberefia. Es notorio que el
pez espada no se capturd en esta Ultima.
La proporcién de tiburén (Fig. 5) coincidié en
las dos flotas y el tibur6n sedoso fue el
dominante, sin embargo, del resto de las
especies identificadas, solo el tiburén zorro
Alopias pelagicus fue comun para las dos flotas.
100
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Fig. 5.- Composicion de especies gque integraron el grupo de
los tiburones en las pesquerias palangreras riberefia de
Puerto Angel y de mediana altura de Manzanillo.
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INTRODUCCION

Los métodos y modelos utilizados en la
evaluacion cuantitativa de las poblaciones
explotadas se fundamentan en la teoria del
crecimiento  poblacional de Verhulst. Los
modelos globales de biomasa reorientaron el
enfoque de Verhulst e introdujeron el esfuerzo
como variable independiente. Sin embargo, los
resultados no han sido del todo satisfactorios
como lo describen Pauly (1984) y Sparre et al
(1997) entre otros. De manera que las
poblaciones bajo explotacibn se siguen
sobreexplotando y colapsando sin que sea
posible aplicar medidas preventivas eficaces.

En este documento se utiliza el modelo logistico
de Verhulst para evaluar el proceso de
crecimiento de las poblaciones objetivo, sus
capacidades intrinsecas para producir biomasa,
asi como los efectos y consecuencias del
proceso de extraccion de biomasa. Se identifica
y evalla la trayectoria de la productividad
excedente de la poblacién y se contrasta con la
trayectoria de las capturas obtenidas, lo cual
permite identificar su estado y condicion de
salud.

MATERIAL Y METODOS

Se utiliza el modelo logistico de Verhulst en la
version de Grande-Vidal (2008), que consiste en
la medicion de los cambios de estado de la
poblacién explotada con énfasis en el proceso
de crecimiento diferencial denso-dependiente.
Este enfoque metodolégico utiliza las capturas
totales anuales como estimador consistente de
la productividad excedente de las poblaciones y
las capturas acumuladas como indice de su
abundancia relativa. La mortalidad por pesca
medida en tiempo real, es una funcién denso-
dependiente de la biomasa extraida de la
poblacién y se define como la fraccién de
biomasa extraida por unidad de tiempo. La
mortalidad de referencia (F) se considera una
funcion que depende de la tasa intrinseca
(Pauly, 1984). Las diferencias entre ambos
indices, expresados en tiempo real y tiempo
biolégico, permiten identificar con precisién los
periodos de sobreexplotacién y la condicién
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predictiva y/o regresiva de la poblacion asi
como, los periodos de baja y alta productividad.
El modelo se aplicé a las principales especies
representativas de las pesquerias artesanales
del estado del Colima como el huachinango
(Lutjanus peru), los pargos (Lutjanus sp), la
sandia (L. inermis), el jurel (Caranx caninus), el
cocinero (C. caranx caballus) y el ojoton (C.
sexfasciatus). Para obtener una visién
panordmica global, se seleccionaron 52
especies de interés comercial de un total de 120
reportadas en las estadisticas de la
Subdelegacion de Pesca de colima y se
agruparon a nivel de familia, conforme a la
clasificacion de Espino-Barr et al. (2003). Las
familias y numero de especies/familia son:
Lutjanidae (9), Carangidae (16), Gerreidae (5),
Haemulidae (8), Centropomidae (2), Serranidae
(7), Scianidae (2) y Scombridae (3).

RESULTADOS

P(tm)
5,000

- PRODUCT IVIDAD EXCEDENTE ANUAL —o— CAPTURAS ANUALES

4,000

3,000

2,000 <

1,000

0 T T T T
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Fig. 1.- Comparativo de la curva de capturas con respecto al
nivel de productividad excedente anual de las poblaciones
multiespecificas explotadas.

2005 ARNO

Los resultados se concentran en la trayectoria
global de la productividad excedente anual
comparada con las capturas del periodo 1980-
2007 (Fig. 1), en donde se observan las
diferencias entre la capacidad intrinseca de las
poblaciones para producir biomasa excedente y
la magnitud del proceso de extraccién aplicado
por unidad de tiempo. La tendencia general de la
productividad excedente anual y las capturas
totales anuales fue consistente entre si hasta
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1994 cuando la productividad alcanz6 un nivel
maximo de 1,558 tm.

Las capacidades intrinsecas para producir
biomasa excedente varian de un grupo
poblacional a otro, a nivel de familia y/o de
especie. Las diferencias intrinsecas de cada
grupo taxondmico se aprecian, si consideramos
la premisa teodrica del crecimiento poblacional de
Verhulst que dice: “la tasa intrinseca de
incremento natural de las poblaciones declina en
principio, linealmente con respecto a su tamafio
0 densidad poblacional”. En este caso, la
relacion de dependencia entre la tasa intrinseca
de incremento natural (r) con respecto a la
densidad poblacional de las familias
identificadas muestra una declinacion
inversamente proporcional, alométrica, como lo
establece von Bertalanffy (1968) para los
sistemas bioldgicos abiertos (Fig. 2).
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¥ CARANGIDAE
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Fig. 2.- Trayectoria de declinacién de la tasa intrinseca de
incremento de las principales familias de peces explotadas
con respecto a su densidad poblacional.
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Fig. 3.- Estado y condicion de salud global de las
poblaciones multiespecificas explotadas en las pesquerias
artesanales de Colima, México.

Cada relacion inicia con un valor maximo de r en
bajas densidades y declina de manera inversa a
su tamafio poblacional con una tasa alométrica
constante. De manera que la comparacion de
las constantes alométricas correspondientes a
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cada grupo taxonomico define su tamafio y
forma de crecimiento a través del tiempo.

La curva logistica de crecimiento global de las
poblaciones consideradas, indica que en 1994 la
productividad excedente méxima fue de 1,558
tm y se ha reducido a 1,349 tm en condicién
regresiva a 1990. Es decir, que en 2007 la
capacidad para producir biomasa se ha reducido
13.4% respecto a 1994, lo cual es equivalente a
la que se produjo en 1990 (Fig. 3).

DISCUSION

Los resultados que se obtienen mediante este
enfoque metodolégico son inéditos y no son
susceptibles de comparacion con resultados
obtenidos mediante otros métodos y modelos de
evaluacion. Sin embargo permiten tener un
conocimiento  preciso de los principales
parametros poblacionales que regulan los
cambios de estado y la dinamica de las
poblaciones explotadas. En funcion de las
necesidades, es posible obtener los resultados
sobre el estado y condicién particular de cada
especie. En consecuencia, el modelo utilizado
puede ser considerado como una herramienta
cientifica consistente para la evaluacion de
poblaciones multiespecificas, medir los efectos y
consecuencias del proceso de explotacién y
mejorar la eficacia de los planes de manejo y
administracién de las pesquerias.
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INTRODUCCION

“Palmilla”, “pampanillo” o “pampanito” es el
nombre vernaculo que recibe este caradngido en
el mercado regional (Espino-Barr et al., 2004).
Considerado como una especie de segunda
categoria comercialmente, constituye una de las
especies abundantes de la pesca multiespecifica
riberefia de la regiébn. Es menester el
conocimiento de la dindmica poblacional de las
especies que conforman esta actividad, para
llevar a cabo una mejor administracion.

Fig. 1.- Palmilla (Trachinotus rhodopus) Gill 1863.

MATERIAL Y METODOS

Se analizaron los datos de abril a diciembre 2009
obtenidos de muestreos biométricos de la
captura comercial de la costa de Jalisco. Los
organismos fueron pesados con una bascula
digital y medidos con un ictiémetro de madera
tomando las longitudes: total, patrén y altura,
ademés se determind el sexo y el estadio
reproductivo. A través de regresiones con la
ecuacion potencial se obtuvieron los parametros
de las relaciones: longitud total (LT) —longitud
patron (LP), longitud total (LT) -altura (A),
longitud total (LT) — peso eviscerado (PE) y
longitud total (LT) —peso entero (PT) (Espino-Barr
et al., 2008). Se elaboraron histogramas de
distribucion de frecuencias de tallas mensuales
para determinar crecimiento por el método
indirecto ELEFAN (Gayanilo et al., 1993). Se
calculé la mortalidad (Sparre y Venema, 1995),
longevidad (Taylor, 1960) y tasa de explotacion
(Gulland, 1983). Se estimé la proporcion
hembra—macho y la talla minima de primera
madurez (Rodriguez-Gutiérrez, 1992).

RESULTADOS Y DISCUCION

Se observaron longitudes y pesos totales
promedio de 28.55cm (#4.77d.e.) y 221g
(x157d.e.). La tabla 1 resume los valores de las
biometrias de campo, donde se observa la
amplia distribucion de los tamafios de los
organismos presentes en la captura.

La relacion LT vs LP presenta un coeficiente de
correlacion mayor en machos, con respecto a la
altura, este coeficiente es mayor en organismos
hembras. En cuanto a la relacion LT—PE dicho
coeficiente es mayor en machos.

Tabla 1.- Valores promedio, maximo y minimo en las
biometrias de campo.

LP LT AL PE PT
promedio 17.94 2855 10.49 221 198
maximo 31.00 49.20 19.00 1006 996
minimo 13.00 19.00 7.50 67 105
d.e. 3.04 4.77 2.19 157 148
moda 17.00 27.00 10.00 150 178
n 710 709 708 604 107

Las relaciones que se hicieron entre las medidas
y pesos mostraron que las hembras crecen mas
gue los machos, aunque no fue estadisticamente
significativo. La especie presenta un crecimiento
isométrico tanto en longitudes como talla-peso,
segln los parametros determinados en las
regresiones que se observan en la tabla 2.

Tabla 2.- Resumen de parametros de las relaciones
morfométricas.

Variables  Grupo a b r n F

LTvs LP Todos 0.770 0.939 0.873 708 4839.90
Hembras 0.752 0.951 0.909 84 818.56
Machos 0.812 0.926 0.944 53 860.10
LT vs AL Todos 0.285 1.074 0.784 706 2555.12
Hembras 0.164 1.232 0.908 83 800.65
Machos 0.182 1.200 0.885 52 383.89
LT vs PE Todos 0.012 2.894 0.870 602 4022.57
Hembras 0.009 2.972 0.902 84 758.78
Machos 0.015 2.849 0.932 53 699.74
LT vs PT Todos 0.008 3.013 0.856 107 624.04
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La ecuacion de crecimiento dio una talla maxima
de 53 cm y un peso entero de 1.2kg (Fig.2). La
longevidad se estim6 en 12 afios. La mortalidad
total Z=1.21, la natural M=0.599 y por pesca
F=0.611. La sobrevivencia S=0.298 y la tasa de
explotacion E=0.505, a pesar no ser una especie
objetivo de la actividad.

En la determinacion de la proporcién hembra:
macho (Tabla 3), el mayor nimero de individuos
correspondié al mes de octubre donde las
hembras representaron 56.41%, de manera
general la relaciéon es de una hembra por 0.63
machos.
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Fig. 2.- Muestra la relacion de longitud y peso total con

respecto al tiempo.

Tabla 3 Porcentaje de hembras y machos mensual y anual.

Hembra Macho Hembra Macho
abr-09 17 12 58.62 41.38
jun-09 7 53.85 46.15
ago-09 12 85.71 14.29
sep-09 7 4 63.64 36.36
oct-09 22 17 56.41 43.59
nov-09 15 62.50 37.50
dic-09 4 57.14 42.86

La figura 3 muestra los estadios de madurez para
las hembras: en abril se observa 42% de las
hembras desovando y el resto en fase de reposo;
en septiembre, octubre y noviembre son notorias
las fases de inicio de maduracién, maduras y
desove presentandose los mayores porcentajes
en el mes de noviembre; para el mes de
diciembre se observan tres fases: inmaduras,
maduras y en reposo.

La talla minima de primera madurez L,s= 25.5 cm
y Lsg = 27.5 cm (Fig. 4). El primer valor es menor
al de la moda (27 cm) y Lo poco por arriba de
este valor. La palmilla es una especie de
crecimiento rgpido (K=0.25) que alcanza su
primera madurez al tercer afio de edad.
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A pesar de ser una especie con poco valor
comercial, su tasa de explotacion fue E=0.505.
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Fig. 4.- Talla de primera madurez.

La pesca riberefia afecta de manera distinta a
cada especie, y aquellas que crecen y se
desarrollan en los primeros afios de vida son los
gue permanecen con mayor éxito.
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INTRODUCCION

Los sistemas estuarinos mantienen una alta
complejidad estructural de las comunidades de
peces que los habitan. Muchas de estas
especies representan un potencial recurso
pesquero y sus poblaciones juegan un papel
preponderante en el balance energético y la
trama tréfica de estas comunidades (Yafiez,
1975). El presente trabajo aborda la evaluacion
de dicha complejidad, aplicando los indices
correspondientes, como es el caso del indice de
diversidad de Shannon (H'=Zp; In p), para
determinar el comportamiento de la comunidad
en temporadas de secas y de lluvias en el
sistema lagunar “Laguna Grande”, localizado en
el estado de Veracruz. Los resultados se
complementan con el registro de los pardmetros
ambientales como temperatura del agua,
concentracién salina y oxigeno disuelto,
prevalecientes durante las colectas.

MATERIAL Y METODOS

El sistema lagunar Laguna Grande se encuentra
en la porcion central del estado de Veracruz,
cuyas coordenadas geogréficas son 20°02’ y
20°06’ LN y los 96°38’ y 96°41’ LW, posee una
superficie total, aproximada de 8km?. El clima es
Am (f)(i). El sistema esta conformado por dos
cuerpos de agua, la Laguna Grande y Laguna
Chica, comunicados por medio de un canal. La
laguna desemboca al golfo de México por medio
de una boca intermitente que se comunica a la
desembocadura del rio Calipe.

El método se dividié6 en: fases de campo, de
laboratorio y gabinete. La primer fase, ha sido
realizada Unicamente en los ambientes arenosos
y arenoso-limoso, cubriéndose un total de 6
colectas en los meses de abril y septiembre
2008; y junio, agosto, octubre y noviembre 2009;
usando trasmallos de 70m con una abertura de
malla de 1 a 3 pulgadas, en periodos de 15
minutos cada 4 horas. Los peces obtenidos se
colocaron en formalina al 15% y etiquetados se
transportaron al laboratorio. Complementario a
la colecta se registraron los parametros
ambientales: temperatura del agua (termémetro
de mercurio); concentracion salina
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(Refractbmetro de Abbe), y oxigeno disuelto
(Oximetro).

En el laboratorio, los organismos fueron lavados
y colocados en alcohol etilico al 60 % para su
conservacion. Para la determinacion especifica
de los especimenes se utilizaron las claves de la
F.A.O. (2002) y Castro-Aguirre (1999). Los
organismos fueron pesados, medidos vy
contabilizados.

En la uUltima fase se determind el indice de
diversidad de Shannon-Wiener (1963), la
equidad con el indice de Pielou (1969) y la
dominancia usando el indice de Simpson (1949);
asi como la elaboracion de gréficos y el analisis
de resultados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Un total de 939 organismos fueron recolectados
y ubicados en 21 familias, 32 géneros y 33
especies, siendo Diapterus auratus la especie
dominante en los meses de abril (33.3 %), junio
(77.8 %) y agosto (55.6 %), Anchoa hepsetus en
el mes de septiembre (62%), Dormitator

maculatus en octubre (83.7%), mientras que
Mugil curema y D. auratus presentaron un igual
domino en noviembre (24.13%) (Fig. 1y 2).

Diapterus auratus
Especies dominantes en la Laguna Grande,

Dormitator maculatus

Fig. 1.-
Veracruz.

El valor maximo de diversidad (H'=0.8524),
corresponde al mes de septiembre y se
acompafa de los valores de equitatividad (E =
0.314) y dominancia (D = 0.9595). Mientras que
en el mes de abril se encuentra el valor minimo



=
V Foro Cientifico de Pesca Riberefia %@

de la diversidad (H'=0.1407), y los valores de E
=0.064 y D =0.9998.

™ otras

® Mugil curema

= Dormitator maculatus
* Anchoahepsetus

= Diapterus auratus

Abr,08 Sep08 /un,09 Ago09 COct,09 Nov,09

Fig. 2.- Porcentaje de presencia de las especies dominantes.

De los parametros ambientales registrados en
las recolectas, se observa relacién entre la
salinidad y la diversidad de la comunidad, al
encontrar que el valor minimo de la diversidad
(H'=0.1407) corresponde con la temporada de
secas de enero a mayo. Mientras que el valor
méaximo se encuentra dentro de la temporada de
lluvias (Fig. 3).

W
¥—Salinidad

== Oxigeno

A——-A——A—-‘A‘.-.: ____.A

Temperatura

. 3.- Diversidad y pardametros ambientales

Chao 1 Mean

Chao 1 95% Cl Lower
Bound

—— Chao 195% Cl Upper
Bound

Fig. 4.- Curva de acumulacién de especies.

El célculo de Chaol ha sido utilizado para

estimar el numero de especies que se
encuentran en una comunidad (programa
EstimateS).
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CONCLUSIONES
Al parecer, derivado de los resultados se ha
encontrado una diferencia en cuanto a los

valores de diversidad registradas: con 33
especies, repartidas en 32 géneros y 21
familias. La especie dominante, y por lo tanto
presente en todos los muestreos es Diapterus
auratus. Los resultados son aun parciales
debido a que las colectas se realizaron en los
ambientes arenoso y arenoso-limoso.
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TALLAS DE REPRODUCCION DE 15 ESPECIES DE LA PESCA R IBERENA EN JALISCO.
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INTRODUCCION

La pesca riberefia con redes agalleras es una
actividad poco selectiva. El uso de un tamafo de
malla puede capturar especies maduras de unas
especies 0 inmaduras de otras. El estudio del
ciclo reproductivo de las poblaciones de las
especies sometidas a constante captura es
importante para determinar cémo se le esta
afectando. Este conocimiento permite analizar el
comportamiento durante este proceso biolégico
que aporta elementos de juicio para la
administraciébn y manejar con uso racional los
recursos. Aspectos que deben analizarse son:
las fases de madurez, la edad de primera
madurez gonadica y los meses en que se
presenta la reproduccién. El estudio de estos
temas permite aportar resultados para una
reglamentacién o norma para los permisos de
captura o utilizacion de un recurso, que
garantice la permanencia de la especie en la
zona.

MATERIAL Y METODOS

De 2003 a 2009 se realizaron muestreos en la
costa de Jalisco durante una semana, con la
finalidad de identificar especies, medirlos
(longitud total LT cm) y pesarlos (peso
eviscerado PE ). Cuando fue posible se
determiné el sexo y la fase de madurez gonadal
(Sokolov y Wong, 1972).

Las hembras con génadas en fases Ill, IV y V,
fueron consideradas para realizar el andlisis de
frecuencia acumulada para determinar la talla
minima de primera madurez, la talla en la que el
25% de la poblacién (L,s) presenta fase de
reproduccién, asi como Ls, (Rodriguez-
Gutiérrez, 1992).

Para determinar la época de reproduccion se
separaron por mes la informacion de la madurez
de las g6nadas y se calculé el porcentaje del
estado por mes (Holden y Raitt, 1975).

RESULTADOS Y DISCUSION

La tabla 1 muestra el nombre cientifico y familia
de cada especie analizada asi como su tamafio
de muestra. Las especies de la familia
Lutjanidae son las objetivo de la pesca. La tabla
2 muestra el resumen de las tallas y peso de 15
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especies consideradas para este andlisis y las
tallas de Los Yy Lso.

DISCUSION Y CONCLUSIONES
Tradicionalmente se ha sugerido que las artes
de pesca capturen organismos adultos, que ya
han tenido al menos una etapa reproductiva. En
una pesca multiespecifica se complica, pues no
se respeta este principio. Con las 15 especies
analizadas puede apreciarse que se empiezan a
capturar como preadultos y en muchos casos el
tamafo promedio capturado esta por debajo de
L,s. Exceptuando el dorado, todas tiene una talla
cercana a 30cm, por ser el tamafio requerido en
la comercializacion. El huachinango, especie
objetivo, se comercializa de tamafio “platillero”,
lo que significa que se comercializa en una talla
de subadulto. Es necesario seguir estudiando
los métodos de captura para sugerir los mas
selectivos que menos dafio hagan a las
poblaciones de peces.
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Tabla 1.- Nombres comun, cientifico y familia de las especies analizada y su tamafio de muestra.

nombre comun n nombre cientifico Familia
chocho chico 81 Caranx vinctus Carangidae
chancleta 120 Selene peruviana Carangidae
palmilla 759 Trachinotus rhodopus Carangidae
dorado 87 Coryphaena hippurus Coryphaenidae
bacoco 98 Anisotremus interruptus Haemulidae
ronco chano 175 Haemulon flaviguttatum Haemulidae
sarangola 660 Microlepidotus brevipinnis Haemulidae
burro labios morados 82 Pomadasys elongatus Haemulidae
alazan 158 Lutjanus argentiventris Lutjanidae
lunarejo 749 Lutjanus guttatus Lutjanidae
sandia 100 Lutjanus inermis Lutjanidae
huacho 367 Lutjanus peru Lutjanidae
lenguado 89 Cyclopsetta panamensis Paralichthyidae
indicador 75 Umbrina bussingi Scianidae
curvina xanti 47 Umbrina xanti Scianidae

Tabla 2.- Resumen de tallas (cm) y pesos (g) de 15 especies de la pesca riberefia, y su talla de primera madurez gonadal.

nombre comun promedio maximo  minimo  promedio maximo  minimo  L25 L50

alazan 44.85 65.00 22.80 1,348 3,316 166 41.0 47.0
bacoco 41.43 63.00 21.00 1,529 13,761 156 34.0 40.5
burro 31.64 43.00 25.20 369 828 174 30.0 31.5
chancleta 24.06 30.20 18.50 142 275 56 225 24.0
chocho chico 32.45 39.20 27.00 342 641 198 30.5 325
curvina xanti 29.06 34.50 25.80 245 414 166 275 28.5
dorado 107.59 146.00 61.50 4,951 11,000 1,000 98.0 112.0
huacho 61.76 91.00 21.50 2,719 7,850 118 52.0 65.0
indicador 26.73 32.00 22.40 202 364 110 255 27.0
lenguado 39.85 92.50 18.00 798 4,314 80 36.0 39.0
lunarejo 43.65 69.00 24.50 1,049 3,204 172 33.0 44.0
palmilla 28.73 49.20 19.00 227 1,006 10 26.0 28.0
ronco chano 30.42 43.00 20.80 322 970 43 28.5 30.0
sandia 29.84 36.20 23.00 287 538 126 27.5 29.5
sarangola 30.28 46.00 20.00 324 1,080 106 28.0 30.0
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Trabajo 051.:

EVALUACION DEL ESFUERZO PESQUERO EN LA PESCA DE CAM ARON DE LA ZONA
CENTRO DE LAGUNA MADRE TAMAULIPAS.

Leobardo Garcia Solorio®, Alejandro Gonzélez C.!, Margarita Medellin A.*, Armando Wakida®, Juan
Balderas T., J. Antonio Gonzalez R.", José Luis Gémez J.
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INTRODUCCION

La pesqueria de camarén en la Laguna Madre,
es una fuente importante de ingresos y de
trabajo para las comunidades alojadas en los
margenes de dicha laguna.

Su pesqueria se desarrolla con diferentes artes
de pesca, que aprovechan el movimiento
migratorio del camarén impulsado por las
mareas que son influenciadas por el ciclo lunar.
El arte de pesca que se emplea es fijo
denominado charangas, que operan durante
todo el afio exceptuando temporada de veda y
su numero varia de acuerdo a la temporada de
pesca. Se instalan charangas temporales,
durante la mayor abundancia del recurso (marzo
y mayo).

Otros artes de pesca son los bolsos de corriente
que se utilizan principalmente en cambios de
luna o en presencia de “nortes” y por ultimo las
redes gareteras que son utilizados en épocas de
otoflo-invierno con la aparicién del camarén
blanco, dichas artes de pesca operan de manera
irregular, por lo tanto su esfuerzo pesquero no
es considerado.

El esfuerzo pesquero es una parte importante
para el ordenamiento pesquero, sin embargo se
desconocia el esfuerzo pesquero que se
aplicaba en la pesqueria de camar6n en la
Laguna Madre, Laguna de Pueblo Viejo y
Laguna de Tamiahua, por lo que el INAPESCA
procedi6 a realizar trabajos de estimacién del
tamafio y distribuciéon del esfuerzo pesquero
(charangas) a partir del afio 2000. En 2002 se
presentan las estimaciones del esfuerzo
pesquero de los afios 2000, 2001 y 2002, asi
como los cambios del patrén de distribucion. En
afos anteriores, en la zona de la Laguna Madre
no existian registros del numero total de
charangas en operacion y por lo tanto no habia
sido posible contar con registros mensuales de
esfuerzo (nimero de charangas activas cada
mes), s6lo se tenian estimados indirectos que
daban como resultado 5,587 charangas en la
laguna Madre de Tamaulipas.
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Fig. 1 Esfuerzo Pesquero de camarén en la ‘Laguna Madre
Tamaulipas.

Del afio 2000 al 2003 se realizaron censos
aéreos realizados durante los meses de abril y
mayo, con lo que se determind que existen
alrededor de 3,000 charangas instaladas en la
Laguna Madre, Tamaulipas.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron muestreos biolégicos de las
especies de camarén, que se capturan en la
zona centro de la Laguna Madre, que abarcan
las comunidades de Carbonera, Punta de
Alambre, Carbajal y Punta de Piedra. Se realiz6
zonificacién y posicionamiento de las charangas
operantes y no operantes de la zona, con la
finalidad de tener un seguimiento directo de
capturas. Con recorridos en lancha se
posicionaron charangas, de las cuales se
nombraron “charangas operantes” aquellas que
se observaron con el yagual y las redes de los
alerones puestas y “no operantes” a aquellas
gue aun conservaban su figura en forma “v” pero
no presentaban ni yagual ni redes. En base a las
coordenadas proporcionadas por las
Cooperativas, se hizo una relacién con las
operantes observadas y la zonificacion; con ello
se observé el comportamiento de capturas a lo
largo del periodo del estudio (Fig. 1). Para la
determinacion del esfuerzo pesquero, se recab6
informaciéon de las libretas recibas de Ila
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cooperativa Carbajal, desde julio 2007 hasta
octubre 2009, con la finalidad de completar un
ciclo anual.

RESULTADOS Y DISCUSION

En los recorridos en lancha se posicionaron 823
charangas, de las cuales se observaron en
operacion 452 y el resto como no operantes
(Fig. 2), esta relacidon se observa asi, debido a
gue la temporada de mayor pesca por medio de
este arte es en la temporada de primavera y los
recorridos se realizaron en la temporada de
otofio y parte de invierno. En base a las
coordenadas proporcionadas por las
cooperativas, se hizo una relacion de las
charangas operantes observadas, de las cuales
164 coinciden con las observadas. De las
charangas posicionadas, se realizé Ila
zonificacibn 'y con ello se muestra el
comportamiento de capturas a lo largo del
periodo del estudio por zona. Se observé el
movimiento natural que presenta el camaron
relacionandolo con las fechas de migracion
hacia el mar, en las diferentes épocas del afio.

A) B)

Fig. 2. Localizacién y estatus de las charangas de la zona
central de la Laguna madre Tamaulipas. A) Charangas
operantes; B) Charangas no operantes.

La captura méaxima del esfuerzo pesquero, se
observd en abril 2009 con 77,950 kg, la captura
minima en julio 2008 con 1,504 kg y la promedio
de este ciclo fue de 15543 kg. EI
comportamiento del esfuerzo pesquero del ciclo
comprendido de julio 2007 a octubre 2009 tuvo
dos principales curvas de capturas por
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pescador, una en diciembre cuyo rendimiento
por pescador es de 46 kg/pescador y el otro fue
en mayo 45 kg/pescador (Fig. 4).

H MATAMOROS 63%
5000 -

B SAN FERNANDO
36%

Fuznte: Crip

m 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

4000 -

3000 -

2000 -

Captura en Toneladas
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Fig. 3. Serie histérica de los afios 2000 — 2008 de Captura
de camaroén en la Laguna Madre, Tamaulipas.
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Fig. 4. Esfuerzo pesquero aplicado en la zona centro de la
Laguna Madre Tamaulipas. Linea suavizada con marcas
(Captura por pescadores); linea quebrada: (Captura por dia).
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CUMPLIMIENTO Y MEJORA DEL DESEMPENO AMBIENTAL DEL S ECTOR PESQUERO
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INTRODUCCION

El sector pesquero se integra por una serie de
actividades basadas en el aprovechamiento
(captura, cultivo, transformacién, transporte y
comercializacion) de la flora y la fauna
acuaticas, que requieren cumplir con ciertos
requisitos establecidos en el marco legal
ambiental regulatorio. En México, dentro de la
gama de instrumentos de politica ambiental, las
actividades de inspeccion y vigilancia del
cumplimiento de la legislacibn ambiental,
ademas de la autorregulacién y la auditoria
ambiental, son las principales herramientas con
las que cuenta el gobierno federal a través de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) para el cumplimiento de Ila
legislacién ambiental. Esto se promueve a través
de dos mecanismos: el coercitivo y el voluntario

(Fig. 1).

PARA VERIFICAR EL CUMPLIMIENTO
DE LA LEY PROFEPA CUENTA CON
DOsS VIAS

N\

MECANISMO

\
MEcANISMO |
VOLUNTARIO

COERCITIVO
4

INSPECCION

MULTAS Y
SANCIONES

Fig. 1.- Vias o mecanismo para verificar el cumplimiento de
la ley.

AUDITORIA
AMBIENTAL

Instrumentos de politica ambiental para verificar

el cumplimiento ambiental.- La PROFEPA, en el

ejercicio de sus facultades legales, ha definido

cuatro objetivos estratégicos en los que la

participaciéon de la sociedad es fundamental,

para garantizar el uso sustentable de los

recursos marinos:

1.Fortalecer la participaciéon corresponsable de
la sociedad en el cumplimiento del marco legal
de la proteccién y aprovechamiento de los
recursos marinos.

2.Incrementar el nivel de cumplimiento de las
disposiciones juridicas aplicables al
aprovechamiento de los ecosistemas vy
especies marinas.
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3.Mejorar la eficiencia operativa a través de la
coordinacién y concertacién con los tres
niveles de gobierno, particularmente en areas
y temas criticos prioritarios.

4.Dar cumplimiento a los
compromisos internacionales.

acuerdos y

La presion ejercida en el manejo de los recursos
marinos y pesqueros se caracteriza por un
proceso de sobrecapitalizacibn y sobrepesca
que tiene consecuencias econdmicas Yy
ambientales negativas e incluye varios factores
como el crecimiento excesivo de la capacidad y
esfuerzo pesquero, la captura incidental de
especies asociadas, las zonas de pesca, etc.
Con mayor esfuerzo institucional, con
compromisos especificos con los gobiernos
estatales y municipales asi como la colaboracién
de los grupos sociales, para prevenir, reducir y
controlar el aprovechamiento ilegal de los
recursos marinos y fortalecer el cumplimiento de
la normatividad en la materia. Promover la
mejora del desempefio ambiental de las
organizaciones pesqueras mediante la:

A) Inspeccién y Vigilancia. La PROFEPA tiene
atribuciones en materia de inspeccion y
vigilancia para la conservacién y proteccién de
especies y Areas Naturales Protegidas marinas
0 en riesgo, asi como para zonas de refugio
para especies acuaticas. La aplicacion coercitiva
de la legislacion ambiental puede ser una
condicion necesaria pero no suficiente para
lograr un buen desempefio ambiental que
pueden alcanzar las empresas hoy en dia,
incluyendo al sector pesquero. El resultado de la
aplicacion de este instrumento es la correccién
de anomalias que dieron lugar a sanciones. Si
bien, es cierto que muchas empresas incumplen
estas disposiciones y aceptan correr el riesgo de
ser sancionadas a raiz de una visita de
inspeccion, también es cierto que muchas otras
estan abiertas a cumplir y dispuestas a invertir
en sistemas, equipo y nuevos procesos para
cumplir con la ley, e incluso para ir mas alla de
lo que las normas les obligan cuando cuentan
con un entorno favorable.

El mecanismo coercitivo se deriva de la
aplicacion de los programas de inspeccién y
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vigilancia y se lleva a cabo mediante la
inspeccion ocular y verificacion documental de
controles de actividades como la pesca en Areas
naturales protegidas, excluidores de tortugas

marinas, pesca incidental, emisiones de
contaminantes atmosféricos, suelos
contaminados con materiales y residuos

peligrosos, el manejo y disposicion final de los
mismos asi como la realizacién de actividades
altamente riesgosas y de impacto ambiental.
Esto permite la identificacién de infracciones,
que posteriormente daran origen a la notificacién
de las sanciones de mérito y el ordenamiento de
las medidas correctivas, con sus plazos de
cumplimiento.

B) Autorregulacién y auditoria ambiental.
Tiene un cardcter preventivo y correctivo, es
voluntaria y tiene como propdsito realizar un
examen metodolégico de las operaciones de
una empresa respecto a la contaminaciéon y al
riesgo que generan, asi como el grado de
cumplimiento de la normatividad ambiental y de
los parametros internacionales, con el fin de
definir las medidas preventivas y correctivas a
asumir. La autorregulacion y la auditoria
ambiental, como instrumentos de politica
ambiental de naturaleza voluntaria, permiten a
las organizaciones que asumen  este
compromiso, no so6lo alcanzar objetivos de
desempefio ambiental que van mas all4 de lo
establecido en la ley, sino ademas, ser mas
competitivas. Las empresas internalizan los
costos que conlleva tanto la realizacion de la
auditoria como las acciones de mejora. No
implica acciones unilaterales de autoridad, sino
acuerdos de voluntad, por lo que permite que se
aborden aspectos no regulados por la
normatividad, a fin de lograr una gestidn
ambiental integral por parte de las empresas y
se promueve a través del siguiente mecanismo
voluntario. Este mecanismo se promueve a
través del Programa Nacional de Auditoria
Ambiental que esta enfocado a la promocion,
realizacion y control de auditorias ambientales.
El objetivo primordial de la auditoria ambiental
es la identificaciéon, evaluacion y control de los
procesos industriales que pudiesen estar
operando bajo condiciones de riesgo o
provocando contaminacion al ambiente, y
consiste en la revision sistematica y exhaustiva
de la operacibn de una empresa en sus
procedimientos y practicas con la finalidad de
comprobar el grado de cumplimiento de los
aspectos ambientales, tanto normados como los
no normados y poder en consecuencia, detectar
posibles situaciones de riesgo a fin prevenir o
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corregir, asi como identificar éarea de
oportunidad que mejoren el desempefio
organizacional en la materia. Este mecanismo
tiene una naturaleza voluntaria es decir, las
empresas pueden decidir participar o no, sin
embargo cabe sefialar que el marco regulatorio
mantiene su caracter de obligatorio. Las
empresas pueden tener beneficios como: el
cumplir con la legislacion ambiental vigente, la
evaluacion integral de los procesos productivos
de las empresas y su impacto con el medio
ambiente, el tener ahorros mediante el uso
eficiente de materias primas y productos
terminados, la reduccién en los costos por
concepto de pago de primas de seguros, se
mejora la imagen de la empresa ante la
sociedad, también pueden usar el logotipo del
certificado a que se hace acreedor y tendran el
reconocimiento por parte de las autoridades. El
proceso de certificacién tiene cuatro etapas
principales Fig. 2):
= Solicitud de certificado
» Informe de auditoria
= Plan de acci6n
= Certificacion

SOLICITUD DE
CERTIFICADO

—

DESEMPENO AMBIENTAL
CONFORME TERMINOS DE REFERENCIA

Fig. 2.-proceso de certificacion.

INFORME DE
AUDITORIA

PLAN DE
ACCION
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INTRODUCCION

La investigacion biol6gico-pesquera
sistematizada es un factor clave para la
implementaciéon de acciones que conduzcan al
manejo participativo e integral de la pesca. Este
trabajo tiene como objetivo determinar los
indicadores de esfuerzo pesquero en la
pesqueria de escama marina en el litoral del
estado de Nayarit.

MATERIAL Y METODOS

El estado de Nayarit se ubica geograficamente a
los 2305' a 2036' LN; 10343' a 10546' LO. El
muestreo de captura y esfuerzo inicié en mayo y
termind en octubre 2009, lograndose capturar
informacion en 9 comunidades pesqueras
(Punta de Mita, La Cruz de Huanacaxtle, La
Pefita de Jaltemba, Chacala, Santa Cruz de
Miramar, San Blas, Boca de Asadero, Palmar de
Cuautla, y Novillero), con 269 dias efectivos de
muestreo. Se determiné la composicion
especifica de las capturas, su distribucién
espacial y frecuencia en la pesca. Para
determinar la unidad de esfuerzo en la
pesqueria, se consider6 una periodicidad
semanal en el muestreo de la captura y los
elementos de esfuerzo como: el viaje de pesca,
el nimero de pescadores que operan el proceso
de pesca y artes de pesca empleadas (red de
enmalle, linea de mano y cimbra). Se analizé la
captura mensual, los indicadores de esfuerzo;
namero de viajes, nUmero de pescadores y la
CPUE, los cuales se ajustaron a un modelo de
regresiéon lineal para conocer el grado de
determinacién R® de las variables, con una
confianza del 95%. Se aplic6 un analisis de
varianza para conocer la asociacién entre ellos.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Se obtuvieron datos de seis meses de muestreo,
por lo que registran un caracter parcial del
fendmeno pesquero de escama marina (mayo-
octubre). Se registraron 200,629.1 kg de captura
de escama, con un promedio mensual de 33,443
+35,624.9 kg, mostrando una alta variabilidad
con un valor minimo de 6,043.9 kg en el mes de
mayo y un maximo de 104,799.5 kg en octubre.
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Por su importancia en la intensidad de la pesca,
destaca San Blas y la Pefiita de Jaltemba,
donde se gener6 el mayor registro de captura
por muestreo, representado 29.8 y 56%
respectivamente. Se observa un incremento de
la captura entre septiembre y octubre que fue
ocasionado por la disponibilidad del pez dorado
en el litoral del estado, preferentemente de San
Blas a Punta de Mita. La pesqueria de escama
marina en México estd compuesta por 207
especies de peces (DOF, 2006); en Nayarit se
reportan 80 especies segln Ulloa-Ramirez et al.
(2008). La presencia especifica en las capturas,
registré un total de 43 especies en 40 géneros y
26 familias. La distribucion espacial de las
especies capturadas por la pesqueria muestran
que los grupos de especies de mayor
representacion espacial fueron: pargos, corvinas
chiguiles, robalos y jureles. Los artes y métodos
de pesca registrados en cada uno de los
eventos de captura por viaje de pesca en todo el
periodo estudiado fueron 2,217, en general la
pesqueria centra su capacidad de pesca en tres
artes, las redes de enmalle, la cimbra y la
cuerda. Otro factor clave en la definicién del
esfuerzo de pesca es la capacidad de los
motores que la pesqueria usa, asi como su
frecuencia en la pesca, en la figura 1 se
presenta la capacidad de potencia de los
motores en la pesca, destacando los de 115 HP,
seguidos de los de 60 y los de 75 HP.
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Potencia del motor (HP)

Fig. 1. Capacidad relativa de motores en HP operados en la
pesqueria.

Las embarcaciones usadas en la pesca de
escama son unidades menores de entre 7 y 10
metros de eslora, de material de fibra de vidrio



V Foro Cientifico de Pesca Riberefia

o

con 1.5 a 2.5 m de manga y tiene una capacidad
de acarreo de 2,000 a 2,500 kg.

Se analiz6 el esfuerzo pesquero a través de dos
unidades diferentes: el nimero de viajes de
pesca; definido como la actividad que el
pescador realizan en una faena de pesca, que
generalmente dura menos de 24 horas, y el
namero de pescadores, considerado como el
namero de personas que salen por embarcacion
a la faena de pesca. El esfuerzo de pesca en los
sitios de embarque y desembarque estudiados
fue de 2,123 viajes de pesca con un valor medio
mensual de 354+169. El nimero de pescadores
por embarcacion varié de 1 a 4 en 2,123 viajes.
Como unidad de esfuerzo pesquero presenta un
aumento paulatino en el periodo de estudio, con
una tendencia parecida a la que se present6 el
comportamiento del nimero de viajes. Para la
definicibn de los indicadores de esfuerzo
pesquero se analizé el comportamiento de las
dos unidades, los cuales se compararon a través
de un modelo de regresion lineal simple,
obteniéndose un coeficiente de determinacion
de R°=0.997. El anélisis de varianza muestra un
valor de F=529.7 (p=0.05). Determinando que
ambos estan altamente  asociados Yy
probablemente midiendo lo mismo desde
magnitudes distintas. La relacion entre las
unidades de esfuerzo y la captura por mes
indican que el mejor ajuste lo tiene el nUmero de
pescadores, con un coeficiente de determinacion
R’=0.642 en comparacion con el obtenido por el
namero de viajes por mes como unidad de
esfuerzo, con un R*=0.624.

CONCLUSIONES

El dorado constituye una especie importante por
sus volimenes de captura con 102,432 kg los
Ultimos 5 meses del periodo estudiado, de una
captura total registrada de 201,899.4 kg.

La captura y comercializacion del dorado es
importante para mantener la economia familiar
del pescador. La pesqueria opera principalmente
con 3 artes de pesca; mostraron gque mantiene
una proporcién equilibrada (37.3% red, 30.4%
linea de mano y 31.9% cimbra), sin embargo el
mayor poder relativo de pesca lo tuvo la cimbra
con 62.2% de la captura total muestreadas,
seguida por la red de enmalle con 23% la linea
de mano con 14.8%. Los valores mensuales de
la captura, el esfuerzo y la CPUE por viaje se
presentaron con tendencia a la alza en agosto y
octubre; con una captura media de 33,443+35
624.9 kg, un esfuerzo medio de 354+169 viajes
y una CPUE media de 85.3+47.1 kg/viaje. El
valor medio mensual del esfuerzo de pesca en

112

Boca del Rio, Veracruz, 2010

namero de pescadores fue de 879.87+494 y una
CPUE = 38.6+19.7 kg/pescador. La CPUE
estimada por arte de pesca como unidad de
esfuerzo fue de 38.4 kg/arte de pesca Estos
indicadores estan muy por encima de la media
nacional de 25.34 Kkg/viaje. En términos
economicos si el precio promedio de compra del
pescado fuera de $ 25.00 pesos el kilogramo, se
estaria obteniendo una venta de producto de $
2,132.50 pesos por viaje y $965.00 pesos por
namero de pescadores.
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INTRODUCCION

Las redes de cerco son consideradas como las
artes de pesca mas apropiadas para la captura
de especies pelagicas que forman grandes
concentraciones, como los atunes, sardinas
anchovetas, macarelas etc. Practicamente todas
las pesquerias de estas especies son de tipo
oceanico o de mediana altura, en las que se
utiizan embarcaciones y artes de pesca
mayores. Sin embargo, diversas especies,
principalmente de pelagicos menores, también
se encuentran en aguas litorales y son
capturadas a baja escala con artes menores
como las atarrayas y las redes de enmalle. Su
principal uso es como carnada Yy son
considerados como recursos sub-utilizados. En
Baja California Sur, México, existe el potencial
de un mejor aprovechamiento de este tipo de
recursos utilizando embarcaciones menores y
redes de cerco riberefias con mayor poder de
pesca, y adicionalmente promover el consumo
humano. Con base en estas consideraciones,
del Departamento de Ingenieria en Pesquerias
de la Universidad Auténoma de B. C. S, se inicié
una investigacion que actualmente se encuentra
en desarrollo, de la cual, uno de los objetivos, es
la propuesta de un disefio de red de cerco de
jareta para pesca riberefia. En este trabajo se
describen las caracteristicas del disefio del arte,
de los materiales pesqueros utilizados, el
proceso de construccion y las pruebas
operativas iniciales.

MATERIAL Y METODOS

El &rea de estudio es la bahia de La Paz, B. C.
S., en donde ocurren diversas especies de
pelagicos menores de las familias Clupeidae,
Scombridae, Engraulidae entre otras. Se hizo
una revision documental de caracteristicas de
disefio de redes de cerco utilizadas en pesca
riberefia en otros paises (FAO, 1975; Gestsson,
1986; Ben-Yami, 1989). Esta informacion,
ademas de la correspondiente a las
caracteristicas de las especies potenciales de
captura presentes en el é&rea, y de las
caracteristicas de las embarcaciones menores a
utilizar, fueron la base para definir un nuevo
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disefio de red de cerco. Se considerd la
utilizacion de pafios con hilos de calibres
delgados y sin tratamiento (alquitranado) para
minimizar el peso y volumen del arte y para
facilitar su operacibn con embarcaciones
menores, de entre 7.0 my 7.6 m de eslora, con
motores fuera de borda entre 60 y 90 c.v. Para
las maniobras de pesca se utilizan equipos
mecéanicos accionados hidraulicamente para el
cierre de la jareta y el cobrado de la red. Para la
evaluacion operativa del sistema se analizaran
los tiempos operativos considerando desde el
zarpe hasta el arribo en fin de viaje,
contrastando la captura obtenida contra el
tiempo (horas) de todo el proceso.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se elabor6é un plano técnico del nuevo disefio,
siguiendo las referencias de FAO para la
representacion gréfica de planos de artes de
pesca (Fig. 1). Los principales parametros de
disefio son: longitud, 246.6 m; altura, 20.6 m,
area 4,080.0 m°. En condicién tedrica ideal de
red en el agua formando un cilindro, el diametro
es de 78.5 m, y volumen de 99,700 m°. Las
caracteristicas de los pafios pesqueros definidos
para este disefio no son de fabricacion
comercial, por lo que se mandaron confeccionar
sobre pedido. Esta es una opcidn que se tiene
para replicar este disefilo. Por cuestiones
técnicas y de manejo, los pafios son fabricados
con dimensiones limitadas a cierta longitud y
altura en numero de mallas, por lo que la red fue
armada uniendo diferentes secciones de pafio
de acuerdo con las partes que la componen:
cuerpo principal (pafio A), copo (pafo B), guarda
superior (pafio C) y guardas laterales e inferiores
pafio D). Esta fase del armado del arte implicé la
union de secciones con una longitud total
aproximada de 1,800 m de pafio en malla
estirada. Se continudé con el aparejamiento del
pafio consistente en el relingado, aparejamiento
con los elementos de lastre y flotacion, union de
patas de gallo con anillas y enjaretado con cabo
de PE trenzado de 8 mm de didmetro.
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Fig. 1. Plano técnico de red de cerco de jareta (247 x 20)

Todo el proceso de construccion requirié trabajo
de aproximadamente 540 horas/hombre,
equivalente a 27 jornadas de trabajo de 5 h con
la participacibn de cuatro personas. Las
cantidades y costos de los materiales utilizados
se desglosan en la Tabla I. El peso total
estimado de la red es de 576 kg, de los cuales
48 % corresponde a los pafios, las boyas
aportan 32 %, y el lastre 13 %. El resto de los
materiales (cabulleria, hilos de encabalgado,
sistema de jareta etc) aportan 7 %. La siguiente
etapa (en curso) es la de las pruebas de pesca
para la calibraciéon de las maniobras (Fig. 2) y de
los tiempos operativos. Se han realizado tres
lances de agua, incompletos por dificultades en
el largado debido a la jareta atorada entre pafios
o por mal tiempo. El cuarto lance se hizo sobre
un cardumen de sardina (Opisthonema libertate)

Tabla 1. Cantidad y costo de los materiales utilizados
para la costruccion de la red de cerco (costos a precios
de junio de 2009)

. Cantidad Costo
Material (unidad) (pesos)
Pafios 276 (kg) 68,275.00
Lastre (plomo) 76 (kg) 2,675.00
Boyas 920 (pza) 12,346.00
Cabo de relingas 16 (kg) 1,144.00
Cabo de jareta (PA) 14 (kg) 2,440.00
Hilos p/ encabalgar 10 (kg) 1,480.00
Anillas 44 (pza) 528.00

Costo total 88,888.00

en aguas someras por lo que la red toco fondo,
lo que impidio el cierre total de la jareta, a pesar
de lo cual se obtuvo una captura de 400 kg.

35000 PA@ 8
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CONCLUSIONES

Aunque en las pruebas operativas preliminares
del sistema de pesca se han tenido algunas
dificultades, se tiene un avance en la calibracion
de las maniobras, incluyendo capturas
incipientes. Por lo observado en estas pruebas,
se considera que es técnicamente factible la
implementacion de este método de pesca para
el aprovechamiento de pelagicos menores en
pesca riberefia, con la obtencién de volumenes
de captura superiores a los de otras artes de

pesca.

Fig. 2.- Lance de prueba de red de cerco
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INTRODUCCION

Diversas especies marinas de interés comercial
muestran un comportamiento denominado
fototaxis positiva, que consiste en orientarse y
dirigirse hacia una fuente de luz (Ben-Yami,
1990; Marchesan et al, 2004). Este
comportamiento ha sido aprovechado desde
tiempos antiguos por el hombre para atraer y
capturar peces para su subsistencia (Ben-Yami,
1976). En la actualidad esta caracteristica sigue
siendo aprovechada en actividades de pesca
comercial con diferentes tipos de artes (ej.
Supongpan et al., 2000), principalmente redes
de cerco. En las costas de México existen
especies poco explotadas, especialmente
pelagicos de las familias Engraulidae,
Clupeidae, Trichiuridae y Scombridae, entre
otras, que presentan este comportamiento. No
hemos encontrado antecedentes de pesquerias
con redes de cerco riberefias y atraccion por luz
en nuestro pais y se considera que existe un
potencial de aprovechamiento de estos recursos
con este método de pesca. Con base en lo
anterior, en el Departamento de Ingenieria en
Pesquerias de la UABCS se inici6 una
investigacién con este enfoque, que actualmente
se encuentra en la fase de calibracion de la
maniobra de pesca. Se exponen las principales
caracteristicas de esta investigacion.

MATERIAL Y METODOS

El &rea de estudio es la bahia de La Paz, B. C.
S, dentro del golfo de California. Para el disefio
del sistema de pesca se analizé literatura de
FAO (1975) y de autores que desarrollaron
estudios similares (ej. Ben-Yami, 1989), con
base en lo cual se disefi6é un prototipo de red. La
evaluacion del sistema de pesca se realiz6 con
base en las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de las capturas. Los analisis se
realizaron con relacion a las variables
temporalidad, posicion geografica, profundidad,
temperatura superficial del agua, fase lunar,
intensidad luminosa y longitud de onda de las
fuentes de luz. Se contempl6 un programa anual
de salidas de campo mensuales, utilizando dos
embarcaciones menores, con un estimado de 4
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lances por viaje. Los lances fueron nocturnos
entre las fases lunares de cuarto menguante y
cuarto creciente. En cada lance, se registraron la
posicion geografica mediante el sistema de
posicionamiento global (GPS), la profundidad, la
temperatura superficial del agua vy las
condiciones de iluminacién mediante un medidor
de radiacion de luz con sensores sumergibles y
atmosféricos. En las maniobras de pesca se
utilizaron equipos accionados hidraulicamente
para el cierre de la jareta y el cobrado de la red

(Fig. 1).

F

S, ‘.-‘\w. . s 1\ e /
Fig. 1.- Equipos hidraulicos utilizados para las maniobras de
pesca, izquierda. polea cobralineas, derecha polea
cobrarredes.

Se analizaron la abundancia y composicién de
las capturas por especies y tallas en relacion
con las variables de andlisis. Se analiz6 el
comportamiento fototactico de los organismos
en funcién de: a) cuatro intensidades luminosas
determinadas por la capacidad en Watts de las
lamparas a utilizar, expresadas en
candelas/metro (cm, 1 uE m? S™ =51.2 cm) y b)
en funciéon de diferentes longitudes de onda
luminica en el intervalo de 400 a 700 nm. Se
estimé la captura por unidad de esfuerzo
(CPUE), que se tomé como un indice de la
abundancia relativa de las especies mas
representativas. La unidad de esfuerzo se
considera como una hora de duracién del lance
completo, desde su inicio a partir del encendido
de la fuente de iluminacién hasta que la totalidad
del equipo y de la captura estén a bordo de las
embarcaciones. La CPUE fue la captura en
namero de individuos, dividida entre el periodo
(horas) que dure el lance (c/h-I). Se aplicaron
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procedimientos estadisticos para identificar
posibles diferencias significativas entre las
caracteristicas de las capturas en funcioén de las
variables, previo a lo cual, se analizaron los
datos para determinar si presentan distribucion
normal  (prueba  Kolmogorov-Smirnov) vy
homocedasticidad (prueba de Bartlett). Las
distribuciones de frecuencia de tallas por
especie, sitio de muestreo y temporada se
compararon utilizando la prueba de Kolmogorov-
Smirnov de dos muestras (Zar, 1999).

RESULTADOS Y DISCUSION

Con base en el plano técnico del disefio del arte,
se construyd la red de cerco, cuyas principales
caracteristicas son: longitud 246.6 m, altura 20.6
m, pafio de Poliamida sin tratar, tamafio de
malla de 25.4 mm en el cuerpo, copo y guarda
superior y de 76.2 mm en las guardas de las
cabeceras e inferior. La jareta es de Nylon
Poliamida que pasa sobre 44 anillas de acero de
100 mm de diametro. Se diseflaron vy
construyeron dos variantes de sistemas de
iluminaciéon, uno aéreo (C.A., 127 V.) y otro
sumergible (C.C. 12 V.) (Fig. 2). Durante las
pruebas nocturnas de su funcionamiento se
observaron alrededor de la embarcacion
agregaciones de sardinas (Sardinops spp) y de
otras especies no identificadas. Dado que se
esta en la fase de calibracion de las maniobras,
se han desarrollado cuatro lances diurnos sin
uso de luz. Los tres primeros no se concluyeron
debido a problemas de largado por pafios
metidos en las anillas de la jareta y atoramiento
del cable de jareta. En el cuarto lance, aunque
se concluyé el largado, la red alcanzé el fondo
con lo que se tuvo dificultad para concluir el
cierre de la jareta. A pesar de esto, se obtuvo
una captura de aproximadamente 400 kg. Los
especimenes identificados en estas pruebas
fueron sardinas (Sardinops spp., Opisthonema
libertate), agujetas (Hemiramphus spp.),
agujones  (Exocoetidae) peces voladores
(Belonidae), y cornetas (Fistularidae) asi como
otros no identificados.

CONCLUSIONES

Dado que la investigacién se encuentra en curso
y que las capturas son incipientes, no se tienen
conclusiones definitivas, sin embargo, de
acuerdo con lo observado en el aspecto
operativo del arte de pesca, de las pruebas de
agregacion de organismos alrededor las fuentes
luz y de las capturas iniciales, se considera
factible la implementacion de este sistema de
pesca y que existe un potencial de
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Fig. 2. sistemas de iluminaciom. Arriba, luces sumergibles;
abajo, luces aéreas.

aprovechamiento de peldgicos menores como
pesca riberefia con mayores volumenes de
captura respecto a otros tipos de arte de pesca.
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EVALUACION DEL IMPACTO DE DIFERENTES FLOTAS SOBRE L A PESQUERIA DE PULPO EN
YUCATAN. USO DE INDICADORES SIMPLES
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INTRODUCCION

La pesqueria de pulpo es la mas importante del
estado de Yucatan y dependen de ella mas de 15
mil pescadores. Esta pesqueria involucra a tres
flotas que capturan dos especies: Octopus maya
(pulpo maya) y Octopus vulgaris (pulpo patén). Se
ha reportado que los recursos pesqueros mas
importantes de  Yucatdn se encuentran
plenamente explotados o sobre explotados
(Burgos y Defeo, 2004). Si bien la pesqueria de
pulpo ha mostrado fluctuaciones en las capturas,
todavia se percibe como una pesqueria sana, sin
embargo se ha reportado que O. maya se
encuentra en su nivel maximo y O. vulgaris se
considera con potencial de explotacién (Pérez et
al., 2007). ElI aumento en la demanda
internacional del pulpo yucateco ha incentivado la
inversién econdmica, mejorando la infraestructura
y aumentando el nimero de pescadores que en
ella participan. El recurso que ha sido estudiado
regularmente es el pulpo maya (Solis-Ramirez et
al., 2000; Pérez et al., 2007). A pesar de ello, no
se ha considerado el impacto de las flotas en
ambas especies y en la pesqueria en general. En
el presente trabajo se analiza informacién de las
descargas comerciales en tres temporadas de
pesca a fin de evaluar la operatividad de las
medidas de regulacion y evaluar el impacto de
cada flota en las poblaciones.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron muestreos en los puertos de
Celestin (CE), Progreso (PR), Dzilam de Bravo
(DB) y Rio Lagartos (RL) durante tres temporadas
de pesca (2007-2009). Se consideraron las tres
flotas que capturan ambas especies, a fin de
evaluar la estructura poblacional por talla y sexos
en las capturas. Los datos comprenden la longitud
del manto (LM) y sexo de un total de 15,565
organismos de ambas especies. El 87% de ellos
fueron de O. maya y 13% de O. vulgaris. Se
entrevisté a los pescadores al momento de la
descarga para obtener informacion sobre captura,
esfuerzo pesquero, costos de operacion y
especies incidentales. Se analizaron las
distribuciones de frecuencia de tallas empleando
estadistica descriptiva. Se contrastan los resultados

entre meses, puertos, afios y flotas. Se describen
las operaciones de pesca y se realiz6 un analisis
de series de tiempo para evaluar patrones
estacionales y proyecciones de tendencias
empleando el método ARIMA (Modelo Auto-
regresivo de Media Movil) utilizando el programa
estadistico STATISTICA 6.1.

RESULTADOS

En todos los puertos y flotas se observé una
distribucion de tallas de tipo normal, indicando
que se capturan organismos en un amplio
intervalo de tallas (3.5 a 25 cm LM). Las més
frecuentes en las capturas estuvieron entre 11 y
12 cm LM para flota menor, de 13 cm LM en la
flota mediana sin variaciones entre afios, y entre
13 y 14 cm LF para flota mayor. Se encontré un
gran nimero de organismos con tallas por debajo
de la minima legal (110 mm), que fueron
capturados principalmente por la flota menor que
incide principalmente sobre O. maya. La
presencia de estos organismos en las capturas
disminuy6 sustancialmente de 2007 a 2009 (30%
en 2007, 25% en 2008 y 18% en 2009) (Figl).

25 4

2007 —+—Menor

20 1 —=—Mediana

MW
o

i 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

15 A

10

Frecuencia (%)

5 4

Longitud del Manto (cm)

1 2008 H ——Menor

—e—Mediana

—+—Mayor

Frecuencia (%)
=
w

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
Longitud del Manto (cm)

| 2009

—+—Menor

'
1
I
1 —e—Mediana
1

~—&—Mayor

Frecuencia (%)
=
w

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Longitud del Manto (cm)

Fig. 1. Composicion por tallas por flota y afio
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Las tendencias no son uniformes si se analiza la
informacion por puerto y por especies. Asi se
observa que los organismos de menor tamafo
corresponden a O. maya, sin embargo al
combinar las dos especies la presencia de
animales sub-legales en las capturas no se
percibe claramente.

La flota menor en CE y DB captura una gran
porcion de animales pequefios (principalmente O.
maya), mientras que en RL a pesar de que la flota
menor también opera cerca de la costa en este
puerto se capturan organismos mas grandes, casi
equivalentes a las tallas capturadas por la flota
mayor que descarga en Progreso. Es interesante
resaltar que los pescadores de la flota mayor
indican que su zona de operacidon es
generalmente al oriente de las costas de Yucatan,
por lo que practicamente estarian incidiendo en la
misma area que los pescadores de flota mediana
de DB y menor de RL s6lo que a diferentes
profundidades. ElI comportamiento observado
parece estar asociado a las zonas de pesca y la
profundidad a la que pescan los barcos, dada la
distribucion de los organismos, encontradndose los
animales mas pequefios hacia el oeste (Tabla 1).

Tabla 1. Talla y proporcién de pulpo por zona de descarga.
2007 2008 2009

LM LM LM
prom % prom % prom %
CE 10.4 63 10.8 54 11.1 49
PR 14.7 8 13.2 13 14.4 4
DB 11.9 32 12.3 24 12.1 22
RL 13.9 6 - - 13.8 5

(%) Porcentaje de organismos desembarcados con tallas
por debajo de la talla minima de captura.

La captura de animales jovenes se hace mas
evidente en agosto con una moda de 10 cm de
los animales capturados. Este porcentaje
disminuye hacia el final de la temporada, lo que
podria indicar una entrada de reclutas en ese
periodo.

La tendencia en las capturas ha registrado
fluctuaciones tanto anuales como mensuales; el
patrén mensual de captura con ambas especies
muestra que en octubre se obtienen los mayores
rendimientos de la temporada de pesca. Las
proyecciones de captura derivados del analisis de
Series de Tiempo muestran que se seguiran
dando patrones ciclicos en las capturas, por lo
tanto se requiere conocer qué factores generan
esas tendencias.

El aumento de O. vulgaris y la reduccion de O.
maya en las capturas (Fig. 2) sugiere que la
primera especie estd actuando como un
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amortiguador en las capturas. A nivel global esto
hace que se perciba a la pesqueria en buenas
condiciones, sin embargo el analisis global
enmascara la intensa presion de pesca que sufre
0. maya. Esto ha permitido alcanzar y en muchos
casos superar las cuotas de captura, sin embargo
el riesgo de que O. maya colapse es real mas aun
cuando el reclutamiento esté sujeto a sobrepesca
como lo mostraron los datos.
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10%

Captura Total

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

®O.maya ' O.vulgaris

Fig. 2. Composicién por especies en las capturas de pulpo en
Yucatan (Fuente: SAGARPA).

DISCUSION Y CONCLUSION

El analisis por flota mostré que no hay pleno respeto a las
medidas de regulacion actuales dado que: a) hay un elevado
nimero de organismos sub-legales en las capturas
principalmente de la flota menor, b) alta presencia de
hembras en las capturas en época reproductiva, y ¢) una
tendencia a rebasar las cuotas de captura. La captura de
organismos sub-legales de O. maya, puede tener un impacto
a largo plazo en la biomasa de la poblacion, ademas de
generar impactos sobre las ofras flotas con implicaciones
econdmicas. Si bien el recurso es bastante resiliente,
también es muy vulnerable al presentar un ciclo de vida corto
y un reclutamiento muy sensible. Las proyecciones de las
capturas pueden ser analizadas incorporando otros factores
para evaluar su potencial impacto en las mismas usando la
misma metodologia. Es importante analizar por separado a
ambas especies y tipos de flota a fin de desenmascarar los
efectos que ocultan los andlisis globales, esto puede tener
consecuencias importantes en el manejo y gestién de este
recurso.
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Trabajo 057: oral
PATRON REPRODUCTOR DE LAS ESPECIES DE LANGOSTAS ESP INOSAS (Panulirus spp) EN LA
COSTA OCCIDENTAL DE BAJA CALIFORNIA SUR E IMPLICACIONES DE MANEJO DE UNA
PESQUERIA MULTIESPECIFICA.
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INTRODUCCION zona de transicion templado-tropical
En las costas de Baja California Sur se explotan comprendida entre los 23 y 25° LN. La figura 3
comercialmente tres especies de langostas presenta el patron correspondiente a langosta
espinosas: Panulirus interruptus, P. inflatus y P. azul en esa éarea.

gracilis, comunmente conocidas como langosta

roja, azul y verde respectivamente. La primera 100 726

es de ambiente templado y la mas importante en
valor y produccién, mientras que las otras son
de afinidad tropical. Estas se mezclan en la zona
de transicion templado-tropical (ZTT) de la costa
occidental de BCS, donde se mezclan aguas
frias de la Corriente de California y aguas
célidas de origen tropical. EI manejo de la
pesqueria de langosta en la zona se dificulta
debido a esa mezcla de especies. El objeto de

este trabajo es caracterizar los patrones Fig. 1. Patron promedio de reproducciéon de langosta roja,
ducti de P. int t P. inflat area central. Barras negras = indice R1 (espermatoforo).

reprq ,uc IVos de " m_grrup us 'y F.Inratus, su Barras blancas= indice R2 (ovigeras). Linea = temperatura

relacion con la variacién de la temperatura del del mar.

mar; asi como la aplicacibn de mejoras de _

manejo mediante ajustes al esquema de veda FParchadas - iOvigeras  —eTTSMZAN-AIIW

temporal por zonas (Vega et al, 2005). 21

90
r 25
MATERIAL Y METODOS ]
Se calcularon los indices de actividad
reproductora (en %) para cada especie, en base
a la presencia de espermatéforo y masa ovigera

en hembras. A partir de muestreos mensuales
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2004, se calcularon los promedios mensuales de Fig. 2. Patrén reproductor langosta roja, 4&rea Magdalena a
los indices reproductivos para obtener el patrén San Léazaro. Barras = indices de actividad reproductora.
promedio de reproducciéon de cada especie. Se Linea = temperatura del mar.

analizé la relacion de los indices reproductivos
con la temperatura del mar del periodo 1990-
2003, representativos de cuadrantes de 1x1
grado entre los 28° y 24° latitud Norte y los 113°-
115° longitud oeste, obtenidos del Pacific
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Fisheries Environmental Laboratory 19
(NOAA/NMFS/SWFSC). 10 1
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RESULTADOS Y DlSCUS'ON En Feb Mar Abr May Jun Jul Ag Sep Oct Nov Dic
La figura 1 muestra el patrén reproductor Fig. 3. Patron reproductor de langosta azul, drea Magdalena
promedio (1990-2002) de langosta roja en el a San Lazaro. Barras = indices de actividad reproductora.

area central de la PBC, entre los 26.5 y 28° LN. Linea = temperatura del mar.

La figura 2 presenta el patrén promedio (1990-

. - Panulirus interruptus presenta un solo evento de
2003) de reproduccion de langosta roja en la PS p

desove y eclosién anual. Las hembras maduras
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(parchadas) tienen su mayor frecuencia entre
abril y junio, mientras que las hembras ovigeras
entre junio y agosto. La puesta y eclosién
ocurren cuando la temperatura alcanza su
méximo estacional y los procesos de surgencias
son mas débiles (Vega, 2003). Ademas, existen
diferencias latitudinales en fechas de inicio y
picos de madurez y desove. En areas nortefias
inicia hacia finales de diciembre-enero, tiene su
pico en abril-mayo y termina en agosto. En
areas surefias normalmente inicia en marzo y
termina en octubre.

Por otra parte, P. inflatus presenta dos eventos
reproductivos al afio. EI mas importante inicia en
verano-otofio (julio-noviembre), con un desove
secundario en invierno-primavera con su pico en
marzo-abril. En el caso de P. gracilis tenemos
pocos datos de reproduccion ya que es la
menos abundante en las capturas. No obstante,
los datos disponibles indican que su ciclo
reproductor es parecido al de langosta azul
aunque presenta actividad reproductiva mas
frecuente en el afio.

Si bien desde el punto de vista estrictamente
biolégico se podria pensar en establecer una
veda por especie en la ZTT, esta seria imposible
de controlar debido a que las trampas capturan
a todas las especies de langostas presentes en
los caladeros. En consecuencia, se propuso una
veda Unica para todas las especies en esa zona
y simplificar el esquema de cuatro zonas de
veda vigente desde 1996 (Vega et al, 1996) por
uno de tres, segun se describe en la figura 4.
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Fig. 4. Esquema de veda por zonas de la pesqueria de
langosta en la peninsula de Baja California (DOF, 31-VIII-
2005).

El ajuste a la época de veda en la zona Il
protege los picos principales de desove y
eclosion de las distintas especies (Vega et al.
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2005), siendo publicado en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF, 31-VIII-2005), y esta en vigor
desde la temporada 2005-2006.
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CATACTERIZACION DE LAS TECNOLOGIAS PESQUERAS ARTESA NALES EN EL SISTEMA
LAGUNAR DE CHANTUTO-PANZACOLA, CHIAPAS

Carlos Alberto Gellida Esquinca, José R. Dias Gallegos, J. Pedro Arias Aréchiga y Arkady Uscanga
Martinez y Alejandro Nettel Hernanz
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INTRODUCCION

En la costa de Chiapas la pesca artesanal de
camaron es considerada, desde finales de la
década de los treinta del siglo pasado, una
actividad socio-econ6émica relevante, representa
la principal fuente de ingresos para mas de
6,500 familias de pescadores, segun el padrén
oficial vigente de pesca.

A pesar de ello, se considera al camarén como
un recurso en etapa de deterioro a causa de la
presibn por pesca ejercido no solo por
pescadores riberefios, también por la flota
camaronera de altura del Pacifico y un amplio
nimero de pescadores que operan Sin
autorizacién oficial. Los propios pescadores
reconocen también procesos de degradacion de
sus areas de pesca y destacan como critico el
azolvamiento de lagunas asociado a eventos
meteoroldgicos extremos.

Ante este panorama Yy la incapacidad de
adaptarse a las nuevas condiciones, las
Sociedades Cooperativas de  Produccion
Pesquera que operan en el Sistema Lagunar de
Chantuto-Panzacola han buscado el apoyo de
diversas instancias, consiguiendo la
implementacion de un proceso de Pesca
Responsable a través de un “Consejo
Interinstitucional”

La UNICACH a través del Campus del Mar
forma parte de dicho Consejo Consultivo y
participa en el Proceso de Pesca Responsable,
esta investigacion forma parte de un proyecto

mas amplio dirigido a Caracterizar las
Pesquerias de dicha area de estudio.

El objetivo especifico es construir una
descripcion textural y cartografica de las

tecnologias de pesca artesanal, a partir del
conocimiento de los propios usuarios sobre el
comportamiento de las especies acuaticas y las
tecnologias artesanales aplicadas en su captura.

MATERIAL Y METODOS

Se realiza un andlisis de la percepcién social
como herramienta probada por Gellida y Moguel
(2007), en el conocimiento de los Sistemas de
Pesca Artesanal, mediante la aplicacion de

121

entrevistas a profundidad, la convivencia con
informantes clave, la realizaciébn de métodos de
investigacién  participativa como  mapeos
esquematicos, cronologias, matrices FODA y
observaciones en campo o abordo.

Se realiz6 el analisis documental tanto de los
acuerdos y archivos de las cooperativas, como
de la informacién compartida por otras
instituciones durante la implementacion del
proceso de pesca responsable. Finalmente, se
busca que el entrecruzamiento de la informacion
cualitativa brinde obijetividad a los relatos del
investigador.

Este estudio refiere a la nocién de tecnologia de
pesca artesanal propuesta por Gellida y Moguel
(2007), el cual comprende desde un enfoque
sistémico dos niveles de andlisis previos: en
primer término el territorio* valorado y apropiado
por una colectividad para usufructuar un recurso,
en este caso el camardén en su ambiente
estuarino y en segundo término, la organizacién
social® que hace posible el aprovechamiento de
los recursos pesqueros.

El tercer nivel de analisis es la tecnologia,
entendida en este caso como el conocimiento
que se aplica al aprovechamiento de los
recursos pesqueros. La tecnologia permite la
interaccion de las percepciones del territorio
para organizar la accién humana en torno a la
pesca.

RESULTADOS Y DISCUSION:

Esta investigacion se encuentra en la etapa de
trabajo de campo, se cuenta entre otros avances
con las memoras de los talleres de pesca
responsable organizados por Personal de la
Reserva de la Biosfera La Encrucijada vy
CASFA®, asi como informacion oficial,
bibliografica y cartografica del area de estudio,

! Ofman y Salmeron (1997) definen el territorio como el
espacio apropiado y valorado de forma colectiva.

2 Croizier (1977) refiere a la organizacién social como la
forma en la cual los sujetos se colocan unos en relacién con
otros para articular su accién social.

® CASFA es una organizacion no gubernamental
denominada Centro Agroecoldgico San Francisco de Asis
que promueve alternativas de desarrollo rural sustentable.
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acuerdos cooperativos e inter-cooperativos,
concesiones de pesca y didlogos con
representantes de las cooperativas. De estas
fuentes se pueden resumir los siguientes
comentarios:

En el Sistema Chantuto Panzacola operan 5
Sociedades Cooperativas “La Palma”, “Los
Cerritos”, “Barra Zacapulco”, “Santa Isabel” y “El
Castafno”; las cuales integran a un total de 554
pescadores artesanales, todas operan con
titulos de concesion vigentes otorgados por el
Gobierno Federal.

La pionera de la actividad en la zona es La
SCPP La Palma, una de las fundadoras de la
primer Federacion Regional en 1940. Aunque
existen relevantes evidencias antiguas de la
actividad pesquera en el sistema, los
pescadores asumen al surgimiento del
Cooperativismo como el origen del actual
régimen de pesca en el area de estudio.

Aunque es un sistema con una amplia
diversidad de especies de escama, la pesca
comercial se ha basado histéricamente en la
explotacion del camardn, misma que se realiza
en todo el sistema lagunar mediante atarrayas
de nylon de hasta 5 metros de didmetro; la luz
de malla acordada es de una pulgada, aunque
se han generado inconformidades por el uso de
mallas oscuras (menor luz de malla) en las
atarrayas.

En los acuerdos inter-cooperativos han
establecido, con cierto margen de tolerancia,
respetar las areas de pesca indicadas en las
concesiones, espacialmente diferenciadas, con
excepcion de las Cooperativas Barra Zacapulco
y Santa Isabel que comparten la denominada
“Pampa Chantuto”.

En las pampas Chantuto y Panzacola operan
encierros temporales, esta Ultima es aplicada
por la Cooperativa Los Cerritos; en ambos casos
se trata de mallas construidas a base de varas
de mangle y maya alquitranada de una pulgada
de luz y son empleadas para evitar el regreso
del camarén al mar cuando esta alcanzando la
talla de captura.

Los pescadores de la Cooperativa Cerritos,
incluyendo a una secciéon denominada Rio Arriba
explica como han obtenido la mayor parte del
producto comercializado de la pesca en el
encierro, se ha observado en campo cémo fijan
sus cayucos mediante una vara para los lances
de de atarraya “pescan en paraderos”, alineados
cerca del encierro.

Los pescadores de La Palma comentan haber
recurrido a la captura de especies de robalo,
pargo, bagre y otros peces, como actividad
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econdmica principal, dada la abundancia en sus
areas de pesca por la cercania de la boca,
desde mediados de la década de los 90,
cuando fueron excluidas de las pampas
Chantuto y Cerritos, en ese entonces, sus
principales zonas de pesca.

Los pescadores de otras cooperativas cuentan
haber aumentado la pesca comercial de escama
al incrementar algunas especies su valor
comercial en relacién con el precio del camarén
y en funciébn a la abundancia temporal. Esta
acordada la pesca de escama través de redes
agalleras de nylon con una luz de maya de 2"*
para liseta y mojarra y de 3 pulgadas para otras
especies, en todo el sistema lagunar.

Algunos proyectos alternativos en marcha son
los proyectos eco-turisticos en La Palma, Barra
Zacaculco y ElI Castafio, los estudios de
factibilidad y de trasferencia de tecnologia para
el cultivo de pargo en jaulas flotantes en
beneficio de las cooperativas La Palma y Los
Cerritos y para cultivo de pejelagarto en piletas
de geo-membranas en Dbeneficio de Ila
cooperativa Los Cerritos, asi como el actual
proyecto de pesca responsable que busca lograr
un mayor valor agregado en la venta de su
producto y conseguir la permanencia de la
pesca artesanal.
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INTERACCION ENTRE LA PESCA DE PEQUENA ESCALAY LAS ZONAS DE CRIANZA DE
TIBURONES Y RAYAS EN EL OESTE DEL BANCO DE CAMPECHE .
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INTRODUCCION

Los tiburones y rayas presentan una serie de
caracteristicas biolégicas que los hacen
susceptibles a la sobrepesca (crecimiento lento,
madurez tardia, ciclos reproductivos largos, baja
fecundidad) y que los ha puesto en riesgo en
muchas partes del mundo (Natanson et al.
1995). Muchas de las especies que se capturan
en el golfo de México tienen &reas de crianza en
aguas costeras poco profundas y estuarios
(Bonfil, 1997), esto las hace susceptibles a la
pesca costera de pequefia escala, sobre todo
durante sus etapas tempranas de vida y al
momento de la reproduccién. Los conocimientos
sobre los tiburones y rayas en México son
escasos. Por ello no se cuenta con las bases
para llevar a cabo el plan de manejo y
explotacion de estas especies planteado en la
Norma Oficial Mexicana NOM-029-PESC-2006,
Pesca Responsable de tiburones y rayas;
especificaciones para su aprovechamiento. Es
indispensable el conocimiento de la biologia de
las especies y caracteristicas de la pesqueria
con el fin de enriquecer las medidas de manejo y
lograr su sustentabilidad. En este trabajo se
presentan algunos parametros de la comunidad
de tiburones y rayas en el oeste del banco de
Campeche con base a las capturas de la flota
pesquera de pequefia escala del puerto de San
Pedro, Tabasco y se discute la relacion entre la
prevalecia de areas de crianza y la pesca de
pequefia escala.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron visitas mensuales durante el
periodo comprendido de agosto 2007 hasta
octubre 2008. De los tiburones y rayas
desembarcados se registré la especie, longitud
total (LT) o ancho total en rayas (AT), sexo y
estadio de madurez (neonato, juvenil, adulto). La
identificacién de las especies se realiz6 basada
en la clave propuesta por Compagno (1984).
Con base en su estadio de madurez (neonatos,
juveniles y adultos) y su sexo fueron realizados
los analisis de tallas y calculada la proporcién de
sexos y estadios por mes. Dependiendo de la
naturaleza de los datos se realizaron ANOVAs
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(paramétrico o no paramétrico) y pruebas de X*
para evaluar diferencias entre las proporciones
de sexos y estadios. Las tasas de captura
(kg/lancha) fueron obtenidos de registros diarios
de peso de los centros de recepcion.

RESULTADOS Y DISCUSION

El 4rea oeste del Banco de Campeche al ser
una zona somera, de alta productividad y con
elevados aportes de nutrientes proveniente de la
laguna de Términos y el delta del Grijalva-
Usumacinta, la convierten en una zona con
condiciones ideales para la reproduccion y
reclutamiento de juveniles de una diversidad de
especies, entre ellas los elasmobranquios
(Castillo-Géniz et al, 1998). Esta alta
abundancia de recursos la hace un lugar idoneo
para la pesca comercial de pequefia escala
realizada con lancha de fibra de vidrio de 25 pies
de eslora (7.61m) con motor fuera de borda. El
arte de pesca utilizado es el palangre de fondo.
El uso de la cimbra arte de pesca especifica
para tiburones, solo fue registrado en cuatro
ocasiones, utilizando anzuelos del nimero 5,
con 80 anzuelos por linea como minimo y hasta
850 como méaximo.

Fueron identificadas 14 especies de tiburones y
4 especies de rayas. Su captura en su mayoria
es de tipo incidental y la pesca va dirigida a
otras especies de peces, como el bagre bandera
Bagre marinus que domina las capturas. A pesar
de esto, la raya Dasyatis americana, en ultimos
aflos, ha incrementado su importancia
representando mas de 40% de la biomasa total
capturada en la mayoria del afio, superando en
ciertos periodos (enero, febrero y marzo) a los
peces Oseos. Los tiburones representan el
porcentaje mas bajo de la captura total, sus
mayores contribuciones son durante los meses
de junio, julio y agosto, meses relacionados con
la época reproductiva de muchas especies
(Bonfil, 1997). Las tasas de captura se
comportaron en forma similar. La tasa de
captura promedio anual para peces 0seos, rayas
y tiburones fue de 97.7+52, 42.2+24 y 15.6+16.6
kg/lancha respectivamente.
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Las especies de tiburones mas abundantes
durante todo el afio dentro de esta pesqueria
son: Rhizoprionodon terraenovae, Sphirna
lewini, S. tiburo, Carcharhinus falciformis y C.
porosus. El promedio de longitud total (LT) para
todas las especies fue de 80.81+26.03 cm LT
con una LT minima de 36.5 cm registrada en un
individuo macho de R. terraenovae y una LT
maxima de 255 cm (un macho de S. lewini y una
hembra de C. leucas). Las hembras son en
promedio de mayor longitud (82.25+22.68 LT);
los machos en promedio miden 79.09+29.48. En
relacién a la raya D. americana el promedio de
ancho de disco (AD) para los machos adultos
fue de 61.37#5.22 cm vy los juveniles de
57.79+45.46 cm; para las hembras las adultas de
88.07+7.78 cm AD y para las hembras juveniles
de 71.12+10.66 cm AD.

La proporcion macho:hembra para todas las
especies de tiburones fue de 1:1. Las mayores
proporciones para las hembras fueron en junio
2008 (77.45%) y en octubre 2007 (60%), los
machos en los meses de marzo (83.33%) y abril
(71.93%) del 2008. Los organismos juveniles
son los que componen las capturas de tiburones
de casi todas las especies en el puerto de San
Pedro, siendo méas frecuentemente capturados
(70%) en casi todos los meses del afo. Los
neonatos representaron solamente 6.53% del
total y el mayor nimero de estos organismos
fueron capturados en el mes de junio. Para D.
americana la mayoria de los meses del afio
hubo mayor proporcién de hembras, de estas la
mayoria fueron juveniles (83%); en los machos
fueron capturados una mayor proporciéon de
individuos adultos (75%).

La gran mayoria de los tiburones capturados no
sobrepasan el metro de longitud, son
organismos que aun no alcanzan la madurez
sexual, y existe un dominio de hembras en las
capturas. Esta alta captura de juveniles se debe
a que estos individuos habitan principalmente en
areas costeras y como S. lewini que llega a
formar agrupaciones de juveniles con
predominancia de hembras (Klimley y Nelson,
1984; Bonfil, 1997). Castro (1993) caracteriza un
area de crianza como la zona donde se
encuentran hembras gravidas y neonatos
nadando libremente. De acuerdo a nuestros
datos, la pesqueria de tiburones y rayas se
compone de individuos en diferentes fases de
desarrollo del ciclo de vida; ademés se observa
al menos para dos especies de tiburones (R.
terraenovae y S. tiburo) y dos de rayas D.
america y Gymnura micrura la captura frecuente
de hembras gravidas, lo cual ubica a la zona
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oeste del banco de Campeche como una zona
de crianza y reproduccion (Hueter et al., 2006;
Bonfil, 1997).

CONCLUSIONES

» D. americana, R. terraenovae y S. tiburo son
las especies que mantienen la pesqueria de
elasmobranquios en el puerto de San Pedro.

» En todas las especies, las hembras dominan
las capturas y la mayoria de los organismos
son juveniles.

* Las capturas estdn compuestas en su
mayoria de individuos que no han alcanzado
la talla de madurez, y durante la época de
nacimientos las hembras prefiadas son las
gue sustentan la pesqueria. La zona de pesca
pertenece a un area de crianza, al capturar
organismos en diversas fases del ciclo de
vida.

« Es importante llevar a cabo mas estudios para
determinar el estado de las poblaciones y el
futuro de la pesca de tibur6n ya que desde
hace tiempo el recurso esta siendo explotado
sin ninguna norma que regule la pesca en el
estado.
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INTRODUCCION

Al enfocarnos en los peces, a menudo
olvidamos que la ordenacion de los peces se
logra mediante la ordenacion de la gente
(Pinkerton, 2005). Esto significa entender los
aspectos socioculturales y econémicos como un
elemento determinante en la dinamica de la
actividad pesquera y reconocer su importancia
en el manejo pesquero. El objetivo de este
trabajo es describir la situacion econdémica y
social de la actividad pesquera en los sistemas
lagunares de Chantuto-Pazacola y Carretas-
Pereyra (CP-CP). Estos sistemas lagunares se
ubican dentro de la reserva de la biosfera “La
Encrucijada”, en el estado de Chiapas. La pesca
es una de las principales actividades en las
localidades ubicadas en el area de influencia de
los sistemas lagunares CPCP; el camar6n es el
principal recurso capturado.

MATERIAL Y METODOS

La informacidon utilizada para describir la
situaciéon actual de la pesca en los sistemas
lagunares CP-CP se obtuvo de tres fuentes. La
primera fue la aplicaciéon de una encuesta a 85
pescadores de cuatro localidades, para recopilar
informacion sobre aspectos sociodemograficos,
actividades pesqueras, ingreso pesquero y
viajes de pesca. La segunda fue la realizacién
de un Taller Participativo, basado en los
lineamientos metodoldgicos del Diagndstico
Rural Participativo; en el taller participaron
pescadores de 11 cooperativas. Los talleres
participativos  permitieron involucrar a los
pescadores en el analisis de la situacion actual
de la pesca y en la formulacion de propuestas
para mejorar el aprovechamiento de los
recursos. La tercera fuente fue la informacion
oficial publicada por INEGI y CONAPO.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los pescadores inician sus actividades entre los
16 y los 20 afios de edad, existiendo una
tendencia a permanecer en esta actividad
durante la mayor parte de su vida laboral; 6% de
la poblacién encuestada tiene menos de diez
afilos en la pesca, lo que indica que esta
actividad sigue representando una opcién
laboral para este grupo de la poblacion.

Tabla 1. Indicadores sociodemograficos.

Indicador Valor promedio

(DE)

Edad 43 (+12)

Residencia en la localidad (afios) 33.5 (¢14)

Afios pescando 27 (x12)

Afios de escolaridad 5.2 (£2.5)

Numero de hijos 3.6 (£2.3)

Dependientes econdémicos 3 (x1.5)

El ingreso del pescador depende principalmente
de la captura de camaron, con ganacias que van
de los 80 a los 280 pesos diarios.
Aproximadamente 80% del ingreso diario se
destina a cubrir los gastos de alimentacion. El
autoconsumo, principalmente de especies de
escama, representa un complemento de
alimentacibn para los pescadores y sus
dependientes econdémicos; sin embargo, el
ingreso insuficiente y lo inestable de las capturas
mantienen a esta poblacién en condiciones de
alta marginacion.

Los talleres participativos permitieron identificar
la situacién actual en comparacion con afos
anteriores. El panorama que identificaron los
pescadores es en general de bajas capturas,
conflictos sociales, problematica ambiental y
limitaciones para la comercializacion del
producto. Los pescadores reconocen que se ha
reducido la productividad en la pesca, ya que
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actualmente se obtienen rendimientos maximos
de 30 kg, comparativamente menores a los 150
kg que se obtenian en afios anteriores. Por otro
lado, el precio pagado al pescador es el mismo
desde hace una década, lo que implica que su
poder adquisitivo ha disminuido. A pesar de este
escenario, existe una disposicion de los
pescadores a permanecer en la actividad
pesquera, por lo que proponen la
implementacion de acciones para mejorar el
aprovechamiento de los recursos pesqueros y la
organizacioén en el sector. La mayor parte de los
pescadores sefialaron que estarian dispuestos a
participar en las acciones derivadas de un plan
de manejo pesquero.

CONCLUSIONES

La pesca en los sistemas lagunares CP-CP
genera menores rendimientos en comparacion
con afios anteriores. Sin embargo, la poblacién
sigue dependiendo de la pesca, debido
principalmente a la inexistencia de actividades
econdmicas alternativas.

Entre los pescadores existe una percepcion
clara de la problematica pesquera, asi como de
las acciones y alternativas de solucion que se
deberian implementar en materia de manejo
pesquero.

En la opinibn de los pescadores, la
implementacion de un plan de manejo pesquero
debe considerar como componentes centrales
el ordenamiento pesquero, investigacion,
capacitaciéon, comercializacién, restauracién y
conservacion

La disposicion favorable de los pescadores en
relacion a la implementacion de un plan de
manejo pesquero se basa en expectativas como
la de mejorar la organizacién, establecer
acciones para mejorar el aprovechamiento de
las especies y buscar el beneficio para los
pescadores.
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INTRODUCCION

Dentro del conjunto de ecosistemas acuaticos
que México posee, las aguas continentales
aportan una parte significativa en el &mbito de la
produccion pesquera nacional; la Carta Nacional
Pesquera (DOF, 2004) incluye un total de 7,885
cuerpos de agua, entre presas, lagos y lagunas
perennes y temporales, asi como bordos, que
inundan una superficie de 2,100 430.41 ha.

Para lograr regular, ordenar y manejar la
actividad pesquera en los embalses de México,
se requiere de informacion sobre los recursos por
especie, como son la composiciéon especifica,
talla, peso, crecimiento, talla de primera captura,
mortalidad, esfuerzo y CPUE, ya que el
ordenamiento pesquero comprende un amplio y
complejo conjunto de tareas, que colectivamente
tienen como meta subyacente el uso sostenible a
largo plazo de los recursos pesqueros. El poder
disponer de informacién geo-referenciada sobre
el recurso explotable como es el caso de la
CPUE, la actividad pesquera y el entorno
socioecondmico, es una preciada herramienta de
ayuda en las decisiones para el ordenamiento
pesquero.

Dado lo anterior en este trabajo se presentan los
resultados preliminares sobre un sistema de
informacion geografica de los principales cuerpos
de agua del Estado de Durango.

MATERIAL Y METODOS

Este estudio se realizé en tres presas del estado
de Durango: 1) Lazaro Cardenas (El Palmito), 2)
Francisco Zarco (Las Tértolas) y 3) Guadalupe
Victoria (El Tunal). Las dos primeras al noroeste
y noreste del estado, respectivamente, y la
tercera en la zona conurbana de la ciudad de
Durango (Fig. 1).

En las dos primeras presas se realizaron tres
muestreos (marzo, agosto y noviembre 2009) y
en la Presa Guadalupe Victoria dos (agosto y
noviembre 2009), en estos muestreos se tomaron
datos de temperatura y oxigeno disuelto en el
agua y se probaron redes experimentales, los
ejemplares obtenidos fueron pesados, medidos y
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sexados. Asi mismo se analizaron las series
histéricas de las capturas en estas presas.

CARDERAS

presa = 5 : :5
e \ 2528
P

23,04

2391

2388

10482 10479 -

Fig. 1. Localizacién de los embalses estudiados.

RESULTADOS

Composicién especifica. La tabla 1 muestra las
especies registradas en las tres presas
estudiadas

Tabla 1. Especies pesqueras registradas en las presas
estudiadas en el Estado de Durango.

Lézaro Francisco Guadalupe
Cérdenas Zarco Victoria

Carassius auratus X

Cyprinus carpio X X X
Cyprinus c. specularis X

Ictalurus punctatus X X

Lepomis macrochirus X X X
Micropterus salmoides X X X
Oreochromis aureus X

Oreochromis niloticus X

Pomoxis annularis X X X

En la presa Lazaro Cardenas la abundancia
relativa obtenida durante los tres muestreos
realizados muestra que el crappie (Pomoxis
annularis) fue la especie mas abundante con el
86.1% de los individuos capturados, le sigui6 la
lobina (Micropterus salmoides) con 4.2%, la
tilapia (Oreochromis niloticus) y la mojarra de
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agallas azules (Lepomis macrochirus), cada una
con 3.0%, la carpa (Cyprinus carpio) con 2.1% y
por Gltimo el bagre (Ictalurus punctatus) con 1.7%
(Tabla 2). En la presa Francisco Zarco, el crappie
también fue la especie mas abundante con
72.7%, le siguieron las carpas (Carassius auratus
y C. carpio) con 12.2%, tilapia con 9.4%, bagre
con 2.9%, mojarra de agallas azules con 2.2% y
lobina con 0.7%. En la presa Guadalupe Victoria,
donde sélo se realiz6 un muestreo, se encontrd
gue la especie mas abundante fue el crappie con
88.4%, le siguid la mojarra de agallas azules con
7.2%, carpa con 2.9% y lobina con 1.4% de los
organismos capturados.

Tabla. 2. Abundancia relativa de las especies registradas en
las tres presas estudiadas durante 2009.

Especie Presa
Lazaro Cirdenas  FranciscoZarco  Guadalupe Victoria

Crappie 86.1 7.7 88.4

Mojarra agallas azules 30 22 72

Lobina 42 0.7 14

Carpa 21 122 29

Tilapia 30 94

Bagre 17 29

Composicién y frecuencia de tallas. En las tres
presas la especie mas abundante fue el crappie;
en la presa Lazaro Cardenas las tallas estuvieron
entre 150 y 331 mm de Longitud total (Lt), media
de 207.3 mm. En la presa Francisco Zarco con
tallas entre 142 y 280 mm de Lt, media de 180.5
mm y la presa Guadalupe Victoria tallas entre
150 y 181 mm de Lt, media de 161.7 milimetros.
Produccion pesquera. En el Estado de Durango
existe la problemética que a partir del cierre de
las oficihas de pesca y de algunas
subdelegaciones de Pesca estatales, cuyo caso
es para este estado, se encuentran
reconstruyendo las series  histéricas de
produccion pesquera.

PRESA LAZARO CARDENAS

LOCAZACION BEDGRAFCA

MousRE coum ousRE cExTCO

Boca del Rio, Veracruz, 2010

Fig. 2. Despliegue pesquero de la Presa Lazaro Cardenas,
Durango.

Sistema de Informacion Geografico Pesquero
(SIGED). Se realizo el despliegue cartografico
general, la hipsometria de Durango, el
despliegue climatolégico y el despliegue
pesquero para cada presa (Fig. 2).

DISCUSION Y CONCLUSION

Las especies que constituyen actualmente a la
pesqueria han sido introducidas en diferentes
afios, la primer especie introducida fue la lobina
negra (Micropterus salmoides) en 1958 6 1959,
conocido en la regibn como  “fino”.
Posteriormente en 1968 se rompié una presa que
contenia carpas (Cyprinus carpio), estas fueron
arrastradas hasta la presa el palmito por lo que
para 1970 empieza a aparecer esta especie en
las capturas. La tilapia (Oreochromis spp) y el
bagre (Ictalurus punctatus), las introdujo la
Secretaria de Pesca en 1980, la robaleta o
crappie (Pomoxis annularis) fue introducida en
1990.

Todas las introducciones de peces y siembras
se han realizado sin estudios previos que
indiquen si es lo mas adecuado para el embalse
0 para la pesca. En el caso de crappie o robaleta
s6lo se recomienda en sistemas controlados,
pues es precoz y llega a presentar enanismo,
ademas de ser un competidor voraz para las
especies carnivoras.

La pesca deportiva es una actividad importante
en las tres presas estudiadas, generalmente se
realizan torneos, ya sea dentro de seriales o de
manera esporadica, pero también dada la
cercania de estas presas a las grandes ciudades
como Ciudad Lerdo, Gomez Palacios, Durango
(Dgo.), Torreon (Coah.) y Parral (Chih.), los fines
de semana los pescadores deportivos acuden a
visitarlas, en los tres embalses existen
instalaciones apropiadas para esta actividad, sin
embargo se observo que esta actividad necesita
ordenarse para una buena convivencia entre los
pescadores deportivos y comerciales.
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DESARROLLO LARVAL DE Eugerres mexicanus (PERCIFORMES: GERREIDAE) EN TENOSIQUE,
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INTRODUCCION

Los Gerreidae son en su mayoria peces
marinos, aunque frecuentemente se les
encuentra en estuarios sobre todo en la zona de
manglar y de modo ocasional penetran en
ambientes continentales (Castro-Aguirre et al.
1999). Y por lo menos una especie (Eugerres
mexicanus) presenta distribucion restringida en
ambientes dulceacuicola del sureste de México
y norte de Guatemala (Gonzalez-Acosta et al.
2005, Miller et al. 2005, Gonzéalez-Acosta et al.
2007). Especie conocida comUnmente como
mojarra blanca, trompetera o0 pichincha,
distribuida en la vertiente del Atlantico, en el Sur
de México: en la cuenca del Rio Coatzacoalcos
y de la cuenca del Rio Usumacinta y Norte de
Guatemala (Gilmore et al. 2002). Es capturada
en el rio Usumacinta, especialmente en el
municipio de Tenosique, Tabasco, México,
donde tiene notable importancia como alimento,
se expende fresca y en ocasiones congelada.

MATERIAL Y METODOS
Se midieron diariamente larvas de Eugerres
mexicanus, cada etapa fue observada en un

microscopio  binocular  Motic® BA300, y
fotografiadas con una camara digital (Digitan
Moticam® 2300). Se realizaron medidas

mediante un software de medicion (Motic
Images® Plus 2.0 ml, 3.0 mega pixeles). Las
mediciones del desarrollo larval: preflexién,
flexién, pos flexion y juvenil fueron basadas en
los criterios descritos por Ortiz-Ramirez et al.
(2005).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las larvas presentaron una coloracibn marron
claro y midieron de 200 a 393 mm
(2.94+0.7mm) de longitud total, presentaron una
anchura de 0.63-0.95mm (0.79+0.1mm). La
longitud del notocordio midié6 1.80-3.73mm
(2.74+0.8mm), mostraron un vitelo ovalado
longitudinalmente de  0.78-1.17mm  (0.98
+0.2mm) con una anchura de 0.40-0.85mm
(0.59 £0.2mm). Se distingue una gota de aceite
grande con una longitud de 0.37-0.55mm (0.49
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+0.1mm) y una anchura de 0.40-0.57mm (0.49
+0.1mm). Las etapas de Preflexién, Flexion,
Posflexion, Prejuveniles 'y Juvenil fueron

similares a otras especies de la misma familia
(Fig.1).

Fig. 1. (A) Larva recién eclosionada E. mexicanus,(bar:
0.5mm), (B) Preflexion (bar: 1mm), (C) Flexién (bar: 1mm),
(D) Posflexién (bar: 3mm), (E) Juvenil (bar: 20mm). AP: aleta
pectoral; OJ: ojo; CR: corazén; GA: gota de aceite; SV: saco
vitelino; NC: notocuerda; AE: aleta embrionaria; OT: otolito;
CO: corazon; EF: Estomago en formacion; CU: conducto
urogenital; IT: Intestino; AN: ano; AD: primordio de la aleta
dorsal; AA: aleta anal incipiente: RD: radios en desarrollo;
ED: espinas dorsales; RA: radios anales; AH: aleta caudal
horquillada.

Las larvas recién eclosionadas de E. mexicanus
mostraron mediadas superiores (promedio =
2.94mm de longitud) a las registradas para E.
brasilianus (promedio=1.43mm), esto se ve
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reflejado en la longitud del saco vitelino
(promedio=0.98mm y promedio = 0.70mm,
respectivamente), en la longitud del notocordio
de E. lineatus (promedio=1.05mm) en relacién
con las larvas de E. mexicanus
(promedio=2.74mm), (Alvarez-Lajonchére et al.,
1996, Ortiz-Galindo et al., 2008).

Se observé que las larvas de E. mexicanus
presentaron mayor talla que las especies de su
mismo género E. brasilianus y E. lineatus, y con
larvas de Diapterus peruvianus especie
perteneciente al grupo Gerreidae, estas Ultimas
de origen marino (Alvarez-Lajonchére et al.
1996; Jiménez-Rosenberg et al. 2003; Ortiz-
Galindo et al, 2008). Los pre-juveniles midieron
de 13.25 a 15.00mm de longitud, similar a la
registrada para D. peruvianus (8.72 a 15.00 mm)
y en E. lineatus de 13.00 a 18.00mm. Los
juveniles midieron una longitud promedio de
28.16mm, superiores a las registradas para E.
lineatus 17.30mm y D. peruvianus 17.00 a
24.00mm (Jiménez-Rosenberg et al., 2003,
Ortiz-Galindo et al., 2008). Con respecto a las
caracteristicas meristicas, las aletas durante la
fase larvaria, registraron diferencia en el nimero
de espina y radios entre E. lineatus y D.
peruvianus. Finalmente, al llegar a la fase juvenil
presentaron espinas y radios caracteristicos de
E. mexicanus descrita por Deckert & Greenfield
(1987) y Gonzales-Acosta (2005). Los
resultados obtenidos por primera vez para esta
especie, permiti6 conocer aspectos de la
biologia reproductiva, asi mismo, implementar
una técnica de manejo en cautiverio, las cuales
pueden ser adoptadas para el desarrollo
acuicola de estos ejemplares.
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INTRODUCCION

En México existen alrededor de 279,049
pescadores 'y un total de 102,807
embarcaciones riberefias para el afio 2005, sin
embargo no se cuenta con informacién sobre el
Desarrollo  Desarrollo Humano de los
Pescadores. En el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo en el afio 1990, se
publico el primer informe respecto al Desarrollo
Humano, el cual define las personas y la forma
como el desarrollo amplia sus oportunidades, va
mas alla del Producto Nacional Bruto (PNB), los
ingresos, la riqueza, la produccién de articulos
de consumo y la acumulacién de capital. El
acceso al ingreso puede ser una de las opciones
del ser humano, pero no constituye la suma total
de la actividad. El Desarrollo Humano es un
proceso mediante el cual se ofrece a las
personas mayores oportunidades. Entre éstas,
las mas importantes son una vida prolongada y
saludable, educacién y acceso a los recursos
necesarios para tener una vida decente. Otras
oportunidades incluyen la libertad politica, la
garantia de los derechos humanos y el respeto
asi mismo (PNUD, 1990). A partir de esta
definicion, se adaptara a la actividad de la pesca
riberefia en la zona de San Evaristo y Bahia de
La Paz, Baja California Sur. En la zona se
capturan aproximadamente 100 especies
diferentes de recursos, Ramirez-Rodriguez
(1996) establece 20 grupos de especies que se
capturan en la Bahia de La Paz. La captura se
caracteriza por ser multiespecifica. Los
principales recursos capturados en el afio 2005;
son almeja chocolata (Megapitaria squalida), los
pargos (Lutjanidae), cabrillas (Serranidae),
pierna (Malacanthidae) y el jurel (Carangidae).
El grupo de pargos y huachinangos representa
mas de 35% del valor total con un volumen de
captura de mas de 25%. El caso de la almeja
chocolata con méas de 25% del volumen de
capturas, pero su valor no rebasa 15%. En la
zona de estudio se capturan alrededor de 1,171
t en peso vivo con un valor de 7 millones 429 mil
peso a precios constantes de 1998.
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MATERIAL Y METODOS

Se consideraron dos zonas de estudio: la de
San Evaristo y la Bahia de La Paz. En 13
campos pesqueros que suman 288 pescadores,
se realizaron encuestas a 55 pescadores
tomando en cuenta la metodologia para la
construccion del indice de Desarrollo Humano
(PNUD, 1990). Ajustandolo al sector de la pesca
artesanal. Las variables originales son ingreso
per cépita, educacién y esperanza de vida. Para
el célculo del indice de Desarrollo Humano
Pesquero (IDHP) se construyd el indice
Econdémico (IE) para el ingreso per capita, el
indice de Escolaridad (IE) con el nimero de
afios de escolaridad y el indice al Acceso a la
Seguridad Social (IASS) para aquellos
pescadores que cuenten con IMSS, ISSSTE 6
Seguro Popular.

1 1 1
IDHP = ¢ (IE) + 3 (IES) + 3 (1459)

RESULTADOS Y DISCUSION

El indice Econémico, se calculé en base a los
avisos de arribo. El valor maximo considerado
fue de 5 salarios minimos y el valor minimo de
acuerdo a los salarios minimos vigentes. Para el
indice de Escolaridad se consider6 como
maximo de escolaridad hasta 12 afios, hasta
nivel preparatoria y como minimo cero. Para el
indice al Acceso a la Seguridad Social se
consider6 como méaximo 100% y el minimo 0%.
El IES se mantiene constante debido a que el
promedio de escolaridad en la zona es de 5
afios, con un promedio de edad del pescador de
43 afios. El IE se ha incrementado en el afio de
1998 de 0.304 a 0.658 esto debido
principalmente al crecimiento de las capturas
durante el periodo de 1998 al 2005 que fue de
9%, tasa de crecimiento promedio anual. El
IASS también se ha ido incrementando pero sin
embargo tan solo 30% de los pescadores tienen
acceso a la seguridad social.
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Tabla 1. indice de Desarrollo Humano Pesquero en la
zona de Estudio, 1998-2008.*

Afios IE IES IASS IDHP

1998 0.304 0.444 0.224 0.324
1999 0.336 0.444 0.224 0.335
2000 0.153 0.444 0.224 0.274
2001 0.268 0.444 0.224 0.312
2002 0.458 0.444 0.328 0.410
2003 0.611 0.444 0.328 0.461
2004 0.473 0.444 0.328 0.415
2005 0.557 0.444 0.328 0.443
2006 0.587 0.444 0.328 0.453
2007 0.619 0.444 0.328 0.464
2008 0.658 0.444 0.328 0.477

Fuente: Elaboracion propia en base del IDH, ONU.
*Para el IE, IES, IASS hay que dividir entre un tercio y
sumarlos para el calculo del IDHP.

Tabla 2. Rango de IDH de acuerdo a la ONU.

Clasificacion Intervalo

Alto 0.800 a 1.000
Medio 0.500 a 0.799
Bajo 0.000 a 0.499

Fuente: ONU, 2007.

Si consideramos el rango establecido por la
PNUD, se concluye que los pescadores
riberefios en la zona de San Evaristo y la Bahia
de La Paz tienen un Desarrollo Humano Bajo, a
pesar de que se ha ido incrementando desde
1998 al 2008.
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INTRODUCCION

La pesca riberefia en el estado de Guerrero se
caracteriza por la considerable diversidad de
especies, que se le puede agrupar en las
categorias de “escama”, crustaceos y moluscos,
por lo que el estudio de estos grandes grupos no
s6lo permite tener conocimiento de la
composicion especifica en las capturas
comerciales en el estado, sino que también es
posible ocuparse de aspectos como la
biodiversidad de hébitats especificos, estudios
comparativos sobre otras areas poco conocidas
y la estimacion de los recursos, que a su vez
sirven como punto de partida para estudios de
biologia pesquera de los principales recursos en
el estado.

En el Pacifico Centro-Sur del cual Guerrero
forma parte, la estrechez de su plataforma
continental ha favorecido el desarrollo de las
pesquerias artesanales a lo largo de la franja
costera, porque les permite un mejor acceso a
los recursos, lo cual se manifiesta por la
presencia de una gran variedad de especies en
las capturas de alto valor comercial,
denominados pescados y mariscos, los cuales
abastecen a los dos centros turisticos de
importancia nacional: Acapulco y Zihuatanejo.
La produccion de moluscos reportada en el
estado de Guerrero para 2008, fue de 7,430
toneladas, la cual estd conformada por
gasterépodos, bivalvos y cefalépodos que
contribuyeron en 0.4% a la produccion nacional
(Anuario Estadistico de Pesca 2008 en SAGARPA
2009).

Con la finalidad de tener conocimiento de la
contribucién de los moluscos en la pesca
riberefia guerrerense, el presente trabajo tiene
como finalidad definir los grupos de moluscos
dominantes en las capturas comerciales y su
contribucién en la pesca riberefia del estado de
Guerrero, y su contribucién a la produccion del
estado en el periodo de 2004 a 2009.

MATERIAL Y METODOS

Se colectaron, midieron y fotografiaron los
moluscos de las capturas comerciales durante
los muestreos de 2002 a 2009 en los diferentes
sitios de desembarque.
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La identificacion taxondémica del material
recolectado se realiz6 con los trabajos de Keen
(1971), Dance (2002), Fischer et. al. (1995),
Tucker (2001) y Gonzalez-Villarreal (2005). La
contribucién en las capturas comerciales a lo
largo de los meses, se analiza a través de los
porcentajes en los volimenes de captura en
kilogramos.

RESULTADOS

Los moluscos contribuyen con 13 % de las
capturas comerciales, siendo el pulpo el que
mayor volumen de captura aporta a la
produccion del estado y 4%, el resto de las
especies de este grupo (Fig. 1).

Moluscos

Pulpo o

8%

Escama

Langosta B

%

Fig. 1. Produccion de moluscos marinos (%) en el litoral de
Guerrero.

A partir de las capturas comerciales se pudo
establecer que la pesca riberefia en el litoral de
Guerrero extrae aproximadamente 20 especies
de moluscos que se ubicaron sistematicamente
en cuatro clases (Gastropoda, Bivalvia,
Polyplacophora y Cephalopoda), de las cuales,
los bivalvos representan 44 % con 6 familiasy 9
especies, mientras que los gaster6podos
representan 9 % con 6 familias y 8 especies, los
poliplacéforos 1 % con una especie y los
cefalépodos 46 % restante con una especie (Fig.
2).

La pesca de los ostiones Crassotrea iridiscens y
C. corteziensis se registra a lo largo de todo el
litoral, siendo Playa Ventura (Costa Chica),
Acapulco, Puerto Vicente Guerrero, Zihuatanejo
y la Majahua los lugares que cuentan con mejor
produccion.
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Fig. 2. Representacion de moluscos marinos en las capturas
comerciales del litoral de Guerrero.

Por otro lado, los caracoles Phylonotus regius,
Hexaplex princeps, Pleuroploca princeps Yy
Malea ringens se extraen practicamente a lo
largo de todo el litoral. Las almejas, callos y
conchas Spondylus princeps y S. calcifer,
Chama buddiana y Pinctata mazatlantica se
capturan en los bajos de Acapulco, Zihuatanejo
y Puerto Vicente Guerrero, mientras que el pulpo
Octopus hubbsorum se extrae en Acapulco y
Costa Grande principalmente (Fig.3)

Fig. 3. Moluscos del litoral de Guerrero.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Aunque la captura de los moluscos contribuye
en 13% a los volimenes de pesca en el estado
de Guerrero, su demanda es considerable en los
dos centros turisticos del estado, donde se
consume practicamente toda la variedad de
especies de moluscos. Como resultado de esta
demanda, la sobreexplotacién a la que se han
sometido estos organismos, ha propiciado que
especies de almejas como Megapitaria
aurantiaca, M. squalida y Pteriglypta multicostata
hayan desaparecido de los bajos en Zihuatanejo
y otras zonas donde se les podia extraer. Esta
misma tendencia se comienza a observar con
otras especies de moluscos como el ostién que

134

Boca del Rio, Veracruz, 2010

€S muy escaso en casi todos los sitios de pesca
donde actualmente ya no se pueden extraer los
mismos volumenes de afios anteriores.

Por lo anterior, es importante realizar estudios
relacionados con los aspectos biolégico
pesqueros de las especies de estos grupos que
reflejen el estado actual de sus poblaciones con
el fin de que se puedan establecer medidas de
manejo y conjuntamente, buscar estrategias de
repoblamiento y/o cultivo de estos organismos
tan preciados por el turismo.
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INTRODUCCION

La pesqueria del robalo es tradicional e
importante en el golfo de México, debido a las
excelentes caracteristicas que como alimento,
abundancia y alto valor comercial tiene la
especie. En la region sur de Tamaulipas y en el
norte de Veracruz se captura comercialmente en
mayor abundancia el rébalo blanco
Centropomus undecimalis.

Es la especie que sostiene una pesqueria
tropical artesanal con una flota que opera
estacionalmente; representa en la regién una
valiosa fuente de empleo para las comunidades
riberefias; en Tamaulipas y Veracruz existe una
veda vigente (DOF, 16/03/1994), que es
diferencial en tiempo y espacio para proteger
sus habitos de reproduccion.

Tiene actualmente una fuerte presion pesquera
y un decremento tanto en su captura como en el
hébitat disponible para su desarrollo, debido a
gue es una especie que sostiene dos pesquerias
importantes, la que se desarrolla en las lagunas
y rios y la que se desarrolla en la costa y altamar
(Caballero, 2003).

MATERIAL Y METODOS

De marzo a diciembre 2009, se realizaron
muestreos  biolégicos de robalo blanco,
capturados por pescadores de la flota menor
riberefia de escama, del Sur de Tamaulipas y
Norte de Veracruz. Ademas, de los parametros
de medicion (longitud y peso) se realizé la
identificacién del sexo y el grado de madurez
gonadica mediante  observacién  directa
(Nikolsky, 1963); asimismo simultaneamente se
realizaron entrevistas a los pescadores, para
recabar informacion de volumen de captura, arte
y método de pesca, proporcion de especies,
esfuerzo pesquero aplicado, equipos y artes de
pesca.

RESULTADOS Y DISCUSION

El primer productor de robalo en el golfo de
México, actualmente es Tabasco con una
captura promedio anual en los dltimos 10 afios
de 2,357 t, le sigue Campeche y Veracruz con
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2,147 t y 1,594 t respectivamente. Tamaulipas
ocupa el 5° lugar en esa producciéon aportando
alrededor de 2% con 109 t promedio anual. La
zona Sur de Tamaulipas, que incluye los rios
Panuco, Tamesi, Barberena y Tigre ha venido
aportando desde 2006, 29% de la captura en
Tamaulipas con una captura promedio anual de
33t (Gbmez et al., 2009).

Con el andlisis de la captura historica en
Tamaulipas a partir de 1998 se aprecia una
reduccion importante de 73%, capturandose
actualmente en promedio 100 t, cuando en afos
anteriores se capturaban 404 t, marcando una
evidente tendencia negativa. Esa disminucion se
refleja en la zona Sur, ya que después de
registrar 54 t en 1994-1995, se presentan
descensos de 64% hasta el 2005 con capturas
promedio anual de 19 t y para el 2006-2008
tiende a la recuperacion, al registrar 33t (Fig. 1).
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Fig. 1. Captura comercial de robalo Centropomus sp., de la
zona Sur de Tamaulipas Periodo 1994-2008.

El muestreo se integré con 1,360 ejemplares,
cuyas tallas de captura fueron de 280 a
1,100mm de longitud total, con un pico maximo
en los 420mm, estando la mayoria entre 340-
580mm, representando 72% de la captura (Fig.
2). El peso total varié de 230 a 12,000 gramos.

De acuerdo a la composicién de tallas por
cuerpo de agua, de influencia de la zona de
estudio, se observé que los ejemplares de
menor tamafio fueron los capturados en la
laguna de Pueblo Viejo y en el estero Tamacuil;
en la primera el 76% represent6 la mayor parte
de las capturas entre las tallas de 380 a 530mm,
mientras que en el estero fueron tallas entre 400
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y 460 mm. Todas las zonas incluidas en el
estudio a excepcién en el Rio Panuco, registran
estas caracteristicas poblacionales.

Robalo blanco Centropomus undecimalis

Surde Tamaulipas y Norte de Veracruz

Frecuencia (N° de individuos)
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Fig. 2. Distribucién de frecuencia de tallas de rébalo blanco
Centropomus undecimalis de la zona Sur de Tamaulipas.

Las capturas en el rio Panuco y su
desembocadura, asi como en la costa, se
registraron tallas de 650 a 1,340mm de longitud
total, donde 86% se ubica entre 740 y 880mm,
con pico maximo en 820 mm.

Las zonas donde se detecto la fase 5 6 fase de
reproduccidn fueron en el rio Panuco y en menor
proporcion en el rio Tamesi. En el resto de las
zonas de captura, predomina la fase 1 (fase de
inicio de desarrollo gonadal); asimismo aparece
también un porcentaje importante de ejemplares
con sexo indefinido o inmaduros, principalmente
en la laguna de Pueblo Viejo, en la Laguna San
Andrés y en el rio Barberena entre el rango de
tallas de 280 a 620mm de longitud total.

Madurez Gonéadica
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Fig. 3. Fases de maduraciéon gonadica de robalo blanco

Centropomus undecimalis en el Sur de Tamaulipas y Norte
de Veracruz.

BFASE 2 BFASE 3 DFASE 4 OFASES BFASE 6

La fase 5 se ha presentado en esta zona de
junio a octubre: 21% en junio, 49% en julio, 61%
en agosto, 10% en septiembre y 1% en octubre
(Fig. 3); la hembra sexualmente madura mas
pequefia que se ha registrado desde 2008 es de
710 mm vy la talla de madurez a 50% (L50%) de
870 mm, mientras que el macho de 690 mm y
L50% de 800 mm. (Gémez et al., 2008 y 2009).
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CONCLUSIONES

De los problemas principales que prevalecen en
la zona Sur de Tamaulipas y norte de Veracruz,
gue impactan negativamente en los volimenes
de produccion del robalo, se consideran los
siguientes:

*Redes agalleras que operan de forma
atravesada las 24hr del dia, en la boca de los
esteros, rios y lagunas, que impiden realizar sus
migraciones  reproductivas  laguna-mar y
viceversa. Asimismo, redes de corriente
utilizadas para la captura de camarén (bolsos)
de luz de malla desde un cuarto de pulgada que
captura ademas, una gran variedad de especies
de escama y jaiba en estadios juveniles.

*La luz de malla en las redes agalleras y
atarrayas de 2%, 3", 3¥4" y 3%2". La luz de malla
recomendable se considera la de arriba de 6
pulgadas, que permite la captura de robalos
arriba de los 85cm.

*La captura de los llamados “robaletes” los
cuales lo componen ejemplares juveniles de
robalos que los pescadores consideran cuando
pesan menos del kilo, mientras que a los de méas
de un kilo lo comercializan como robalo, dandole
diferente valor comercial. De acuerdo a ello, las
tallas de los robaletes fluctdan entre 27 y 50 cm
aproximadamente. ElI 84% de la captura
comercial en 2008 fue sobre ejemplares entre
las tallas 27 y 51cm, y en 2009 entre 34 y 58 cm
(72%).
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INTRODUCCION

En virtud de que el peso de un pez puede
considerarse como una funcién de su longitud
elevada al cubo, la utilizacion de la ecuacion
empirica potencial, que relaciona el peso con la
longitud, es utilizada frecuentemente en biologia
pesquera, para detectar su tipo de crecimiento;
si es isométrico, resultaria Gtil para la
determinacién de la biomasa de un recurso
pesquero, o alométrico en este caso reflejaria
gue el organismo se encuentra en una u otra
etapa de su ciclo biolégico. Si esta relacién se
determina preferentemente en un ciclo anual o
través de su historia de vida, reflejard con mayor
claridad los procesos dindmicos fisiol6gicos del
pez, relacionados con la alimentacion,
reproduccién, migracién, etc. (Bas, 1980 vy
Erhardt, 1981).

El factor de condicién de Fulton es también
usado en pesquerias y es calculado de la
relacion entre el peso y la longitud del pez para
describir su condicién individual (Nash et al.,
2006).

En este trabajo se analiza este factor y la
relacion peso-longitud en tres especies de peces
Oseos, Mugil cephalus (lisa), Centropomus viridis
(robalo) y Merluccius productus (merluza), con el
propoésito de relacionarlos con su condicidn
morfo-fisiolégica.

MATERIALES Y METODOS

Los datos de M. cephalus y C. viridis se tomaron
en los sitios de desembarco de la captura
comercial del sistema de Teacapan-Agua Brava
del sur de Sinaloa y norte de Nayarit, durante el
afio de 1981. Los de M. productus provinieron
de los buques de investigacion del INAPESCA
que realizaron operaciones de pesca
exploratoria mediante redes de arrastre a media
agua, en el golfo de California, durante los
meses de febrero a mayo de 1979. En el disefio
de recoleccidon de datos para el monitoreo de
talla (cm), peso (g) y madurez gonadica se
sigui6 el criterio de evitar la seleccién de las
tallas, mezclando la captura.

La relaciéon peso — longitud es de la forma:
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PT =a(LT)" 1)
donde: PT = peso total, a = constante
proporcional, LT = longitud total y » es la
constante exponencial.

Para obtener los valores de a y b, se realizaron
transformaciones logaritmicas del peso y la
longitud y se realiz6 regresion lineal sobre éstas,
siendo la pendiente el valor de 5 y el
antilogaritmo del intercepto el valor de a. Para
ello se utilizd el paquete de hoja de célculo
Excel.

La formula del factor de condicion de Fulton es:

Fc="T %100 %)
T

Donde: FC = factor de condicién de Fulton, y PT'y LT = como
en la ecuacion (1).

Para M. cephalus se calculé el FC promedio
para tres localidades de Sinaloa: Teacapan,
Topolobampo y La Reforma. En las dos
primeras los peces eran maduros y en la tercera
inmaduros. Con C. viridis se efectué un
seguimiento del factor de condicién de los peces
eviscerados, durante la estaciones de
primavera, verano y otofio de los afios 2004-
2009 y de M. productus se comparoé el valor del
factor de condicién para organismos maduros e
inmaduros.

RESULTADOS

Las relaciones encontradas de PT — LT, para las
tres especies estudiadas se muestran en la
Tabla 1.

Tabla 1. Pardmetros de las relaciones peso — longitud
Especie a b n R

M. cephalus 0.0035 3.2942 109 0.9790

C.viridis  0.0047 3.1034 583 0.9430

M. productus 0.1176 2.2385 83 0.9095

Los resultados encontrados respecto al factor de
condicion en M. cephalus se resumen en la
figura 1.
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Fig. 1. Factor de Condicion para M. cephalus en tres
localidades de Sinaloa.

El Analisis de Varianza (ANOVA) aplicado a
estos datos revelan que en la localidad de
Teacapan el FC es significativamente mas alto
que en las otras dos localidades (p < 10°), en
las cuales el FC no difiere.

La Tabla 2 muestra los resultados obtenidos del
andlisis del FC para C. viridis.

Tabla 2. Factor de condicién de C. viridis

Estacién FC Error std.

Primavera 0.7137 0.0050
Verano 0.7292 0.0069
Otofio 0.7809 0.0114

Los resultados del ANOVA muestran que el FC
en otofio es significativamente mas alto que en
primavera y verano (p < 107), y que en éstas no
existen diferencias.

Para el caso de M. productus los valores del FC
promedio para inmaduras y maduras fue de
0.8449 + 0.1537 y de 0.8442 + 0.2486
respectivamente. La prueba de t indica que no
existen diferencias significativas entre los
promedios, pero la prueba de igualdad de
varianzas (F) reporta que éstas no son iguales.

DISCUSION

La relacién peso-longitud para M. cephalus y C.
viridis indica un crecimiento con tendencia
isométrica; M. productus presentd una tendencia
alométrica, sin embargo esta condicibn se
encuentra influenciada por la muestra,
abundante en individuos juveniles. Los valores
de esta relaciébn se encontraron en el rango
publicado para les especies en, fish.org (Froese
y Pauly, 2003). El andlisis del FC para M.
cephalus en la localidad de Teacapan es
significativamente mas alto que en las otras dos,
ain cuando en Topolobampo también Ila
muestra es de individuos maduros, lo anterior
obedece a que el FC varia con la localidad,
estacion, grado de desarrollo gonadal, desove y
talla. El caso de C. viridis cuyas determinaciones
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son un seguimiento de varios afios es notable la
disminucién del FC en el periodo de su “corrida
reproductiva’. Salgado (2000) observa para
Lateolabrax japonicus, una tendencia opuesta
entre los pesos medios de las génadas con los
del higado y soma lo cual es congruente con los
resultados obtenidos para C. viridis. En M.
productus no hay diferencia significativa entre
maduros e inmaduros dada la fuerte influencia
de individuos juveniles y en crecimiento. El
andlisis anterior conduce a considerar que en las
determinaciones, para la relacion peso-longitud,
como para el FC (Froese, 2006) es necesario
considerar la variacion en la estacion, estado
gonadal, época de desove, migraciones, longitud
y peso muestreadas, considerando lo anterior
las determinaciones serdn muy congruentes con
el estado morfo-fisiolégico del pez.
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INTRODUCCION

En el presente trabajo se presentan los
resultados obtenidos de un programa de
muestreo de las flotas palangreras en las zonas
oceanicas del Pacifico de México. El principal
objetivo es describir los indices de abundancia
de los tiburones y otros pelagicos mayores. El
muestreo sistematico de las faenas de pesca en
las flotas tiburoneras permitira determinar los
patrones estacionales de abundancia.

Fig. 1. Embarcaciones palangrera de altura y mediana altura
en Manzanillo, Colima.

MATERIAL Y METODOS

La flota mayor estuvo compuesta por 4
embarcaciones, con puerto base en Manzanillo y
otras 2 en los puertos de Ensenada y Mazatlan,
realizando faenas de pesca comercial de 1983 a
2003, y la flota de mediana altura constituida por
20 embarcaciones, actualmente en operacion. El
promedio de los dias de viaje en la flota mayor
es de 30 y en la flota de mediana altura es de
6.6 dias, efectuando en las embarcaciones
mayores 25 lances y en la de mediana altura un
promedio de 5 lances por cada viaje de pesca.
La flota mayor operé un promedio de 1,336
anzuelos por lance y la de mediana altura 472
anzuelos. De 1986 a 2003 la flota mayor
realizaron 64 viajes con 1,920 dias de viaje,
aplicando 2'198,408 anzuelos en 1,645 lances.
La flota de mediana altura de 2002 a 2009 ha
realizado 1,136 viajes (muestreos), en los
muelles de FONDEPORT en Manzanillo,
Colima, en 7,501 dias, aplicando 2'848,897
anzuelos en 6,036 lances de pesca. Se registré
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la composicion de la captura por especie en
namero. Para el esfuerzo de pesca se recopild el
namero de anzuelos aplicados, el nimero de
lances, asi como el total de viajes realizados por
cada embarcacion de la flota. Con la captura y el
esfuerzo se calcularon los indices de
abundancia relatva en numero (CPUE)
expresado como el namero de individuos por
cada 100 anzuelos.

RESULTADOS

La flota mayor obtuvo de 1986 a 2003 una
captura de pelagicos mayores en numero de
143,760 organismos y la CPUE correspondié a
6.54 de la captura total global de pelagicos
mayores. La flota de mediana altura consigui6
111,502 organismos y su CPUE correspondi6 a
3.91 de la captura total global de pelagicos
mayores. En la flota de atura los tiburones
representaron, en nimero, 61.18% de la captura
total; de este grupo las especies mas
importantes son: el tibur6n azul constituy6é
31.77%, el tiburdn zorro pelagico con 18.06% y
el tiburén tunero 8.80%. En la flota de mediana
altura los tiburones constituyeron 74.75% de la
captura total en nimero y las especies mas
importantes son: tiburén tunero 50.42%, tiburén
azul 18.05% vy tiburdn zorro pelagico 3.29%. Las
areas y zonas de pesca mas importantes para la
flota mayor son alrededor de las Islas Marias, la
entrada o boca del golfo de California, al
occidente de la peninsula de Baja California, al
oeste de cabo Corrientes, sur de Cabo San
Lucas y golfo de Tehuantepec. En la flota de
mediana altura las zonas mas productivas son al
oeste, sur y suroeste de Cabo Corrientes, areas
frente a Manzanillo que corresponden a las
zonas oceanicas de los estados de Jalisco y
Colima principalmente 'y con menores
abundancias en la zonas oceanicas del estado
de Michoacan.
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Fig. 2. Comparacién de las abundancias relativas (CPUE X
100 anzuelos) de las flotas palangreras de altura y mediana
altura.

CONCLUSONES

En la flota palangrera de altura los indices
relativos de abundancia més significativos, se
presentaron para el tiburén azul.

En la flota palangrera de mediana altura los
indices relativos de abundancia més notables,
se presentan en el tiburén tunero.

El tiburén zorro pelagico es la segunda especie
mas importante en los indices de abundancia de
la flota de altura, y en la flota de mediana altura
se desplaza al tercer lugar en los indices de
abundancia; debido a las caracteristicas de la
flota, la cual se ve limitada en la autonomia de
las embarcaciones, para desplazarse a las
zonas de mayor abundancia de esta especie,
localizadas en el poligono que comprende la
boca del golfo de California y los limites con
Cabo Corrientes.

Es importante ampliar la informacién biolégico
pesquera del tiburén zorro pelagico, para tener
informacion mas precisa del estado de salud de
la pesqueria.
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INTRODUCCION

El presente estudio se enfoca en la funcién de
produccion de la pesca riberefia del camarén en
el &rea de la Reserva Alto golfo de California y
delta del Rio Colorado (RBAGC). El objetivo es
comparar la actividad pesquera mediante la
funcion de produccién en dos periodos: en 1994
antes de la declaratoria de la RBAGC y en 2002,
nueve afios después de haber sido decretada.
En particular se analiza el cambio en la funciéon
de produccién generado por las regulaciones
que la reserva impone sobre la pesca riberefia
del camarén en las comunidades que colindan
con el area (San Felipe, Baja California, Puerto
Pefiasco y golfo de Santa Clara, Sonora). Para
ello se evalla la eficiencia de la pesca y las
elasticidades (intensidad de uso de insumos de
capital y de trabajo) en ambos periodos. Se
comparan estadisticamente los rendimientos
econémicos a través del uso de insumos sin
inferir los volimenes de biomasa disponible,
considerando la declaracién de la RBAGC como
el instrumento comparativo.

MATERIAL Y METODOS

Se aplicé un modelo estatico comparativo en el
cual se analiza un fenémeno en dos puntos
diferentes en el tiempo (Matthias y Hannon,
1997).

Se construyé una base de datos relacionados
con el esfuerzo pesquero, volumen de camarén
capturado y rendimiento econémico, para
comparar el proceso pesquero en cada una de
las comunidades.

Asimismo informacion acerca de insumo de
capital y trabajo con los cuales se obtuvieron
datos de los costos fijos y variables, valor y
rendimiento econémico de la captura y del
esfuerzo pesquero (caracteristicas de equipo y
artes de pesca, caracteristicas de fisicas de las
embarcaciones, viajes de pesca en la temporada
respectiva, horas de viajes y distancia recorrida
durante el viaje).

Las variables identificadas se relacionaron
estadisticamente para explicar los niveles de
captura de camarén (produccién) mediante una
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funcién del tipo Cobb-Douglas (CD) (Almeida y
Lorenzen, 2003; Kalirajan y Shand, 1999; Zhihui,
1998), donde la relacién de la produccién con el
nivel e intensidad de uso de los insumos, se
explica como la conversion de los factores en un
bien de consumo (Pascoe y Coglan, 2002; Raa,
2005), la cual se expresa mediante una funcién
definida en su forma estocéastica como:

— b, b j
C=al"K™e"
donde: C = nivel de captura, L y K = factores de
produccién trabajo y capital respectivamente, a,

b1, y b, = parametros a estimar y e = la base del
logaritmo natural (Gujarati, 2004).

RESULTADOS

Para el afio 2002 la funcién de produccion de la
captura estuvo determinada por los viajes
realizados, la distancia de viaje y el rendimiento
econdmico.

En Puerto Pefiasco, la captura de camarén en
1994 se explica mediante la funciébn de
producciébn compuesta por los viajes en la
temporada y el rendimiento econdémico. La
funcibn de produccion determinada para la
captura en el 2002, esta compuesta por la
distancia de viaje y el parametro negativo
estimado de los costos totales. Cuadro 1
Pardmetros estimados de la funcion de
produccion para la captura de camarén en las
comunidades colindantes de la RBAGC.

DISCUSION Y CONCLUSION

Al contrastar las funciones de produccion de la
captura en 1994 y 2002 en las tres comunidades
colindantes a la RBAGC, se encuentra que el
nivel de esfuerzo representado mediante el
namero de Vviajes realizados es factor
determinante de la captura (Tabla 1).

Por otra parte, en 1994 la distancia de viaje no
era determinante de la captura y paso a serlo en
el 2002. Es decir que los pescadores tuvieron
gue viajar mayores distancias comparadas a la
que recorrian en 1994. La reserva de la biosfera
Alto golfo de California y delta del Rio Colorado
desde 1994 impone restricciones en areas
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donde antes los pescadores capturaban
camardn, esto los ha obligado a buscar nuevas
areas de captura, lo que ha generado que
recorran mayores distancias de viaje y por
consiguiente aumento en los costos de
produccion, pero esto no significa que contribuya
a un substancial aumento en los niveles de
captura y por lo mismo tampoco mayor
rendimiento econémico.

Tabla 1. Funciones de produccién.

PARAMETRO 1994 2002
San Felipe, Baja California, México
Constante 2.24 5.8
Viajes en la Viajes en la
R1 1.14 | temporada 0.19 temporada
Capacidad
de Carga Distancia de
R2 0.05 | (tons) 0.8 viaje (Km)
r2 0.65 0.46
golfo de Santa Clara, Sonora, México
Constante 7.85 1.196
- Costo total Viajes en la
R1 055 | (9 0.4 temporada
Viajes en la Distancia de
R2 0.29 | temporada 0.21 viaje (Km)
Rendimiento
R3 0.26 ($)
r2 0.65 0.93
Puerto Penasco, Sonora, México
Constante 3.3 4.25
Viajes en la Distancia de
R1 0.52 | temporada 0.606 viaje (Km)
Rendimiento Costo total
R2 0.19 | (%) -0.137 ($)
r2 0.91 0.93

Lo anterior manifiesta que al declarar un area
natural protegida como es el caso de la RBAGC,
debe considerarse la blsqueda del beneficio
social y econdmico en el manejo y regulacién de
los recursos pesqueros, para asi desarrollar una
pesqueria sostenible, diminuyendo el entorno
conflictivo, y no restringirse al concepto de
captura maxima sostenible que es el que define
a la pesca sostenible.
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HABITOS ALIMENTICIOS DEL TIBURON BIRONCHE, Rhizoprionodon longurio
(CHONDRICHTHYES: CARCHARHINIDAE) CAPTURADO EN MAZAT LAN, SINALOA, MEXICO.
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INTRODUCCION

El cazdon bironche, Rhizoprionodon longurio
(Jordan y Gilbert, 1882) es un tiburén pequefio
que realiza importantes migraciones en zonas
costeras del Océano Pacifico Oriental. En
México es capturado en la pesca artesanal, la
cual opera con embarcaciones tipo panga de
fibora de vidrio con reducido radio de accién y
escasa autonomia (Marquez-Farias et al., 2005).
Forma parte de la captura incidental de otras
pesquerias riberefias, asi como en la pesca de
arrastre del camarén. La produccion de cazén
del 2006 represent6 44% de lo que fue en 1996.
La tendencia de la producciéon de cazén se ha
mantenido por debajo de las 900 t desde 1997.
Los elasmobranquios poseen una estrategia
biolégica tales como, lento crecimiento, madurez
tardia, baja fecundidad y prolongados periodos
de gestacion, lo cual resulta en poblaciones de
baja productividad incapaces de resistir una
pesca sostenida (Holden, 1974; Walker, 1998).
No obstante que la captura del bironche ha sido
intensa en Sinaloa desde hace varias décadas,
el conocimiento sobre su biologia es aun
limitado. En virtud de lo anterior, el objetivo del
presente estudio es determinar los héabitos
alimenticios del bironche evaluando las posibles
diferencias en la alimentacion con respecto al
sexo, talla y estado de desarrollo.

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos se realizaron en la playa Sur de
Mazatlan y Chametla, Sinaloa de diciembre de
2007 a marzo de 2008 (Fig.1l). La captura
examinada fue desembarcada en la pesca
riberefia de playa Sur, en Mazatlan.

De cada tiburén se registré el sexo, madurez,
longitud total (LT) y longitud precaudal (LP) y el
peso (P), se colectd el estbmago y se calcul6 la
proporcion de llenado de cada estémago de
acuerdo a la escala propuesta por Galvan et al.
(1989) 0= vacio, 1 = 25% de llenado, 2 = 50%
de llenado, 3 = 75% de llenado y 4 = 100% de
llenado.
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Fig. 1. Zona de estudio.

La determinacién taxonémica para los peces se
realiz6 por medio del esqueleto axial y
apendicular. La composicion cuantitativa de la
dieta se analizé6 usando por varios métodos:
Frecuencia de Ocurrencia (%FO), Numérico
(%N) y Gravimétrico (%P) (Hyslop, 1980), los
cuales fueron incorporados en el indice de
Importancia Relativa (Pinkas et al. 1971 Para
determinar si en la zona de estudio los
organismos presentan una especializacion sobre
los recursos alimenticios existentes, se utiliz6 el
indice estandarizado de Levin (Krebs, 1999).

RESULTADOS Y DISCUSION
Proporciéon sexual de la captura. En total se
examinaron 251 ejemplares de R. longurio, de
los cuales 136 (54%) fueron machos y 115
(46%) hembras, por lo cual la proporcién entre
sexos no se alej6 del valor esperado de 1H:1M
(x2 = 1.75, p <0.01).
30
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Fig. 2. Estructura de tallas del cazén bironche R. longurio

capturado en Mazatlan, Sinaloa, ciclo 2007-2008.

Estructura de tallas de la captura. El intervalo de
longitud total (LT) fue de 52 a 140 cm, con un
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promedio de 79.44 + 13.85 cm, y la distribucion
de frecuencia de tallas present6 dos grupos
modales, el primero con organismos menores a
80 cm y con moda de 72.5 cm, y el segundo con
los ejemplares mayores a 85 cm y con valor
modal de 92.5 cm (Fig. 2).

Contenido estomacal. El volumen de los
estébmagos analizados vari6 entre 10 y 400 ml,
con un valor medio de 116.4 + 76.5 ml y con una
distribucion sesgada hacia los volimenes
menores, mas del 75% de los valores resultd
inferior a los 150 ml (Fig. 3).
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Fig.3. a) Relacion entre volumen de los estébmagos y la
longitud. b) Relacién entre volumen de los estémagos vy el
peso del cazén bironche R. longurio.

De acuerdo con el andlisis de las muestras
recabadas en este trabajo, el espectro tréfico de
R. longurio incluye 24 tipos de presa, cuatro de
cefalépodos, una especie de crustaceo y 19 de
peces.

indice de importancia relativa. El indice de
importancia relativa (IIR) indica que los
cefalépodos fueron las presas de mayor
importancia para R. longurio, con un valor de IIR
> 4100 equivalente a un IIR relativo de 93.06%.
Argonauta spp (92.93%) fue la especie presa
mas importante, Oligoplites refulgens (3.57%)
resulté la segunda presa mas importante en la
dieta de R. longurio, y fue seguida en orden de
importancia por Oligoplites spp (1.26%), y por
los restos de teledsteos (0.90%).
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De acuerdo al valor del indice de Levin (0.142)
indica que el caz6n bironche es una especie que
se alimenta exclusivamente de un nimero muy
limitado de presa y que por tanto debiera ser
considerado como un alimentador especialista.
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ENFOQUE ECOSISTEMI’CO Y HOLISTICO BAJO LA AMENAZA DE LA DESTRUCCION DE LA
LAGUNA DE CUYUTLAN, COLIMA, LA ACTIVIDAD PESQUERA ¢ UN BIEN DOMINANTE?
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INTRODUCCION

El ecosistema costero de la laguna de Cuyutlan
posee como bien dominante la pesca y la
generacion de energia eléctrica como un
servicio dominante, es posible que estemos
afectando bienes y servicios mas valiosos que
los que estamos obteniendo; como son la
biodiversidad o el control de las inundaciones.
Se debe plantear un enfoque ecosistémico con
el proposito de hacer eficiente, transparente y
sostenible todo el abanico posible de bienes y
servicios, e intentar optimizar la mezcla de
beneficios para éste y los ecosistemas
circundantes (L6pez, 2004). Es oportuno sefialar
que la creadora de este enfoque, desde el punto
de vista de la investigacién, fue Jacqueline
Hurtado de Barrera, psicéloga, fundadora y
coordinadora académica de la Fundacion
Servicios y Proyecciones para América Latina
(Aebli, 2001). La pesca en la laguna de Cuyutlan
es una actividad que fortalece la soberania
alimentaria y cubre requerimientos de alrededor
de seiscientas familias y el presente trabajo
pretende analizar y plantear alternativas de
manejo de este ecosistema.

MATERIAL Y METODOS
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Fig. 1 Laguna de Cuyutlan, Colima.

Se analizaron los registros oficiales de las
capturas de la laguna de Cuyutlan (Fig. 1), se
consultd la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables (LGPAS) (DOF, 2007), Ley
General de Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon
al Ambiente (LGEEPA) (DOF, 2010), Ley
Organica de la Administracion Publica Federal
(LOAPF) (DOF, 2009) y el Plan de
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial de la
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subcuenca de la Laguna de Cuyutlan (POET)
(DOGEC, 2007).

RESULTADOS Y DISCUCIONES

El andlisis del nimero de pescadores que
capturan en la laguna de  Cuyutlan
pertenecientes tanto a sociedades cooperativas
como permisionarios a través el periodo de 2000
a 2009 vari6 entre 126 y 200 (Tabla 1).

Tabla 1. Namero de pescadores durante el periodo de 2000
a 2009 en la laguna de Cuyutlan.

Afo 2000 2001 2002 2003 2004
No.Pesc 171 159 144 126 143
Afo 2005 2006 2007 2008 2009
No.Pesc 147 168 188 200 200

En la figura 2 se muestra la tendencia de las
capturas durante el periodo de analisis, en 2003
y 2004 se observan las menores capturas. En
2005 disminuy6 considerablemente el espejo de
agua lo que increment6 la vulnerabilidad a la
pesca de las especies y el volumen de pesca se
incremento.
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Fig. 2. Tendencia de las capturas en la laguna de Cuyutlan
durante el periodo 2000-2009.

La LGPAS promueve un conjunto de
instrumentos cuyo objeto es regular y
administrar las actividades pesqueras inducir el
aprovechamiento  sustentables de  estos
recursos, basados en la disponibilidad y en
forma congruente con el ordenamiento ecolégico
del territorio.
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En la LGEEPA se contempla que el
aprovechamiento, conservacién, restauraciéon y
proteccion de los ecosistemas sea compatible
con su capacidad natural de recuperacion y
disponibilidad y se deberd promover el uso de
artes de pesca y métodos selectivos de menor
impacto. Promover obras de rehabilitacién
basado en el conocimiento de los ecosistemas
para el uso sostenible de la diversidad bioldgica.
La LOAPF en articulo 9° confiere al INAPESCA
Implementar planes de manejo asi como
vincularse con el sector educativo para
promover acciones conjuntas de investigacion.
Para promover un enfoque ecosistémico que
integre en varias escalas de tiempo, el manejo
adoptado serd acertado si preserva 0 aumenta
la capacidad de un ecosistema para producir los
beneficios deseados en el futuro los procesos
naturales de este ecosistema considerando las
modificaciones humanas (San Fabian, 2003).
Pese a que no existe una receta universal para
aplicar los principios de un enfoque
ecosistémico, no hay duda de que es
imprescindible comenzar por abordar el "vacio
de informacién": Un manejo efectivo de los
ecosistemas requerird saber cémo funcionan y
cual es su condicion actual.

Sin este conocimiento detallado estaremos mal
preparados para determinar su capacidad
productiva y las contraprestaciones que surgen
cuando los manejamos, asi como para evaluar
las consecuencias de tales contraprestaciones
en el largo plazo. Este es un requisito clave para
poder manejar los ecosistemas de manera
holistica e integrada. El enfoque holistico se
presenta como un proceso global evolutivo,
integrador, concatenado, organizado y sucesivo
(Titone, 1986).

Es un estilo referido a la forma en que se
produce el aprendizaje, es decir, a las
estrategias individuales de aprendizaje. Un
individuo holistico procesa varios elementos
simultdneamente para organizarlos en una
unidad compleja. Un individuo serial o serialista
analiza en detalle todos los elementos y los
ordena en un criterio secuencial (paso a paso).
Este estilo permite gran flexibilidad individual,
pudiendo los individuos ser sensibles a las
caracteristicas de las tareas, de manera que
modifican su forma de aprender para adecuarse
a ellas (Mager, 1983).

El POET menciona que la pesca en la laguna
debe ser restringida en el vaso Il y no se pueden
llevar a cabo actividades acuaculturales,
observando la tendencia de las capturas si se
incrementa el esfuerzo pesquero.
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Se aceptd la modificacion al POET para instalar
una regasificadora en el cuerpo lagunar
afectando la hidrografia de la laguna el cual
contempla que en caso de que los proyectos
llegaran a provocar la pérdida de los servicios
ambientales o alteraciones en los ecosistemas
se deberdn llevar a cabo acciones de
compensacién ambiental.

La Laguna de Cuyutlan es un ecosistema
resiliente que sirve de éarea de proteccion y
crecimiento de la mayoria de las especies de
peces y crustaceos que ahi habitan, las cuales
so6lo salen de completar su etapa reproductiva y
vuelven los juveniles a este reservorio si
sobrepasa los niveles de explotacién se puede
perder el equilibrio ecoldgico.
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ASPECTOS DE LA PESCA RIBERENA EN LA BAHIA DE BARRA DE NAVIDAD, JALISCO, 2007 A

2009.

Ofelia Miranda Carrillo, Elaine Espino-Barr, Esther Cabral-Solis Marcos Puente Gémez,
Arturo Garcia Boa y Fco. Javier de la Cruz Gonzélez!
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INTRODUCCION

La pesca riberefia captura una alta diversidad de
especies y su importancia es social, ya que es
fuente de alimentaciébn de primera calidad
(Espino-Barr et al., 2006). En la costa de Jalisco,
Espino-Barr et al. (2003 y 2004) identificaron
135 especies de peces, de 39 familias
capturadas por la flota artesanal, entre las mas
importantes: Serranidae, Scombridae,
Scianidae, Lutjanidae, Haemulidae, Carangidae
y Balistidae. El grupo de mayor importancia es la
familia Lutjanidae y el huachinango es el
principal objetivo, ya que es hacia la que se
dirige el esfuerzo pesquero, por su demanda en
el mercado, y es la que le reporta al pescador el
mayor ingreso. Jalisco, se encuentra en la zona
tropical de clima célido y subhimedo, con
temperatura media anual de 25T. La plataforma
continental tiene de 5 a 15 km y su costa tiene
grades playas y 35% de zona rocosa. Barra de
Navidad, es un puerto de cabotaje ubicado en la
zona sur de Jalisco (Fig. 1).

Este trabajo describe informacién de primera
mano de una cooperativa, para conocer la
proporcién que guardan las especies de un afio
a otro.
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Fig. 1. Zona de estudio

MATERIAL Y METODOS

De la informaciéon corresponde al periodo 2007
al 2009, se tomaron datos de las bitacoras de la
cooperativa mas importante de la region (Barra
de Navidad, Jal.), se realizaron célculos de la
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captura en kilogramos y el valor de la misma en
miles de pesos, mensual, anual y por especie.

RESULTADOS

Se obtuvieron 3,343 registros de tres afos de
estudio. Se calcularon 106 especies, 85 en
2007; 82 en 2008 y 87 en 2009.

Las 15 especies mas importantes, que suman
94% se presentan en la Tabla 1. Flamenco y
huachinango ocupan el tercer y quinto lugar de
manera global; en 2007 la presencia del
huachinango es mas importante que el
flamenco. En los tres afios, sobresale la
importancia en el volumen de captura del dorado
y pez vela.

Tabla 1. Captura anual (kg) por especie y porcentaje de
presencia en general de 2007 a 2009.

organismo 2007 2008 2009 %
dorado 121,235.3 274,392.1 52,804.5 53.83
vela 49,099.7 61,9155 24,1199 16.22
flamenco 7,700.9 15,164.0 10,439.8 4.00
raya 15988 11,0153 9,173.7 2.62
huachinango  12,979.7 2,172.1 6,092.3 2.55
marlinrayado  7,272.4  11,347.7 2,598.8 2.55
pargo 4,952.8 5,665.8 4,867.0 1.86
pulpo 11,382.9  2,445.0 935.5 1.77
sierra 2,379.9 4,103.2 7,646.2 1.70
ostién 8,337.0 1,392.0 2,997.0 1.53
tiburén grillo 4,568.9 5,698.7 1,052.7 1.36
alazén 7,503.4 1,252.1 983.1 1.17
cazon 3,540.3 2,950.8 2,554.8 1.09
ojo de perra 3,448.5 2,039.8 2,739.1 0.99
langosta 2,420.0 2,772.7 2,467.5 0.92
Total anual 265,223.0 420,152.2 147,681.1 100.0

El porcentaje del valor econémico de las 15
especies de mayor demanda por afio se
graficaron para mostrar la diferencia en la
importancia econdmica, que representa para el
pescador.
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Fig. 2. Valor econdmico de la captura de la pesca riberefia
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Fig. 3. Valor econdémico de la captura de la pesca riberefia
en Barra de Navidad, Jal. 2009

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La pesca riberefia en Jalisco esta dirigida en
primer lugar a las especies demersales y en
particular al huachinango, en segundo lugar a la
especie pelagica de temporada, la sierra
(Espino-Barr et al., 2006). Junto con estas dos
especies, se capturan arriba de 100 especies
comerciales. La diversidad de la regién es aun
muy alta y puede ser un indicador de salud de la
comunidad (Espino-Barr et al., 2003 y 2004).

Una pesqueria que no esta permitida pero ha
cobrado mucho interés, es el de los pelagicos,
del que destacan el dorado y el pez vela,
especies reservadas a la pesca deportiva (DOF,
2000).

En las pesquerias artesanales riberefias, el
esfuerzo de pesca también es un problema
complejo, debido a que existen multiples
especies objetivo e incidentales. Se utilizan
diferentes tipos de artes de pesca, diferentes
medidas y longitudes de anzuelo y diferentes
tipos de embarcaciones (Gonzélez-Becerril et
al.,, 2000). La captura de dorado tiene una
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importancia relativa mayor a la de otras especies
en la estructura de ingreso de la flota riberefia
analizada. Esta situacion se presenta aln con
las especies que registran un alto precio, como
la langosta. Estas embarcaciones operan con
altos costos de captura, sin embargo, generan
ingresos que son tres veces mas altos, lo que
favorece su rentabilidad (Espino-Barr et al.,
2009). A pesar de que las especies capturadas
representan una importante fuente de ingreso
para los pescadores de la region, la
concentracion del esfuerzo de pesca en un
reducido numero de especies, genera
condiciones de riesgo para el desempefio
favorable de la actividad pesquera.
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DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DEL CAMARON SIETE BARBAS ( Xiphopenaeus kroyeri )
EN CAMPECHE Y TABASCO (DE MAYO DE 2002 A ABRIL DE 2 003).
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INTRODUCCION

La pesca riberefia de camaron siete barbas esta
prohibida desde mayo hasta septiembre en todo
el litoral de Campeche y Tabasco. El objetivo de
la veda es evitar la pesca durante la época
principal de reproduccién de la poblacion,
porque las redes de arrastre tradicionales
capturan mayoritariamente ejemplares de
tamafios menores a la talla media de primera
madurez (Nufiez y Wakida, 1997; Ramos et al.,
2008). Para evaluar la posibilidad de vedas méas
restringidas en espacio y en tiempo, se iniciaron
los trabajos para determinar si existen patrones
0 comportamientos que se repitan cada afio en
la ubicacidn espacial del camaron siete barbas a
lo largo de los meses, especialmente de los
grupos que conforman el stock reproductor
principal.

MATERIAL Y METODOS

Inicialmente se utilizaron 133 muestras de tallas
(longitud total LT) de camardn siete barbas
hembra colectadas mediante 178 lances de
pesca-muestreo, distribuidos mensualmente
desde mayo de 2002 hasta abril de 2003 en
ocho regiones (Fig. 1).

Colonia | Tubos Carmen
San Pedro Disciplinas
Grijalva

Chiltepec

TABASCO CAMPECHE

50 km

Fig. 1.- Ubicacién de las regiones de muestreo en la zona
riberefia de Campeche y Tabasco.

Con el método de area barrida (Sparre y
Venema, 1995) se estimo para cada regidon-mes
la abundancia relativa en namero por kilémetro
cuadrado de hembras total y en reproduccion de
cada tamafio, se calcularon las distribuciones de
frecuencias de tallas y cada una de ellas se
analiz6 con dos rutinas del software FiSAT I
(Gayanilo et al., 2005); los grupos de camardn
resultantes de este andlisis se relacionaron con
los de otros meses mediante una curva de
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crecimiento estimada por Nufiez (2005), con
base en lo cual se clasificaron en cohortes
denominadas segln sus meses aproximados de
nacimiento. La abundancia relativa mensual por
cohorte en general y por cohorte en
reproduccién (hembras en reproduccién con talla
igual o mayor que 88.5 mm LT, la talla media de
primera madurez seguin Nufez y Wakida, 1997)
se trazaron en mapas para Su seguimiento
gréfico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las concentraciones de las hembras de la
cohorte octubre-enero mostraron un
desplazamiento progresivo desde las regiones
del este hacia las del oeste durante la veda del
2002 (Fig. 2). La reproduccion de estas hembras
progreso segun las concentraciones
aumentaban hacia el oeste y culmind en la
region de la desembocadura del rio San Pedro
en agosto-septiembre. La mayor flota pesquera
tiene puerto base en Ciudad del Carmen y opera
principalmente en las regiones del este, donde
s6lo en julio de 2002 se observéd una
concentracion elevada de hembras adultas en
reproduccion.

ABUNDANCIA REPRODUCCION

..oh" .

MAY . .t

JUN -'l"ll"' P CO

JuL - 'l'.l... . ".l. ®

U " DICEY HIES
.o'l : -'."l :

SEP °

oct R SRR ) E

Fig. 2.- Distribucién espacial y temporal de la abundancia
relativa y de la reproduccion de la cohorte octubre-enero de
camaron siete barbas de Campeche y Tabasco.
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Las cohortes febrero-abril y mayo-junio tuvieron
un polo de distribucién en las regiones del este y
otro en las del oeste, pero cuando la abundancia
en un polo fue alta en el otro fue baja (Fig. 3); en
la cohorte febrero-abril la abundancia alta se dio
primero en el polo del oeste y en la cohorte
mayo-junio fue lo contrario, pero en ninglin caso
parecié que esos cambios en la abundancia se
debieran a intercambios, movimientos o0
migraciones de camarones entre los polos; en
cambio, si parecié6 que hubo desplazamientos
entre regiones contiguas: las altas
concentraciones de la cohorte febrero-abril
pasaron de Carmen a Disciplinas de octubre a
noviembre; y las de la cohorte mayo-junio
pasaron de Disciplinas hacia Carmen de
noviembre a diciembre; estas concentraciones
altas y sus movimientos locales no estuvieron
asociados con reproduccién y se dieron en las
principales areas de pesca al inicio de la
temporada de capturas.

ABUNDANCIA
COH FEB-ABR COH MAY-JUN COH JUL-SEP

AGO "'I..- I I'
SEP."'I' I o]
oc-r-°'°'...""'. |
.--I..' -.oo.' I
NoV
pIC | ool e® .-
FEB | o8 " gaw -
I I .'.I..-
MAR

Fig. 3.- Distribucién espacial y temporal de la abundancia
relativa de las cohortes febrero-abril, mayo-junio y julio-
septiembre de camardn siete barbas de Campeche y
Tabasco.

CONCLUSIONES

De mayo de 2002 a abril de 2003 la estructura
por cohortes del camar6n siete barbas fue
compleja, con muchos grupos distintos de tallas,
multiples cohortes y polos de abundancia dentro
de una misma cohorte.

Se observaron cambios en la distribucién
espacial de las cohortes al transcurso de los
meses, tanto en época de veda como en época
de pesca, los cuales podrian llegar a ser
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definidos como patrones si se repiten al analizar
las muestras de otros afos.
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COMPOSICION ESPECIFICA DE PECES EN LA PESCA ARTESAN AL DEL SISTEMA MAGDALENA Y
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INTRODUCCION

La costa suroccidental de Baja California Sur es
una mezcla de elementos icticos tropicales y
templados, relacionados con su ubicacién
geogréafica e historia geoldgica. El sistema
Magdalena-Almejas se considera una zona
transicional dotada de riqueza especial, alta
productividad pesquera y enorme valor cientifico.
Esta region aporta 16,000 t/afio de recursos
pesqueros entre los que se distinguen, almejas
(catarina, pata de mula, callo de hacha y
generosa), camarédn café, calamar, jaiba y entre
los peces, el verdillo, corvina, pierna, botete,
garropas y mero, lenguado, sierra, jurel, tiburén y
mantarraya. En las categorias comerciales se
asignan una o varias especies y la estimacion de
las capturas arribadas se refleja en estas
agrupaciones, por lo que distinguir las especies,
permitira reconocer sus diferencias con otras
regiones del pacifico mexicano y tomar medidas
de manejo adecuadas para su aprovechamiento.
Se caracterizd a las pesquerias artesanales de
peces marinos y la captura de especies objetivo-
asociadas, por equipos de pesca en los campos
pesqueros de Puerto Lopez Mateos y Puerto San
Carlos, BCS., entre marzo de 2009 y junio de
2010.

MATERIAL Y METODOS
Las fechas de muestreo y sitios de pesca se
resumen en la Tabla 1.

Tabla 1. Sitios de pesca y fechas en que se estudiaron

abril, 2009 Franja costera de isla San Lépez
junio,2010 Lazaro y el cabo pasando la Mateos
abril, 2009 bocana de la Soledad entre
junio,2010 las isobatas de 10 y 30 br. San Carlos
noviembre, La bocana, cerca del Farallén,
2009 junto a Punta Arenas, entre San Carlos
islas Magdalena y Margarita
julio, 2009 Playa de las Garzas, hacia Lépez
Santo Domingo. Mateos
nov, 2009 Esteros de San Buto y esterito
marzo y de San Carlos. San Carlos
junio, 2010
Muestreo directo y en sitios de recepcion.- Se
trabaj6 a bordo de embarcaciones, para

georeferenciar los sitios de pesca, identificar las
artes de pesca empleadas y tipos de lances; se
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estimé la proporcibn de especies objetivo,
asociadas y el descarte. El material bioldgico fue
capturado con trampas de prueba y redes de
enmalle de 3, 4, 6 y 7 pulgadas.

San Carlos.- Para la pesca de escama con
trampas, se usaron dos embarcaciones, con siete
trampas. Se realiz6 prueba con piola para
comprobar que hay disponibilidad de peces en el
sitio elegido, se us6 sardina, como carnada. Se
dej6 operar cada trampa por una hora, antes de
cambiar de sitio; la jornada de pesca abarco de
6:00 a 19:00 hrs. En los esteros se realizaron
diez lances con redes de 3 y 4", durante el dia,
una vez localizado el cardumen.

Lopez Mateos.- Para el muestreo en zona
costera se dispuso de una embarcacién con
capacidad de carga de media tonelada y tres
redes de enmalle de 6” y 7”. En playa de las
Garzas (zona costera) se hicieron tres lances tipo
arrastre playero.

Los ejemplares recolectados, se determinaron,
curaron y catalogaron en la Coleccién de Peces
del Instituto de Biologia de la UNAM.

Se tomaron datos biométricos de los ejemplares
en cada lance; se pesé la captura por especie,
por embarcacién y por lance; se confeccionaron
graficas con el programa Excel. Con el programa
SPLUS se elaboraron graficas de correlacion
talla-longitud y de frecuencia de tallas para las
especies con numero de datos suficientes.

RESULTADOS

Se determinaron 32 familias y 70 especies, 9
corresponden a tiburones y rayas; de las 61
especies de peces 0seos, las familias que
agruparon a 65% de las especies fueron:
Serranidae (9), Sciaenidae (8), Carangidae (7),
Paralichthydae (4), Lutjanidae (4), Gerreidae (4) y
Haemulidae (4).

La oficina de pesca de San Carlos de
Conapesca, Sagarpa, registra la mayoria de las
categorias comerciales por especie, sin embargo
todavia estan agregados algunos tiburones,
mojarras, garropas, cabrillas, lenguados, roncos
y ratones.

En los esteros de B. Magdalena (Puerto San
Carlos) se captura con redes de 3 y 4" todo el
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afio (con excepciéon de junio). La pesca de
escama disminuye si existe otro recurso de
mayor valor y la cooperativa tiene permiso para
su aprovechamiento. Las especies objetivo y
asociadas por sistema de pesca fueron:

Redes de enmalle en esteros (Nov/Mar/Jun).-
La lisa macho Mugil cephalus, liseta M. curema,
bacoco Anisotremus interruptus, palometa
amarilla Gnathostomus speciosus, mojarra tijera
Gerres cinereus palometa blanca Peprilus
simillinus, chihuil Sclades platypogon, roncacho
Pomadasys macracanthus, botete Sphoeroides
annulatus, mojarra mueluda Calamus
brachysomus, pargo Lutjanus novemfasciatus,
pargo alazan L. argentiventris, quiebra cuchillos
Oligoplites altus y mojarra china Eugerres
axillaris.

Trampas.- Las trampas se trabajan por
Cooperativas y permisionarios de San Carlos,
como una forma alternativa al uso de redes. En
abril y noviembre de 2009 se obtuvieron en
promedio capturas de 120 kg por viaje de pesca,
En Lopez Mateos no se usan trampas para
escama, se usa piola con diferentes carnadas.
Las especies objetivo fueron verdillo Paralabrax

nebulifer, cabrilla, Paralabrax aurogutatus,
curricata, P. maculatofasciatus pierna
Caulolatilus  princeps vieja Semicossiphus

pulcher, arenero Diplectrum labarum salmoncillo
D. pacificum cardenal, Paranthias colonus perico
rojo Bodianus diplotaenia

PESO DE ESPECIES CAPTURADA CON TRAMPAY PIOLA
SAN CARLOS, BCS NOV 09

MERO PINTO [
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EXTRANJERO
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o
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Fig. 1. Captura por especie en San Carlos.

Zona costera y bahia Magdalena.- En la zona
costera entre entre 10 y 30 brazas, frente a la isla
y cabo San Lazaro, las pesquerias de escama se
capturan entre junio y septiembre, con tres redes
de 6 y7”, entre 150 y 500 kg de jurel Seriola
lalandi y cabaicucho Atractoscion nobilis. La
temporada de las especies objetivo sierra
Scomberomorus sierra y curvina azul Cynoscion
parvipinnis inicia en forma temprana en junio o
tardiamente en julio, con una “corrida masiva” de
al menos dos meses

Otro recurso importante en ambos Puertos del
sistema, son las especies de lenguados siendo
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Paralichthys californicus la principal especie; se
capturan dentro y fuera de la bahia, de marzo a
diciembre. También en Lépez y San Carlos la
pesqueria de serranidos grandes (10-30 kg) es
muy importante, se encuentran el mero pescada
Sterolepis gigas, las garropas Mycteroperca spp,
y cabrillas Epinephelus spp, se capturan entre
junio y septiembre.

DISCUSION Y CONCLUSION

Las pesquerias de mayor valor determinan la
prioridad para la captura de un recurso e influyen
en la secuencia del ciclo de pesca a lo largo del
afio; pescadores y permisionarios con permiso
para varias pesquerias deciden esta prioridad.

La duracion de la temporada de camaron (de
mediados de septiembre a febrero), de las almejas
callo de hacha, catarina, chocolata, mano de ledn,
pismo y generosa, (entre marzo y julio) y del
calamar gigante, produjo un retraso en el inicio de
temporada de las pesquerias de peces, ademas
de que en junio de 2010 se prohibié la pesca
dentro del Sistema lagunar por disposiciones de la
NOM-PESC 029. La temporada de las pesquerias
de escama en San Carlos que proviene de la zona
costera esta dirigida a lenguado, verdillo, vieja,
pierna, mero, garropa y curricata; en esteros la
pesca de la lisa, mojarra, palometa, botete, pargo
y jurel se realiza todo el afio. En Lépez y San
Carlos se capturan entre mayo y agosto, las
guitarras, angelitos, mantas y tiburones. con el
mes de junio de veda. Se alterna el esfuerzo
pesquero si el comprador pide otro recurso como

camarén, almeja o calamar. Se daran
recomendaciones en funcién de tallas y artes de
pesca por especie, con el fin de hacer

aportaciones a los planes de manejo de la region.
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Trabajo 074: oral

DIVERGENCIAS TERRITORIALES DEL DESARROLLO SOCIOECON OMICO EN LAS LOCALIDADES
COSTERAS Y PESQUERAS DEL ESTADO DE YUCATAN.
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INTRODUCCION
El crecimiento econdémico no ocurre
homogéneamente a nivel sectorial, ni sobre el

territorio.  Regionalmente, se valoran vy
desvaloran unos espacios sobre otros,
generandose desigualdades econbmicas y

sociales. (Torres, 2004). El conocimiento de
dichos efectos en las localidades pesqueras, es
necesario para formular estrategias cuyo
objetivo sea revertirlos o atenuarlos. Para ello,
se requiere la evaluacion integral del desarrollo
socioecondmico a nivel de localidad, es decir, la
estimacion del nivel de desarrollo
socioecondmico alcanzado, su potencial de
desarrollo, asi como las divergencias entre
ambos.

El nivel de desarrollo socioecondémico define al
conjunto de caracteristicas cualitativas que
describen la desigualdad socioeconémica entre
las localidades de una region, medibles a partir
de sus valores y la descripcién de sus atributos
cuantitativos.

El potencial de desarrollo socioecondémico se
define como los factores o0 ventajas
comparativas de una localidad en relacién con
las restantes, asentadas en un estado municipio
o region. (Propin y Casado, 2004).

La evaluacion del nivel socioeconémico
alcanzado y el potencial de desarrollo existente,
se expresan en dos indicadores denominados:
INDICADOR DEL NIVEL DE DESARROLLO
SOCIOECONOMICO E INDICADOR DEL
POTENCIAL DEL DESARROLLO. Una vez
obtenidos se determinan las diferencias entre
ambos indicadores en cada localidad, arrojando
tres tipos de relaciones, definidas como:
Divergencia territorial positiva (DTP).  El nivel
de desarrollo socioeconémico alcanzado se
muestra por encima o a la par de los factores
potenciales del municipio.

Divergencia territorial negativa (DTN).  El nivel
de desarrollo esta por debajo del que cabria
esperar, de acuerdo con los recursos
potenciales; el atraso relativo deriva del mal
manejo de sus recursos, no de su inexistencia.
Correspondencia territorial negativa (CTN).
Los territorios se caracterizan por un bajo nivel
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de desarrollo, unido a la presencia de unos
recursos limitados.

MATERIAL Y METODOS

Para el desarrollo del trabajo se emplearon los
datos del Xl Censo de Poblacién (INEGI) y el
indice de marginacion (CONAPO) 2001, Los
parametros del censo utilizadas fueron:
Poblacién bajo las modalidades de total; de 15
afilos y mas; de mayores de 15 con primaria
completa; de 15 afios y mas con instruccién
posprimaria; de 15 afios y mas con secundaria
completa; de 15 afios y mas con instruccion
secundaria 0 estudios técnicos o comerciales
con primaria terminada; de 15 afios y mas con
instruccién media superior 0 superior; eco activa;
eco inactiva; eco activa desocupada; ocupada;
ocupada en el sector primario; ocupada en el
sector secundario; ocupada en el sector
terciario. Los indices de marginacion utilizados
fueron: los estimados a nivel de localidad.
Posteriormente, se obtuvieron las categorias
compuestas denominadas: Indice de jerarquia
poblacional; Tasa bruta de actividad econémica;
Coeficiente  de  dependencia  econdmica;
Cocientes de localizacibn de los sectores
primario, secundario y terciario; Concentracion
sectorial de las actividades secundaria y
terciaria y Grado de calificacién de la poblacion.
En base a las categorias compuestas se
obtuvieron los Indicadores del Nivel Desarrollo
Socioecondmico y del Potencial del Desarrollo.
a) Se elaboré una matriz con los parametros
originales por localidad. La matriz resultante fue
de 107 localidades por 13 parametros,
totalizando 1,391 elementos.

b) Se calculan las categorias compuestas,
mediante diversas formulas, con lo que
obtenemos una nueva matriz de 107 localidades
por nueve categorias o indicadores compuestos.
A cada columna de estos indicadores
compuestos se les calcula la media aritmética y
la desviacion estandar.

c) Se estiman los valores normalizados de los
indicadores compuestos de cada localidad,
obteniendo una nueva matriz, se agrupan en
rangos y se asigna una calificacion.
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Con las calificaciones obtenidas se obtiene una
nueva matriz de la misma dimension. Esta
matriz se desagrega en dos, una para el calculo
del Indicador del Nivel Desarrollo
Socioeconémico y otra para la obtencion del
Indicador del Potencial del Desarrollo.

d) Para obtener el Indicador del Nivel Desarrollo
Socioeconémico de cada localidad, se sumaron
las calificaciones y se dividié entre cuatro.

e) Para obtener el Indicador del Potencial del
Desarrollo de cada localidad, se sumaron las
calificaciones y se dividié entre cinco.

f) Una vez obtenidos los Indicadores del Nivel
Desarrollo Socioecondémico y del Potencial del
Desarrollo para cada localidad se procede a
determinar las convergencias. Para ello, se
elaboré una matriz de convergencias.
Divergencia territorial positiva (DTP). El nivel de
desarrollo  socioeconémico alcanzado se
muestra por encima o a la par de los factores
potenciales del municipio, corresponde a la zona
blanca (Tabla 1).

Tabla 1.- Niveles de desarrollo en las zonas costeras de
Yucatan.

NIVELES DEL POTENCIAL DE
CONVERGENCIAS Y e
DIVERGENCIAS MUY MEDI MUY
BaJo | BAO| "o |ALTO] aLTO
MUY ; ;
BAJO i / 13 114 i 15
. CTN % _______ . DTN ____]
BAJO 7 23 ' 24 i 25
NIVELES DE L. coo ]
DESARRO- : ! :
LLO MEDIO| 31 ! 22 33 | 34 ! 35
SOCIOECO- f—n Tt ------ k- DTP - R
R ALTO | 41 @ 42 T 43 | 44 | 45
MUY i ! i i
ato | 51 | 5,2 3 53 | 5,4 | 5,5,

Divergencia territorial negativa (DTN). El nivel de

desarrollo esta por debajo del que cabria
esperar, de acuerdo con los recursos
potenciales; el atraso relativo deriva de la

infrautilizacion de estos recursos, no de su
inexistencia, corresponde a la zona gris.
Correspondencia  territorial negativa.  Los
territorios se caracterizan por un bajo nivel de
desarrollo, unido a la presencia de unos
recursos limitados; resulta mucho mas dificil
disefar estrategias de desarrollo que en el caso
anterior de las divergencias territoriales, la zona
rayada diagonalmente.

154

Boca del Rio, Veracruz, 2010

Se analizan de manera individual cada uno de
los indicadores compuestos, estableciendo el
lugar que corresponde a las localidades
pesqueras y se concluye un comportamiento
global. De acuerdo a la complejidad se agrupan
en rangos. Posteriormente, se analizan sus
divergencias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Mostraron Divergencia Territorial Positiva, 72
localidades. Es decir, muestran que el nivel de
desarrollo socioeconémico alcanzado esta por
encima o igual que los factores potenciales de la
localidad. Diez de ellas, son localidades
pesqueras. Nueve presentan calificacién de
cinco en ambos indicadores y son Celestun,
Santa Clara, Dzilam de Bravo, Hunucma, Sisal,
Progreso, Rio lagartos, las Coloradas, San
Felipe, y Telchac Puerto. Diverge El Cuyo. Estas
localidades ofrecen por lo tanto, iguales
posibilidades para detonar proyectos productivos
pesqueros.

Mostraron Divergencia Territorial Negativa 25
localidades. Su nivel de desarrollo es inferior al
esperado, de acuerdo a los recursos que posee
y que tienen capacidad para detonar procesos
de desarrollo; el atraso relativo deriva de la
infrautilizacion de estos recursos, no de su
inexistencia. Dos localidades pesqueras se

ubicaron en este rango Chabihau Y San
Crisanto.
Ocho Correspondencia territorial negativa

(CTN). Los territorios se caracterizan por un bajo
nivel de desarrollo, unido a la presencia de unos
recursos limitados; resulta mucho mas dificil
disefiar estrategias de desarrollo que en el caso
de las divergencias territoriales,
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Trabajo 075: cartel

COMPARACION DE METODOS DE CAPTURA DE LANGOSTA AZUL Panulirus inflatus EN
TEHUAMIXTLE, JALISCO
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INTRODUCCION

La langosta Panulirus. inflatus sostiene una
pesqueria riberefia de baja escala en el litoral
centro y sur del Pacifico mexicano que en
conjunto aportan ~ 12% desde el litoral de
Sonora a Nayarit y de Jalisco a Chiapas,
respectivamente  (SAGARPA, 2008). No
obstante, esta produccién tradicional explota el
recurso de manera irregular utilizando redes o
gancho por buceo. El nivel de cumplimiento de
las medidas de regulaciéon en ambas regiones es
incipiente y no existen registros suficientes de
captura y esfuerzo pesquero (Espino-Barr et al.,
2005). En la costa norte de Jalisco esta situacion
no es la excepcion. El presente trabajo es
producto de investigacion de casi tres afios con
el sector pesquero de Tehuamixtle, uno de los
campos pesqueros mas productivos de la costa
norte de Jalisco.

En base a los términos de referencia 2009 de
INAPESCA, en los cuales se establece que el
Desarrollo tecnolégico de sistemas de captura
mas eficientes y selectivas: Trampas vs ganchos
para langosta, es una Linea Prioritaria con
Demanda Especifica, se desarroll6 un
experimento comparando los distintos métodos
de captura (DOF, 2000).

En el Programa Operativo Anual 2010 se sefiala
que: “con el fin de impulsar la produccion de
langosta  bajo  términos  reglamentarios,
recientemente fueron otorgados 9 permisos para
pesca de fomento a cooperativas de la costa
norte de Jalisco, en la cual 54 pescadores
implicados se comprometieron a colaborar en la
investigacion que implicaba tanto el estudio
biolégico-pesquero del recurso, la evaluacion de
la  variabilidad ambiental y contexto
socioeconémico en la regibn, como la
comparacion de la produccion entre el método
tradicional (buceo con gancho) y la pesca con
trampas langosteras tipo bajacaliforniano, el cual
ha mostrado ser un método de pesca
sustentable.

METODOS
Durante dos semanas de marzo a junio de 2010
se llevé a cabo un muestreo en los que se
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midieron parametros bioldgico pesqueros:
longitud del cefalotérax (Lc, cm); longitud total
(Lt, cm); peso (P, g) y sexo de los organismos.
Con el fin de evaluar la eficiencia de los métodos
de captura se compararon las producciones de
langosta, obtenidas por buceo y trampas
langosteras tipo bajacaliforniano.

RESULTADOS

Como resultados preliminares ha sido posible
observar  que el uso de trampas
bajacalifornianas para la pesca de langosta que,
aunque el rendimiento aun no es comparable
con el gancho, si existe un incremento en la
calidad del producto.

La Tabla 1 presenta resultados de la actividad
durante el experimento.

DISCUSION

Rivera-Ulloa (2003) reporta que durante su
estudio, el sistema de captura més efectivo para
la langosta azul fue el buceo. No obstante, los
inconvenientes de este método de pesca, el
82% de la produccion, esta por debajo de la talla
permitida y tan solo se esta capturando 18 % de
talla comercial (Patifio-Valencia y Ulloa-Ramirez,
2003). Estos mismos autores, concluyen que “se
requiere implementar el uso de trampas
langosteras ya que se ha comprobado en otras
areas que es un arte de pesca selectivo y
eficiente en relacion al uso de las redes de
enmalle que ademas de estar prohibidas, no son
selectivas y causan una gran mortandad de
juveniles”.

CONCLUSIONES

La captura de langosta con trampas tipo
bajacalifornianas es un método de pesca
eficiente y sustentable. Sin embargo, el método
tradicional, aungue no tan selectivo y con menor
eficiencia, es el mas utilizado y preferido. Es
necesario  establecer un programa de
concientizacién con el propdsito de implementar
la utilizacion de las trampas langosteras como
método preferencial.
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Tabla 1.- Comparacion de efectividad de métodos de captura de
langosta en la costa norte de Jalisco.

Langosta azul Tramp  Gancho TOTA
a* *% L

Organismos medidos 112
Menor a la norma (%) 9 33 42
Machos (n=95) 6 50 56 (59%)
Hembras (n=95) 1 38 39 (41%)
Hembras ovigeras (%) 0 9
Longitud cefalotorax (promedio) 97.4 93.0 934

milimetros
Longitud total (promedio)  276.9 240.7 243.3
milimetros

Peso promedio*** gramos 1150 578.2 654
Costo $/kg Hasta 70a 140
450 cola
viva congela
da

Gastos de operacion (gasolina, Menor Mayor
hielo, carnada)

Gastos de venta (mano de obra, Igual Igual
pago a tripul.)
Gastos fijos y de administracion Igual Igual

(mantenimiento)
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Trabajo 076:

ESTRUCTURA ESPECIFICA DE LA CAPTURA DE ESCAMA MARIN A EN NAYARIT, 2000-2004 Y

2006
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INTRODUCCION

En Nayarit, la pesca de escama marina
contribuye con poco mas del 60% de la captura
y estd representada por alrededor de 80
especies, de ahi la importancia de la actividad
(Ulloa et al., 2008).
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Fig. 1.- Localizacion de zonas de recepcion de avisos de
arribo en el Estado de Nayarit.

En este trabajo se hace un analisis de los
registros de las capturas por recurso obtenidos
de los avisos de arribo, con objeto de conocer
que especies son las mas representativas en las
capturas en cada zona, los cambios de
dominancia o abundancia de estas durante el
periodo de estudio (2000 a 2004 y 2006).

MATERIAL Y METODOS

La informacion analizada proviene de la
Subdelegacion de Pesca en el Estado, las zonas
de recepcién de los avisos de arribo son:
Tecuala, Tuxpan, Santiago Ixcuintla, San Blas,
La Peiiita de Jaltemba y La Cruz de Huanacaxtle
(Fig.1).

Se consideraron 22 especies 0 grupos de
especies (el grupo 22 es “otros” y se incluyen
varias especies de menor calidad y presencia en
las capturas) las consideraciones para definir los
grupos se hizo con base en trabajos de Ulloa et
al. (2008) y Espino-Barr et al. (2004). Se
compararon los niveles de capturas en cada
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zona por especies y por afios, la herramienta
estadistica utilizada fue analisis de grupos
(Cluster Analysis) con el paquete “Statistica”.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

La captura de escama en Nayarit del 2000 a
2004 y 2006, se mantuvo relativamente
constante con una ligera tendencia a la baja
(Fig. 2). San Blas y Santiago Ixcuintla son las
localidades que contribuye con el mayor y menor
volumen de pesca en el estado,
respectivamente, esta diferencia se puede
atribuir  al contraste del numero de
embarcaciones que trabajan en cada zona, a la
naturaleza del habitad y a la propia demanda del
producto.

La Cruz de Huanacaxtle y la Pefiita de Jaltempa
son las zonas con mayor variacién. Los afios
2000 y 2001 son extraordinarios para la Pefiita
con 243,303 y 141,100 kg, si consideramos que
el promedio de captura en el resto de los afios
es 60,749.

7E5

sbl = San Blas

pefi = La Pefiita de Jaltempa
6ES tux = Tuxpan

tec = Tecuala

snt = Santiago Ixcuintla

5E5 crz = La Cruz de Huanacaxtle

4E5

3E5

Distancia de enlace

2E5

1E5

0

Fig. 2.- Distribucion de las zonas de recepcion de avisos de
arribo en Nayarit. Diagrama de arbol para 36 variables (6
zonas y 6 afios), por promedio no ponderado para los pares
de grupos y distancia euclidiana.

Las 21 especies en las 6 zonas muestran
variaciones durante los afios analizados.

El grupo de “Otras” es el mas abundante con
5245.36 kg y representa 23% de la produccién
total para las 6 zonas, seguido de la sierra con
2658.99 y 12 %, mojarra con 2625.47 y 11%,
bandera con 2483.03 y 11%, huachinango con
2228.36 y 10%; sin considerar “otras”, estas



=
V Foro Cientifico de Pesca Riberefia %@

cuatro especies constituyen 45%. En cuanto a
importancia econémica, el orden es distinto, los
huachinangos son la especie objetivo debido a
la demanda en el mercado nacional, ain cuando
sus volimenes no son los mas abundantes; la
importancia del resto radica en los grandes
volimenes de captura y la demanda regional
(Fig. 3).
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Fig. 3.- Distribucion por grupos (22) de especies de escama
marina en Nayarit, por promedios no ponderados para los
pares de grupos y por distancia euclidiana.

El grupo medio incluye al robalo 8%, lisa 6%,
pargo 4%, curvina 4%, berrugata 2% y jurel 2%
juntos equivalen 28%. ElI mero, barrilete,
pampano, ronco, baqueta, esmedregal, bonito,
lebrancha, cabrilla, pierna y lenguado en
conjunto forman el 2.6% pero cada uno de ellos
no significa mas del 0.73%. Todas estas
especies representan una importancia
econoémica local (Fig. 3).

En los avisos de arribo la informacion se registra
por especie pero en diversas ocasiones se hace
por grupos de especies considerados categorias
0 recursos, por ejemplo los pargos, mojarras,
curvinas, robalo, roncos, jurel, mero, cabirilla,
entre otros, esto dificulta la correcta estimacion y
evaluacion de captura por especie.

Autores como del Monte et al. (2001), Moncayo
et al. (2006) y Ulloa et al. (2008) han reportado
especies objetivo, listados icticos y catalogo de
especies comerciales para la zona, pero estos
resultados no son suficientes para describir la
pesca riberefia de Nayarit, dado que son
limitados en informacién, no incluyen la mayoria
de especies y las zonas de estudio no son
representativas del litoral del estado.

CONCLUSIONES

La pesca de escama marina en Nayarit, por su
naturaleza tropical, incluye una gran diversidad
de especies expuestas a una mala separacion
desde el momento de la recepcion del producto
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en los lugares de acopio, lo que dificulta el
registro adecuado; el resultado son estadisticas
de captura por grupos y solo en algunos
recursos por especie; limitando observar los
cambios y sus posibles razones de manera
independiente.
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Trabajo 077: cartel

ANALISIS DE LA EFICIENCIA DE CAPTURA UTILIZANDO FUE NTES DE LUZ SUBMARINA EN
REDES DE ENMALLE TIPO MONOFILAMENTO EN LA CAPTURA D E ESCAMAFINA EN LA SONDA
DE CAMPECHE.

Rodrigo Garcia-Torcuato y Angel Ancona Ordaz

Instituto  Tecnolégico de Lerma, Campeche, ITL, Km 10 Carretera Campeche-Champotén; Tel. 01 (981) 20089; e mail:

tor6900@yahoo.com.mx, aanconao@hotmail.com

INTRODUCCION

La red de enmalle se ha utilizado en nuestro
pais desde hace méas de un siglo, dando muy
buenos resultados en la pesca riberefia y de
mediana altura con embarcaciones menores
(FAO, 1987).

Las embarcaciones utilizadas en pesquerias de
ribera, se caracterizan por presentar un motor
fuera de borda en la popa (en algunas ocasiones
presentan motor estacionario) y avituallarlos con
10 o 15 pafios de red para la captura.

Las pesquerias con redes de enmalle,
generalmente son ribereflas en nuestro pais,
con embarcaciones de 25 pies de eslora, esta
pesca aun no ha sido mecanizada (Fuentes-
Castellanos, 1988). Hasta la fecha no se tienen
referencias de que se hayan realizado
investigaciones con redes de enmalle
demersales utilizando luz submarina analizando
la eficiencia de captura. En esta investigacion se
realiza un andlisis de la eficiencia de captura en
pafios de red de enmalle tipo monofilamento de
3 ¥" de luz de malla, 75 mallas de caido,
diametro de hilo de 0.47 mm y 100 m de longitud
(Okonsky y Martini, 1987), utlizando luz
submarina color verde y luz submarina color
naranja (Fig. 1).

2 -
Fig. 1. Luces submarinas duralumen

MATERIAL Y METODOS

Las barras de luz utilizadas en este trabajo de
investigacion, fueron duralumen con
dimensiones de 12 cm de longitud y 1 cm de
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didmetro, presentan un alcance a la vista del ser
humano de 10-15 m, con buena transparencia
del mar. Se utilizaron un total de 400 luces
submarinas, 200 de color verde y 200 de color
naranja con duracion de 12 horas c/u; para la
operacion de los pafios de red se utilizaron 3
luces por cada pafios de, los pafios eran un total
de 12, a 6 pafios se colocaron luz verde y a los
otros 6 luz color naranja.

El calado y cobrado de la red se realiz6 en forma
manual en una embarcacién de 25 pies de
eslora con un motor fuera de borda de 75 HP
marca Mariner (Fig. 2).

-

Fig. 2. Operacion de cobrado

La metodologia utilizada fue la siguiente:

a) Construccion y ensamble del arte de
pesca (Bucki, 1981), con la participacion
de alumnos.

b) Monitoreo de 15 zonas de pesca
diferentes previamente determinadas.

c) Operacion semanal del arte de pesca
con alumnos

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron un total de 30 lances, empleando
un total de 245 horas de trabajo, obteniendo un
total en captura de 920 kg: 450 kg de jurel
(Caranx gruber), 20 kg de corvina (Cynosciun
nebulosus), 140 kg de chacchi (Haemulon
plumieri), 160 kg de sierra (Scomberomorus
maculatus), 80 kg de cazdn (Sphyrna tiburo), 70
kg de biajaiba (Lutjanus synagris) (Fig. 3):
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En los lances realizados, se pudo observar que
el 60 % de la captura total, se obtuvo con la red
que presentaba luz verde y restante con la luz
color naranja.

500
400 - m Jurel
300 - m Corvina
® Chacchi
200 - .
B Sierra
100 1 ECazon
0 - u Biajaiba
Especies

Fig. 3. Captura total de especies de escama obtenidas con
redes de enmalle tipo monofilamento utlizando luz

submarina.
100
80
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40 ® Biajaiba
20 L Cazon
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Testigo  Prueba

Fig. 4. Captura total de especies de escama fina de alto
valor comercial utilizando luz submarina en red testigo (luz
color verde) y red de prueba (Luz color naranja).
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Fig. 4. Captura total de especies de escama fina de menor
valor comercial utilizando luz submarina en red testigo (luz
color verde) y red de prueba (Luz color naranja).

Es importante considerar en base a los
resultados obtenidos que la red testigo (color
verde) es muy eficiente en la captura de escama
de alto valor y menor valor comercial que la red
de prueba (color naranja), excepto en la especie
Haemulon plumieri, por lo tanto se recomienda
para la captura con red de enmalle en la pesca
riberefia y de mediana altura la luz color verde
duralumen en fases de luna nueva y cuarto
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menguante ya que, es cuando se presentan las
mejores capturas, en cuarto creciente y luna
llena, las capturas disminuyen, esto puede
deberse a que la intensidad de luz en estas
fases lunares es mayor.

LITERATURA CITADA

Bucki F. 1981. Principios Generales de Calculo de las Artes
de Pesca. Serie de Materiales Didacticos en Ciencia y
Tecnologia del Mar, 77 pp. Secretaria de Educacion
Publica, México.

FAO, 1987. Catalogue of Small-scale Fishing Gear, 2nd edn.
Fishing News Books Ltd., Farnham, UK, 224 pp.

Fuentes-Castellanos. D. 1988. Investigaciones pesqueras de
la langosta en el Caribe mexicano. In Los recursos
Pesqueros del Pais. Secretaria de Pesca México, p. 441-
462. México. D.F.

Okonsky, S.L y Martini, L 1987 Artes y métodos de pesca.
Ed. Hemisferio sur.1:339

PALABRAS CLAVE :
riberefia.

Luz, submarina, escama, pesca,



=
V Foro Cientifico de Pesca Riberefia %@

Boca del Rio, Veracruz, 2010

Trabajo 078: cartel

INDICADORES ECOLOGLCOS DE LA COMUNIDAD ICTICA CAPTU RADA POR LA PESQUERIA
RIBERENA EN LA BAHIA DE NAVIDAD, JALISCO (2002-2009 )

Alicia Saldafia Millan®, Elaine Espino-Barr®, Ramén Moran Angulo’ y Maria Candelaria Valdéz Pineda®.

Facultad de Ciencias del Mar, Universidad Auténoma de Sinaloa. Paseo Claussen s/n. Col. Los Pinos, Centro. Mazatlan, Sinaloa,
México. CP. 82000. Tel. y fax: 669-982-86-56; 2CRIP Manzanillo, INAPESCA. Playa Ventanas s/n, Manzanillo, Colima, México. CP.
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INTRODUCCION

La pesca riberefia se lleva a cabo en la franja
costera, en pequefias embarcaciones que
realizan viajes diarios, con artes de pesca
armados por los propios pescadores, y cuya
captura generalmente es  multiespecifica
(Lobato-Gonzélez, 1996). La importancia que
representa esta actividad esta basada en el
papel que desempefia como fuente productora
de alimento y como generadora de empleos.
Esta actividad registra el mayor nimero de
pescadores en el pais; en Jalisco existen 58
sociedades cooperativas de las cuales 27 se
dedican a la pesca riberefia marina (SAGARPA,
2008). Este trabajo se pretende contribuir al
conocimiento de las especies involucradas en la
pesca artesanal de esta region, describir
cambios de abundancia, riqueza, diversidad y
equidad que presentan dentro de la comunidad
a lo largo de ocho afios, atribuidos a las
variaciones de temperatura, con la finalidad
proponer acciones de administracion de los
recursos pesqueros con mayor precision. Barra
de Navidad es un puerto de cabotaje ubicado al
sur de Jalisco entre 19°12'15” N y 104°40'58” O.

MATERIAL Y METODOS

Se analiz6 una base de datos de abril de 2002 a
diciembre de 2009. Los organismos fueron
identificados hasta especie utilizando claves
taxonémicas (Fisher et al.,, 1995; Allen vy
Robertson, 1994). ElI nombre comun fue
proporcionado por los pescadores. La frecuencia
de aparicion FA=MAE/PP*100; donde: FA=
frecuencia de aparicion, MAE= meses de
aparicion de la especie, PP= periodo de pesca.
La abundancia relativa se determino de acuerdo
a: AR=Ni/Nt*100; donde: Ni= nudmero de
individuos de la especie “i”, Nt= numero total de
todas las especies. La riqueza especifica se
calculé por: d=S-1/log(N); donde: S= namero de
especies; N= namero de individuos. El indice de
diversidad de Shannon-Weaver
H'=Z(ni/N)*log(ni/N); donde: ni= namero de
individuos de la especie; N= nimero total de
individuos y el indice de equitatividad e= H'/log S
(Margalef, 1975 y 1980; Odum, 1982). El indice
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de valor biolégico IVB (Sanders, 1960) con la
formula

M
IVE, = Zpun ij
J=t ,

Donde: i= cada especie y j= muestras (Loya-
Salinas y Escofet, 1990). Se estim6 la similitud
entre aflos a partir de la matriz de Bray-Curtis
(1957) con el algoritmo ANOSIM de PRIMER
V6. Se recabaron series de temperatura
ambiente (TA) del Observatorio de Manzanillo
de enero de 2002 a diciembre de 2009. Se
calcularon los promedios mensuales.

RESULTADOS

Se analizaron datos de 22584 individuos, 44
familias, 96 géneros y 143 especies. Las familias
mejor fueron: Carangidae (22), Haemulidae (16),
Serranidae (15), Sciaenidae (11) y Lutjanidae
(9). En promedio se encontraron 24+11.7
especies por mes, con un maximo de 58
especies y un minimo de 2.
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Fig. 1.- Numero de especies presentes en la captura
riberefia de Barra de Navidad por mes, de abril 2002 a
diciembre 2009.

Los afios de mayor similitud 2003-2006 (70.9%);
2003-2004 (68.5%); 2004-2008 (65.9%); 2004-
2007 (64.8%) y 2003-2008 (62.4%), no hubo
diferencias entre estos grupos, R=0.444,
p=0.067.

Las especies dominantes que caracterizaron a la
comunidad de acuerdo con el IVB fueron:
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Lutjanus guttatus, Microlepidotus brevipinnis,
Haemulon flaviguttatum, Lutjanus peru vy
Scomberomorus sierra, las cuales presentaron
variaciones estacionales en sus abundancias. La

figura 3 muestra las series del indice de

diversidad mensual y la TA.

18

16

14

-~ 12

£

x 8

< 5

4

2

0
D E 0898989808982 8999§0542
friliitsisfsssiissiaagssiant
SR NI I NI
U3 “WEQ g 5 Ted TR W L3 I )
§53 "Rogpduvessiffsyaigesed

o 5 g [ a N g 9 [§]
S g gd ¥ un
% X x

Especies
Fig. 2.- AR de especies que componen
registrada de 2002-2009.
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Fig. 3.- Serie de datos de temperatura ambiente (TA), el
indice de diversidad (H’) y una serie suavizada por medias
moéviles de 3 meses.

DISCUSION Y CONCLUSION

La comunidad ictica que proviene de la zona de
estudio, presentaron una estabilidad aparente,
englobando tanto especies persistentes en la
comunidad como especies estacionales que sélo
se capturan en determinada temporada. Esta
pesqueria altamente diversa lo que la convierte
en una pesqueria de alto potencial aunque
concentra su produccién en 5 especies de 28
principales. Los indicadores  ecoldgicos
mostraron un desfasamiento con respecto a la
temperatura. Sin embargo, la representacion
anual de los ensambles de peces parece indicar
que la pesqueria actla sobre una comunidad
ecolégicamente sana.
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DETERMINACION DE LAS FASES DE MADUREZ GONADICA DEL OSTION DE ROCA Crassostrea
iridescens MEDIANTE TECNICAS HISTOLOGICAS, EN LA COSTA DE MIC HOACAN EN 2009
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Acosta, Vicente Hernandez Covarrubias y Claudio Osuna Paredes.
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INTRODUCCION

En la costa michoacana se ha determinado que
se encuentran 70 especies de moluscos,
aprovechandose comercialmente 5 especies.

El ostion de roca Crassostrea iridescens por ser
una de las especies de interés en cuanto a su
valor econdémico, se encuentra entre las 20
principales especies capturadas por los
pescadores, alcanzando una produccién de 16.1
t en 2008 aportando el 1.3% de la captura anual.
La captura de ostibn se realiza a través de
buceo principalmente, en la cual los pescadores
de Lazaro Céardenas y el Zapote de Huahua
obtienen capturas promedio de 17 kg por
jornada de trabajo.

El ostibn es un molusco que forma parte de
comunidades bentdnicas tropicales, habitando
fondos rocosos o cascajeras, en zonas poco
profundas (hasta 15 m), segun la especie.

Fig. 1. Ostién de roca Crassostrea iridescens capturadas en
la costa de Michoacan.

Por su importancia comercial y su captura
tradicional a lo largo de la costa del Pacifico
mexicano, asi como su alto grado de
vulnerabilidad, se regula con base a la (NOM-
015-PESC-1994, D.O.F. 2/07/99 y 17/08/2000),
donde se establece una talla minima de
extraccion de 70 mm y dos periodos de veda
anual, del 15 de abril al 30 de mayo y del 15 de
septiembre al 30 de octubre.

El ostién de roca de la costa ha sido muy poco
estudiado, Gallardo (1986) analiz6 algunos

cmelendez64@hotmail.com,
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aspectos de su reproduccién, con datos
obtenidos en Maruata, Michoacén, determiné
que la época de desove es en los meses de
agosto y septiembre.

MATERIAL Y METODOS

Se tomaron medidas in situ de longitud y peso a
cada organismo y para revisar el desarrollo
gonadico, mediante técnicas histoldgicas, fueron
fijados en una solucién de formol buferado al
10% en frascos de 250 a 500 ml. Los
organismos fueron desconchados previamente
para ser transportados al laboratorio del CRIP-
Patzcuaro para obtener las muestras de génada,
y aplicar las técnicas histoldgicas. Se realizaron
cortes paralelos en los tejidos blandos con una
separacion de 0.5 cm de forma perpendicular al
eje, para ponerlos en cassettes de plastico para
su deshidratacién con ayuda de un histoquinete
0 deshidratador de tejidos. Las muestras se
incluyeron en parafina fundida y se procedi6 a
realizar los cortes de la gbnada con un
micrétomo. Se determind sexo y las fases de
maduracion de las gbénadas mediante la
observacién al microscopio de las laminillas en
aumentos de 10, 40 y 100 X.

RESULTADOS

Para la obtencibn de este parametro se
realizaron muestreos mensuales de junio a
noviembre de 2009, se extrajeron organismos,
especificamente de la zona conocida como el
Zapote de Huahua, la muestra se obtuvo de
manera aleatoria mediante buceo libre. Se
utilizaron de 6-12 organismos por mes. En total
se analizaron 66 organismos (Fig. 2).
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No.Organismos

Jun Jul Ago Sep Oct Nov
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Fig. 2. Numero de organismos muestreados para el analisis
histolégico.

El ostion de roca Crassostrea iridescens durante
el muestreo de 5 meses (junio a noviembre de
2009), presentdé un marcado periodo de desove
tanto de hembras como de machos, en los
meses de agosto, septiembre y octubre. Es
importante analizar el desarrollo gonadico de
ésta especie a través de un ciclo anual completo
mediante técnicas histolégicas, para poder
discutir el comportamiento y correlacionarlos con
parametros fisicoquimicos como salinidad y
temperatura del agua.

La ovogénesis y espermatogénesis de
Crassostrea iridescens se categoriz6 en cinco
fases basadas en caracteristicas morfologicas
de la génada, presencia-ausencia de gametos y
cantidad y grado de desarrollo de los mismos,
descritas por Baqueiro-Cérdenas et al (1992) y
Sevilla (1993).

La figura 3 ilustra las fases de madurez
gonadica y la frecuencia de sexos. De los 56
ostiones a los que se les realizd cortes
histolégicos el (44.6 %) resultaron hembras,
(46.4%) machos y (8.9%) indiferenciados. La
proporcion de sexos es de M:H= 1:1; las
hembras presentaron las fases V, IV, lll y Il, los
machos las fases I, lll y IV.

En el presente estudio, a través del analisis de
cortes histologicos del ostion de roca C.
iridescens durante el muestreo se pudo observar
la evolucion gonadica de esta especie mediante
ésta técnica, determinando una relacion
independiente entre las fases del desarrollo
gonadico y una determinada época del afio, en
la cual se obtuvieron temperaturas altas del
periodo de muestreo estando en el rango de
29.5a31l5<T.
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Fig. 3. Fases de madurez gonadica del ostién de roca
Crassotrea iridescens de la costa de Michoacan.
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En el analisis cuantitativo como cualitativo de los
cortes histologicos de la gonada del ostidon de
roca C. iridescens indican que la especie tiene
un periodo de reproduccion corta, se pudo
observar la liberacién de gametos, en los meses
de septiembre y octubre principalmente, y que
no corresponde a la época de desove que se
menciona en la (NOM-015-PESC-1994, D.O.F.
2/07/99 y 17/08/2000), es importante tener
muestra durante los meses de verano, periodo
en el que se pueden presentar desoves
parciales los cuales coincidan con la presencia
de altas temperaturas.
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Trabajo 080: cartel

INCIDENTALIDAD DE ELASMOBRANQUIOS EN LA PESQUERIA D E ARRASTRE DE CAMARON EN
EL ESTADO DE VERACRUZ DURANTE 2009.

Jorge Luis Oviedo Pérez *, Leticia Gonzalez Ocaranza *, Alberto Pech Paat *,
Luis Enrique Martinez Cruz %, Heriberto Santana Hernandez *
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INTRODUCCION

En el Plan de Accion Nacional para el Manejo y
Conservacion de Tiburones, Rayas y Especies
Afines en México, se sefiala que los volimenes
de elasmobranquios capturados en el arrastre
camaronero son significativos, pero
desconocidos, y que es de importancia el
establecimiento de una linea de investigacion
que atienda el tema.

Desde 2004 las capturas incidentales de
elasmobranquios asociados  al arrastre
camaronero en el estado de Veracruz, México
han sido estudiadas por el Instituto Nacional de
Pesca (INAPESCA). La estrategia ha sido
aprovechar el esfuerzo institucional que
representa la realizacibn de cruceros de
investigacion para evaluar la veda de camaron,
incluyendo el estudio de la incidentalidad de
tiburones y rayas en el arrastre.

De esta manera, durante 6 temporadas
consecutivas se ha abordado simultdneamente
el estudio de la veda de camardon y de la
incidentalidad de elasmobranquios en el arrastre
camaronero. Durante el periodo 2004 a 2008, el
valor global de la incidentalidad encontrado fue
de 7.8%, con wuna CPUE de 3.12
elasmobranquios por hora de arrastre y una
densidad de 0.16 organismos por hectarea.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron bugues pesqueros camaroneros
tipicos, con 4 redes de arrastre de 47’ de relinga
superior; asi como ictiometros, taras, bascula,
pala, claves.

La zona de estudio fue del rio Tonald hasta la
laguna de Tamiahua, de los 19°30° W a los
22°00" N.

Al inicio y final de los lances de pesca, se
apuntaron los datos de hora, fecha, posicién,
profundidad, velocidad, y distancia recorrida.

Las capturas se clasificaron de la misma forma
en que se maneja la produccion a bordo,
incluyendo la categoria de elasmobranquios, de
la siguiente manera: camardn, otros crustaceos,
peces con valor comercial, moluscos, fauna que
se regresa al mar, tiburones y rayas.
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En cada lance se separaron todos los
elasmobranquios capturados. De éstos, se
tomaron los datos correspondientes a especie,
tallas y sexo. El peso se estim6 para cada una
de las especie de elasmobranquios en forma
global, con la ayuda de una bascula de resorte.

RESULTADOS

Se realizaron 4 cruceros en junio y julio de 2009.
Se hicieron 154 lances, aplicando un esfuerzo
pesquero de 517 horas de arrastre, en una
superficie de 9,061 hectareas, en una
profundidad de 13 a 83 m. La captura total fue
de 54,247 kg, compuesta por: camarones 15%,
otros crustaceos 1%, moluscos 4%, peces 9%,
fauna regresada al mar 66% y elasmobranquios
5%. La CPUE de elasmobranquios fue de 2.82
organismos por hora de arrastre. La densidad de
elasmobranquios fue de 0.161 organismos por
hectarea.

Tabla 1.- Composicion de la captura 2009

kg %
Camar6n 8,194 15
Otros crustaceos 412 1
Moluscos 2,131 4
Peces 4,668 9
Fauna regresada al mar 36,067 66
Elasmobranquios 2,774 5
TOTALES 54,247 100

Se contabilizaron 1,458 elasmobranquios con un
peso estimado de 2,774 kg, que corresponden a
5 especies de rayas y 2 de tiburones: Raya
tejana, Raja texana (686 organismos, 47%.),
raya mariposa, Gymnura micrura (471
organismos, 32%), tiburén angelito, Squatina
dumeril (170 organismos, 12%), raya blanca,
Dasyatis americana (49 organismos, 4%), raya
eléctrica, Torpedo nobiliana (48 organismos,
3%), raya diablo, Rhinobathos lentiginosus (34
organismos, 2%), cazbn espinoso (un
organismo).
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Fig. 1.- Composicién de la captura de elasmobranquios
durante 2009.

DISCUSION Y CONCLUSION

En 2009 se identificaron 5 especies de rayas y 2
de tibur6n, las mas abundantes fueron:
R.texana, G. micruray S. dumeril.

Para el periodo 2004-2008 la incidentalidad de
elasmobranquios en el arrastre camaronero fue
de 7.8%. Para 2009, fue de 5%. El valor de la
incidentalidad para 2009 es inferior al reportado
en el periodo 2004— 2008. Esta circunstancia
puede explicarse por una menor abundancia de
rayas en 2009, en comparacion a las
temporadas anteriores, que registraron una
densidad de 0.23 organismos/hectarea, contra
0.161 organismos/hectarea de la temporada
actual.

El valor de la incidentalidad de elasmobranquios
en el arrastre camaronero durante la temporada
2009, resulta el mas bajo obtenido desde 2004.
Ahora, para el periodo 2004-2009 el porcentaje
global de incidentalidad resulta con un ligero
decremento, pasando de 7.8 a 7.3%.

Los valores de incidentalidad reportados, deben
considerarse como preliminares; ya que aunque
presentan cierta estabilidad de una temporada a
otra, se obtienen en condiciones que no son las
imperantes durante las temporadas de pesca
comercial, en cuanto a la abundancia vy
distribucion del recurso. Asi mismo, cuando se
realizan los cruceros de investigaciéon y debido a
la suspension de actividades durante a veda,
las comunidades benténicas de las que forma
parte el camarén han dejado de ser afectadas
por el arrastre sistematico sobre ellas.
Finalmente, las modificaciones de los sistemas
de pesca de arrastre camaroneros prevista en
las metas del proyecto mundial FAO/UNEP/GEF
para la reduccion del impacto de la pesqueria de
camardn tropical con redes de arrastre sobre los
recursos marinos biéticos, como la utilizacién de
la doble relinga y el uso de mayor tamafio de
malla en el cuerpo de la red, serdn una
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alternativa para reducir las capturas incidentales
de elasmobranquios.
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) Trabajo 081: oral
RESULTADOS DE LA PESQUERIA DE JAIBA AZUL ( Callinectes sapidus ) DE LA PARTE NORTE
(MATAMOROS) Y CENTRO (SAN FERNANDO) DE LAGUNA MADRE , TAMAULIPAS EN 2009
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INTRODUCCION identificaron a especie y sexo, ancho total (mm)
La pesqueria de los crustaceos, especialmente (de punta a punta del noveno par de espinas
la del recurso jaiba, ha tenido un gran desarrollo dorsolaterales), peso total (g), grado de madurez
sobre todo en paises como México, que cuenta gonddico y/o evidencias de desove vy
con grandes extensiones costeras, en donde parasitismo. Se hicieron muestreos masivos
esta actividad se ha convertido en una principal donde solamente se registraron el ancho y el
fuente de trabajo gracias a la demanda regional, peso total. Se recopil6 informacion de captura
nacional e internacional. diaria directamente de las bitdcoras pesqueras,
El recurso en esta zona del NE, del golfo de asi como también entrevistas directa al pescador
México, se encuentra conformada por la en relacién a la actividad pesquera (jornada de
presencia de las dos especies de mayor interés trabajo) y la serie histérica de las capturas
comercial como son Callinectes sapidus R. comerciales registradas directamente de los
(jaiba azul, colorada) y C. rathbunae C. (prieta), registros mensuales de la Subdelegacion de
cuya explotacién se lleva a cabo durante las SAGARPA en Tampico. Los muestreos se
cuatro estaciones del afio, alcanzando sus realizaron una vez en los meses de mayor
méximas capturas durante la primavera y el captura, de abril a julio, por zona de trabajo con
verano, declinando sus volimenes en invierno un tamafio de muestra de 50 ejemplares para el
durante la cual las jaibas se dirigen hacia aguas muestreo biolégico y de 200 ejemplares para el
mas profundas donde la temperatura les es muestreo masivo. Se determinaron: la etapa de
favorable o se entierran. Debido a la abundancia madurez de acuerdo a la escala morfométrica
de este crustaceo, se le puede adquirir con propuesta por Loran et al. (1993); determinacion
relativa facilidad en el mercado regional en del periodo de reproduccion y de la talla
estado en varias presentaciones: fresco (vivo), promedio de primera madurez (Sparre y
cocida o en pulpa. El recurso pesquero en Venema, 1995) y la caracterizacion del arte de
laguna Madre, Tam. se encuentra conformada pesca y su sistema de captura (trampa).
por la presencia de jaiba azul (100%), laguna de
Champayan, Tam. por la jaiba prieta y azul (96% RESULTADOS Y DISCUSION
y 4% respectivamente). Se trata de obtener Las capturas de jaiba de 2008, en el Litoral del
informacion de aspectos reproductivos que nos Golfo de México y Caribe ascienden a 9,726 t de
permita recomendar medidas de manejo y las cuales Tamaulipas aporta 3,026 t ocupando
caracterizar la pesca de la jaiba para ello: A) 2° lugar de esta zona seguido de Campeche, y
pretendimos identificar el esfuerzo pesquero como ler lugar a Veracruz. La serie histérica de
actual en ambas zonas de Laguna Madre y B) las capturas comerciales de jaiba de 1994 a
analizamos la dinamica poblacional de la jaiba 2009 muestra una pesqueria que tiene
azul y evaluar el impacto del arte de pesca fluctuaciones, pero en 2009 hubo un incremento
conocido como trampas. de 6% en relacion al 2008. EI comportamiento
de la captura anual de San Fernando en esta
MATERIAL Y METODOS década (2000-2009) ha presentado valores muy
La informacion se obtuvo de fuentes directas en bajos como en el afio 2002 (317 t) y en el afio
la Laguna Madre, en la parte Norte y Centro 2009 la captura anual fue de 1,410 t lo que
(Mezquital y Carbonera), en Matamoros y San representa un incremento del 445% en relacion
Fernando respectivamente. Se realizaron al 2002, la aportaciéon a laguna Madre de CAP
muestreos biolégicos mensuales, de abril a en el afio 2009 fue de 118 t lo que representa un
mayo y de julio a agosto. Se tomaron incremento del 59% en relaciéon al 2008 (88 t).
estadisticas de capturas comerciales en ambas De la misma manera el aporte de Matamoros a
zonas. Los organismos muestreados se la laguna de CAP en 2009 fue de 82 t habiendo
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un decremento del 7% en relacién al afio 2008
(88 t), la conducta de la CAP en los dos afos
han sido bajos en relacién al periodo 2003-2005
siendo de 133 t. Del total de la captura de
Laguna Madre (2009 dato preliminar), la oficina
de Matamoros reporta el 39%, la de San
Fernando el 56% y Soto La Marina el 0.1%. La
captura total anual (CAT) del afio 2009 en
Laguna Madre que comprende los municipios de
Soto La Marina (solo Enramadas), San
Fernando y Matamoros fue de 2,396 t y su
captura anual promedio (CAP) fue de 200.9 t. El
rango de tallas de hembras (maduras vy
juveniles) de jaiba azul, C. sapidus, en la zona
del Mezquital, estuvo comprendida entre 110 y
165 mm con una talla promedio de 132 mm de
ancho total, mientras que los machos el rango
de distribucién fue entre 100 y 180 mm con una
talla promedio de 124 mm. La distribuciéon de
tallas de hembras (maduras y juveniles) de jaiba
azul, de la zona de Carbonera, estuvo
comprendida entre los 110 y 165 mm de ancho
total, con una talla promedio de 129.5 mm ; asi
como la distribucibn de machos se encontré
entre los 100 y 180 mm una talla promedio de
122.5mm. La talla promedio de primera madurez
para jaiba azul en Mezquital, (L50%) es de
aproximadamente 124 mm.

/
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Fig. 1. Talla promedio de primera madurez de jaiba azul en
Mezquital, Mpio. Matamoros.
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Para Carbonera, Mpio de San Fernando, el valor
de esta talla de primera madurez (Lsoy) €S de
125 mm Los organismos se recolectaron en
trampas (jaiberas), cuya estructura es de tela de
gallinero forrada con nylon, con una abertura de
malla de 1.5 plg con unas dimensiones de 60 x
30 x 60 cm, ésta posee dos entradas, un
comedero y una cara de la misma se ocupa
como puerta de liberacién

El esfuerzo de pesca que se ejerce no se ha
logrado precisar en virtud de que no existe un
registro real de pescadores amparados por
cooperativas 'y permisionarios. Es dificil
cuantificar también las embarcaciones
pesqueras que se dedican especificamente a la
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captura de escama, y mucho menos Ila
identificacién por pesqueria aplicada, ya que es
una actividad desarrollada por la flota menor que
se dedica a la pesca mudltiple. De acuerdo a los
registros de Subdelegacion de Pesca de
SAGARPA para la captura de jaiba operan a
nivel estatal 1,867 embarcaciones, con 62
permisos (vigentes hasta 2011/ SAGARPA-
CONAPESCA-Subdelegacién de Tamaulipas,
octubre 2007).

Fig. 2. Trampa jaibera.

CONCLUSION

Es necesario cuantificar el esfuerzo pesquero
real para poder llegar a establecer medidas
regulatorias que protejan al recurso para su
Optima explotacién, también es fundamental dar
seguimiento al estudio biolégico de la jaiba azul
para poder conocer si no ha habido alguna
alteracion en su ciclo y que se vea reflejado en
las variaciones de la captura pesquera y hace
falta realizar un estudio de selectividad del arte
de pesca para evitar la captura de las hembras
ovigeras y asi ayudar a su reproduccion.
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Trabajo 082: oral

ARTES Y METODOS DE PESCA UTILIZADAS PARA LA CAPTURA COMERCIAL DE ROBALO

BLANCO Centropomus undecimalis

, EN EL SUR DE TAMAULIPAS Y NORTE DE VERACRUZ.
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INTRODUCCION

La pesqueria del robalo blanco Centropomus
undecimalis es de las mas importantes en el golfo
de México y en particular en la parte sur de
Tamaulipas y norte de Veracruz, para los
pescadores asentados en los margenes del rio
Panuco, Tamesi, Barberena y Tigre; de la laguna
costera San Andrés, Pueblo Viejo y Tamiahua,
que posibiltan una  susceptibilidad de
aprovechamiento econdémicamente redituable
para las familias que tienen como sustento la
pesca. Esta importancia se debe a sus
caracteristicas alimenticias, abundancia, alto valor
comercial a nivel local y nacional (Gomez et al.,
2009).

En las artes de pesca utilizadas en la region, se
emplean diversos materiales, entre ellos pafios de
red de diferentes aberturas de malla, hilos y
cabos de diferentes calibres, flotadores y plomos,
los cuales facilitan el aparejamiento de estos
equipos de pesca, que se realiza con base en el
ingenio, habilidad y experiencia de los
pescadores, permitiéndoles estos, adaptabilidad a
sus zonas de pesca, facilidad en las maniobras de
pesca y buenos rendimientos.

El uso de artes de pesca, tiene una importancia
fundamental en el desarrollo de la actividad
pesquera en la region, su disefio y los métodos
de captura empleados, conllevan nuevas formas
y mejoras que las hacen  “efectivas”. Sin
embargo, esto es un motivo de analisis y
reflexién, en el sentido de establecer una linea
base y determinar hasta donde un equipo o arte
de pesca es “efectivo”.

Se desconocen aspectos importantes como el
impacto de las artes de pesca sobre la fraccion de
la poblacién, en la cudl inciden, lo que conlleva a
la necesidad de realizar un analisis de
selectividad de las artes, que permitira aportar
elementos bioldgico-pesqueros con fines de
manejo y ordenacién de la pesqueria.

MATERIAL Y METODOS

En el periodo de marzo a diciembre de 2009, se
realizaron muestreos biolégicos de robalo blanco,
capturados por pescadores de la flota menor
riberefia de escama del Sur de Tamaulipas y
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Norte de Veracruz. Ademas de los parametros de
medicién (longitud y peso) se realizaron
entrevistas a pescadores para recabar
informacién relacionada a equipos y artes de
pesca empleados en las capturas, luz de malla y
método de captura usado.

En la evaluacién tecnolégica de las artes de
pesca, con los muestreos realizados con redes de

diferentes tamafios de malla, para la
determinacion de las curvas u ojivas de
selectividad, se estim6 la probabilidad o

porcentaje acumulado de la poblacion capturada
de acuerdo a la talla del organismo. Se estimaron
las tallas de primera captura en la seleccion al
50% en relacién a la luz de malla en las redes, de
acuerdo a la curva de captura (Sparre y Venema,
1995) aplicando la férmula: S(L) = 1/(1 + Exp(S1-
S2*L)), para ajuste de los datos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las artes de pesca que se utilizan en la zona
lagunar costera y rios son las redes agalleras,
que localmente se conocen también como:
trasmallos, madejas o robaleras. Se utilizan de
dos formas: una sola red con una sola abertura de
malla o redes de varias secciones con diferente
luz de malla, cuya longitud varia desde los 100
hasta los 1000m.

Los pafios de red son de monofilamento o de
poliamida blanca de calibres desde el 0.40, hasta
0.95, con luz de malla desde 2%" hasta 8"
dependiendo de la zona de pesca; el promedio de
la altura de red es de 5m de longitud equivalente
a las 50 mallas.

En la laguna de Pueblo Viejo y en el estero
Tamacuil, se utilizan redes agalleras de
monofilamento de calibre de hilo 0.47 y 0.55 con
luz de malla de 3, 3v4, 3%, 4 y 4%". En la laguna
operan con 2 pescadores por embarcacidon y
hasta cuatro redes, en jornadas nocturnas,
tendiéndolas a las 17:00 h y levantandolas a las
6:00 h. En el estero las redes se colocan
atravesadas en la boca y a lo ancho del estero,
permaneciendo las 24 horas del dia, y son
revisadas para despescar por las mafianas y
ocasionalmente por las tardes.
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El intervalo de talla observado tanto en la laguna
como en el estero fluctiio entre los 290 y los 670
mm de longitud total (LT); las tallas de primera
captura en la seleccion al 50% de acuerdo a la luz
de malla de estas redes variaron de 395 a 528
mm respectivamente. (Tabla 1).

Ademas en estos cuerpos de agua utilizan
atarrayas de monofilamento de 3% y 3%”", para
capturar tilapia pero en las que también se
captura incidentalmente robalos. (Gémez et al.,
2008).

Tabla 1.- Intervalo de tallas, talla promedio y L50% de Robalo

blanco Centropomus undecimalis capturado con redes de

diferente luz de malla.

Arte de Pesca Luz de Malla
(pulg)

Red Agallera 2%
Red Agallera 3
Red Agallera 3Ya
Red Agallera 3%
Red Agallera 4
Red Agallera 4%

|Red Robalera de Arrastre 6
|Red Robalera de Arrastre 7
Se usan también redes tipo hamaca
particularmente en el rio Tamesi, con luz de malla
de 3v4", 3%2" y 5”, aparejadas por un calén unido
mediante un cabo, a estacas o arboles, colocados
a tierra firme, que trabaja interceptando la corrida
de los organismos. El intervalo de talla observado
en estas redes vari6 de 380 a 670 mm de LT, con
tallas de primera captura en la seleccién al 50%
de acuerdo a la luz de malla de 396, 451 y 528
mm respectivamente (Tabla 1).

En particular en el rio Panuco, destaca la
utilizacién de redes con pafios de monofilamento
de calibre 220, con abertura de luz de 6”
aparejadas con portones similares a los de una
red de prueba, para la pesca de arrastre de
camarodn, de tal forma que son operadas como
redes de arrastre y que se denominan “Redes de
arrastre robaleras”. El intervalo de talla observado
fue de 550 a 930 mm de LT, con talla de primera
captura en la seleccion al 50% de acuerdo a la luz
de malla de 734 mm.

En la zona de costa y en las bocas de las barras
son utilizadas redes con luz de malla de 77,
capturando ejemplares entre 700 y 940 mm de
LT, con un L50% de 816 mm. (Tabla 1).

Talla al
L50%
352
395
396
451
547
528
734
816

Talla
Promedio
360
403
404
458
552
532
742
821

Rango de
Tallas (LT)
290-470
340-550
380-435
385-550
425-750
410-670
550-930
700-940

En la laguna costera San Andrés y en el rio
Barberena, e inclusive en el estero Tamacuil, se
usan atarrayas de luz de malla de 2% y 3", asi
como cafias y curricanes (Gomez et al., 2009).
Las redes agalleras, con mayor porcentaje de
ejemplares capturados, fueron las de 2%:", 6"y 77,
representando un 19, 20 y 18% respectivamente
con respecto al resto de las mallas (Fig. 1).
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Fig.1. Proporcién de ejemplares capturados de Robalo blanco
Centropomus undecimalis con respecto a redes con diferente
la luz de malla.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados, la luz de malla recomendable
es la de 7", ya que asegura la captura de ejemplares a partir
de los 800 mm de LT, considerando que éstos ya se han
reproducido al menos una vez y se estara protegiendo su
migracion a la zona de litoral para su desove y su
permanencia a largo plazo.

La operacion de redes agalleras en el rio Panuco, similar a
las de arrastre para camaron, incide en poblaciones de
robalo adulto, por lo que por ello resulta selectiva.

Existe un rango amplio, de luz de malla utilizado, que afecta
a poblaciones juveniles cuya talla se encuentra entre los 280
y 620 mm de LT, sobre todo en redes de 2%", en las que se
presentd un porcentaje alto de captura de ejemplares entre
280y 470 mm de LT.

Los volumenes mas altos de capturas comerciales, estan
representados por ejemplares de tallas juveniles entre 340 y
580 mm de LT (Gomez et al, 2009), se considera que éstos,
son capturados en su mayoria por redes de luz de malla
menor a 5”. Por ello, se recomienda evitar el uso de estas
redes en esteros y lagunas, pues son zonas de crecimiento
para la especie.

Las redes agalleras que se operan atravesadas, interceptan
el paso del recurso, alterando su ciclo bioldgico e impiden su
migracién reproductiva laguna-mar y viceversa, limitando su
capacidad de renovacién (Gémez et al, 2009).
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INTRODUCCION

La pesca deportiva es una actividad que se
realiza en los principales puertos turisticos del
litoral mexicano, las especies capturadas
corresponden a pelagicos mayores como: pez
vela, marlin, dorado, atun, pez gallo, y wahoo,
entre otros. Durante los torneos de pesca
deportiva es posible obtener informacion vy
muestras  biolégicas de los organismos
capturados, para después realizar estudios
relativos a su biologia y pesqueria en general
con objeto de dar opiniones técnicas de su
administracion.

El dorado C. hippurus es una de las especies
mas importantes de la pesca deportiva, sin
embargo, también es capturado por la pesca
comercial por su excelente sabor y la calidad de
su carne, teniendo una alta demanda en los
mercados. Esto ha generado que exista cierta
disputa entre los sectores de la pesca deportiva
y la comercial, por lo que se hace necesario
hacer una evaluacion del estado de salud que
guarda la poblacion.

Cuando existe explotaciébn en una pesqueria,
desciende la abundancia de la poblacién debido
a que la mortalidad por pesca se suma a la
mortalidad natural y esto provoca que los
incrementos en biomasa derivados del
crecimiento y la incorporacion de organismos
jévenes a ella sean menores. Cuando la captura
es igual al excedente de la poblacién, la
biomasa se mantiene y no hay variacién en sus
dimensiones, pero cuando la captura es mayor
que este rendimiento sostenible, la poblacién se
reducira (Bottemanne, 1979). La CPUE, la edad
promedio y la talla de los organismos capturados
es un indicador del efecto de la pesca sobre la
abundancia.

En este trabajo se realiza un andlisis de las
capturas de dorado en los puertos de
Manzanillo, Colima; Barra de Navidad y Puerto
Vallarta, Jalisco, para determinar si existe un
decremento significativo en la CPUE, las tallas y
edad promedio de los organismos capturados en
el periodo de 1988 a 2009.
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MATERIAL Y METODOS

De los torneos de pesca deportiva que se
realizaron en Manzanillo, Col., en el mes de
febrero y noviembre, Barra de Navidad, en enero
y Puerto Vallarta, Jal., en noviembre, se
colectaron datos de numero y especie de
organismos capturados, participantes, nlimero
de embarcaciones, peso, talla, sexo, entre otros
datos, para el periodo de 1988 a 2009.

Se calcularon los pesos promedio, maximo,
minimo, desviacion estandar y se construy6 el
intervalo de confianza del 95% para la media de
los pesos capturados mediante la relacion:

X+ Z(l_%)s/x/;

Mediante la técnica de regresion lineal se
calculo la ecuacién de la tendencia de los pesos
promedio y la CPUE para obtener su pendiente.
En el estudio se consideraron todos los
organismos sin distincién de sexo.

y=a+bx+¢

RESULTADOS Y DISCUSION

De forma resumida se presentan en la tabla 1
los valores resultantes de los estadisticos de los
pesos en los tres puertos de estudio. Para el
caso de Manzanillo, se realizan tradicionalmente
dos torneos anuales (noviembre y febrero),
todos los datos fueron incluidos y se obtuvieron
valores de peso promedio para los organismos
capturados, su intervalo de confianza con una
tendencia ajustada mediante una linea recta y
su coeficiente de determinacién se presenta en
la figura 1, la pendiente, a pesar de ser positiva,
no difiere significativamente de cero.

En Puerto Vallarta el torneo se realiza en el mes
de noviembre y los valores promedios de los
pesos de los organismos capturados, se
presentan en la figura 2, donde se aprecia que la
linea de tendencia presenta una pendiente con
un valor cercano a cero.

Para Barra de Navidad, el torneo mas
importante durante todo el afio es el que se
realiza en enero, los pesos promedio de los
organismos muestran una pendiente mayor a
cero, por lo que se considera la mas
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representativa debido al tamafio de

muestra.

gran

Tabla 1.- Resumen de valores estadisticos de los pesos
promedios (kg) de los dorados capturados en los diferentes
puertos del Pacifico-Centro mexicano.

Manzanillo Puerto Barra

Vallarta Navidad

Promedio 9.220 11.077 9.764

Maximo 27.000 25.500 28.000

Minimo 1.020 0.500 0.600

Desv. Est. 3.690 3.850 3.477

organismos 984 438 1445
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Fig. 2.- Pesos promedio, intervalo de confianza de 95% y
tendencia del peso en dorados capturados en torneos de
Puerto Vallarta, Jal.
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Fig. 3.- Pesos promedio, intervalo de confianza de 95% y
tendencia del peso en dorados capturado en torneos de
Barra de Navidad, Jal.
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CONCLUSIONES

Los meses de noviembre a enero que son en los
gue se realizan estos torneos, presentan un alto
namero de organismo de dorado, por lo que se
puede inferir que es esta epoca cuando existe
una mayor abundancia comparada con el resto
del afio.

En los tres puertos se aprecia que la tendenica
del peso promedio se mantienen en cero y por
encima de cero, que tiende a tener una
pendiente ligeramente positiva, por lo que se
puede donsiderar que al menos en el estudio
realizado para la pesca deportiva muestra un
estado de salud la poblacion de dorado.

LITERATURA CITADA
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INTRODUCCION

El pez vela (Istiophorus platypterus) forma parte
del grupo de peces conocido como “picudos”,
caracterizados por tener la mandibula superior
extremadamente elongada. Constituyen un
grupo de especies pelagicas distribuidas en las
regiones tropicales y subtropicales de todos los
océanos del mundo (Nakamura, 1985). Este
grupo de peces tiene una gran importancia
econOmica, tanto por la pesqueria deportiva
como por la pesca comercial de altamar y
riberefia. En la zona centro y sur del Pacifico
mexicano, es la especie de pico mas importante
por su volumen de captura desde los puntos de
vista comercial y deportivo.

La evaluacion del potencial reproductivo de una
especie es importante para entender la dinamica
poblacional de la especie con fines de
evaluacion del stock, las estimaciones de la
madurez sexual y otras caracteristicas
poblacionales son parametros de entrada
necesarios en la utilizacion de modelos de
evaluacion estructurados por edad (Quinn and
Deriso, 1999).

En el presente trabajo se evallan aspectos de la
biologia reproductiva del recurso pez vela, con
informacién obtenida en los torneos de pesca
deportiva realizados en varios puertos del
Pacifico mexicano de 1989 a 2009.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras biolégicas analizadas se
obtuvieron de los muestreos efectuados torneos
de pesca deportiva realizados en San Blas,
Nay., Puerto Vallarta, Jal., Barra de Navidad,
Jal., Manzanillo, Col., Lazaro Cardenas, Mich. y
Zihuatanejo durante los afios 1989-2009

Los muestreos biolégicos proporcionaron
informacion sobre el peso total, longitud total,
longitud ojo-furca, longitud del cuerpo de
acuerdo a Nakamura (1985), Se registro el sexo,
peso de la génada y estadio de madurez de los

organismos capturados durante el evento
deportivo.
Con objeto de obtener estimaciones de

longitudes que por alguna razén no se
obtuvieron en los muestreos, se calculd la
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relacion lineal entre longitud total y ojo furca y
longitud del cuerpo y ojo furca.

Las muestras de génadas se procesaron
histolégicamente mediante la técnica de tincion
Hematoxilina-eosina, se realizaron cortes de 7
y mediante la observaciéon al microscopio con
aumentos 10X y 40X se analizaron las
caracteristicas citolégicas de los cortes,
principalmente tamafo, y caracteristicas del
nudcleo y citoplasma.

Se calcularon los indices gonadicos como
indicador de madurez de la especie mediante:

1G =(V%3)*104

RESULTADOS Y DISCUSION

Los organismos muestreados se encontraron
entre 122 y 224 cm de longitud ojo furca, su
distribucién se presenta en la fig 1, la mayor
parte de los ejemplares se encontrd entre 165 y
175 cm de long ojo-furca.
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Fig 1. Distribucién de tallas (long. ojo-furca) PV

Las gonadas son bilobuladas,y su peso vario
desde 92.0 g hasta 5,158.0 gramos.

Los indices gonadicos presentaron un intervalo
entre 0.01 en Barra de Navidad, Jal. y 12.83 en
Lazaro Cardenas Mich. (Tablal), los valores
méaximos obtenidos son altos comparados con
los obtenidos por Miyabe y Bailiff (1987). En su
estudio, en el cual de 267 hembras ninguna
tenia un indice gonadico de 3.1 6 mas y sélo
una tenia ovarios que pesaban mas de 1 kg.
Esto puede deberse a wuna distribucion
diferencial de los individuos, y que las hembras
mayores concurren a los sitios mas costeros, tal
vez con fines reproductivos. Shingu et al. (1974)
consider6 todas las hembras con indices
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gonadicos de 3.1 6 mas como maduras, en el
presente estudio, se obtuvieron valores
superiores, debido probablemente a que la
pesca deportiva se efectlia en zonas costeras a
diferencia de la pesca comercial analizada por
estos autores.

Tablal. Valores maximos, minimos y promedio de indices gonadicos
LUGAR MES MAXIMO  MIN  PROMEDIO  n=
SAN BLAS, NAY. MAYO 518  0.65 125 153
PUERTO VALLARTA, JAL. NOVIEMBRE 1276 005 206 589
BARRA DE NAVIDAD, JAL. ENERO 823 001 096 626
MANZANILLO, COL. NOVIEMBRE 9.02 002 219 879
LAZARO CARDENAS, MICH.  MARZO 1283 003 169 139
ZIHUATANEIO, GRO. MAYO 935 001 160 481
ZIHUATANEJO, GRO ENERO 1115~ 035 464 90

Los méaximos valores de los indices gonéadicos
en el area que corresponde a Manzanillo,
se presentaron durante el mes de noviembre,
mientras que hacia la parte Sur que corresponde
a Zihuatanejo, los valores maximos se
registraron en el mes de enero. Vale la pena
mencionar que éste Ultimo sitio presento el
promedio mas alto de IG. Considerando la
caracteristica altamente migratoria de estos
organismos, es factible suponer, con base en
estos resultados, una maduracion diferencial
hacia la parte Sur de la ZEEM. (Figura 4)

Es posible que en este caso el peso promedio
de las gonadas no sea un buen reflejo de la
madurez de los organismos debido a que
durante la temporada de desove existen tanto
hembras con valores muy altos de peso gonadal
como hembras recientemente desovadas lo que
provoca una gran varianza al momento de
estimar este indice, sin embargo, se han
utilizado en muchos estudios para obtener una
idea general de las zonas y tiempos de desove
cuando se tienen muestras adecuadas (Miyabe
y Bayliff, 1987).

Se identificaron 5 tipos de ovocitos, asi como
observaciones de diferentes  estructuras
(atresias 6 estructuras dafiadas), y 5 etapas de
madurez gonadal (Tabla 2).

CONCLUSIONES

Se identificaron 5 estadios celulares y 5 etapas
de madurez gonadal en el pez vela. Los
resultados obtenidos en los indices gonéadicos
sugieren una maduracion geograficamente
diferencial de los organismos, desde la zona
centro hacia la pare Sur de la Zona Econémica
Exclusiva.
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Caracteristicas
Son de forma esférica y con un nicleo denso
tefiido con hematoxilina y ocupa casi todo el
citoplasma que se observa como un halo
ligeramente menos baséfilo que el niicleo
Frecuentemente se encuentran formando
niicleos de células (nidos oogoniales) sobre el
epitelio germinativo o bien entre las cavidades
foliculares.

Tipos celulares
Ovogonias

g

Ovaocitos no
vitelados

El ovocito rodeado de una capa de células planas
alargadas que corresponde al inicio de formacién |
de la capa granulosa. El niicleo es esférico o bien
ovalado, menos basofilo que el citoplasma con
varios nucléolos situados generalmente sobre la
membrana nuclear.

Ovocitos
parcialmente
vitelados

Inicio de sintesis de vitelo (vitelogénesis), son
células redondas u ovales con presencia de
grinulos cosingfilos, los que en su inicio de
formacion se encuentra en la periferia del
citoplasma y conforme aumenta este proceso, se
va ocupando la zona perinuclear con granulos
més redondos y grandes.

El niicleo es ovalado acidéfilo, con varios
nucléolos en la periferia muy basofilos,
iniciando la formacién del vitelo

Ovocitos
vitelados

Son células esféricas u ovoides cuyo citoplasma
se encuentra ocupado por gran cantidad de
vesieulas o gldbulos de vitelo de diferentes
tamaiios dado que la sintesis del mismo continiia
El niicleo es oval con numerosos nucléolos de
localizacion perinuclear, el cual inicia su
migracién hacia el polo, lo que indica el inicio
de la fusion de las vesiculas de vitelo.

Ovocitos
Hidtatados

El citoplasma presenta una coloracion acidofila,
los globulos o vesiculas de vitelo se fusionan
constituyendo placas de vitelo, proceso que se
da debido a la migracion de la vesicula
germinativa; la cual puede o no ser visible,
debido a que cuando alcanza el polo la vesicula
se desintegra, dispersando su contenido en el
citoplasma.

Los valores més altos de los indices gonadicos
sugieren que en el area que corresponde a
Manzanillo, Col, y Barra de Navidad, Jal. el
desove ocurre durante el mes de noviembre y
hacia la parte Sur que corresponde a Lazaro
Cardenas, Mich. y Zihuatanejo, Gro. ocurre
durante enero.
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INTRODUCCION

El erizo rojo (Strongylocentrotus franciscanus),
uno de los organismos bentdnicos de mayor
importancia comercial, habita en el noroccidente
de México (29°N-114.73°W a 32.5 °N-117.2 °W),
region sobre la que influye el sistema de la
corriente de California (Bakun, 1996) y que es
afectada por eventos como El Nifio y La Nifia. La
pesqueria inici6 en 1972, pero las primeras
medidas de control se implantaron en 1988.

La mortalidad por pesca (F) es una variable
fundamental para establecer puntos de
referencia para la administracion de las
pesquerias (Caddy y Mahon, 1996), cuyo valor
se calcula a partir de la relacion F= Z-M, donde
Z es la mortalidad total y M, la natural. La
primera de ellas se estima con el método de la
curva de captura linealizada (Sparre y Venema,
1995) y la segunda con la ecuacién empirica de
Pauly (1983). En el caso del erizo rojo de la
costa noroccidental de Baja California, la F se ha
calculado con una M=0.22, determinada en
poblaciones de California, EU (Ebert et al.,
1999), por lo que el objetivo de este trabajo fue
estimar los valores de M durante el periodo 1985
y 2007, con registros de temperatura medidos in
situ entre marzo de 2004 y abril de 2007 e
imagenes de la temperatura superficial del mar
obtenidas por el sensor AVHRR-NOAA.

MATERIAL Y METODOS

Las imagenes satelitales (enero 1985-diciembre
2007, N=276) fueron obtenidas de la base de
datos PO.DAAC (Physical Oceanography.
Distributed Active Archive Center) de la NASA.
La resolucién espacial del pixel fue de 4 km y la
temporal de un mes. Posteriormente se recortd
la regién comprendida entre las coordenadas
115.9936 a 114.5435°W y 29-30.29°N, en donde
se localizan Arrecife Sacramento y Punta Baja,
dos de los bancos en los que la densidad del
erizo rojo es mas elevada. Las imagenes se
exportaron en formato ASCII para obtener la
matriz numérica. Posteriormente se evalu6 la
calidad de cada matriz extrayendo muestras de
las cinco matrices con mayor cantidad de datos
validos (N=431 a 435); los parametros
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estadisticos de las muestras se compararon
entre si y con los datos totales. Los andlisis
indicaron que, con al menos 25 registros, la
media, los cuartiles y la desviacion estandar
fueron similares; por lo que se descartaron 19
imdgenes que no cumplian con esa
caracteristica, en tanto que 28% tenian menos
de 218 datos validos y 71.6% mas de esa
cantidad. La temperatura media de cada imagen
se utilizé en el resto de los andlisis.

La temperatura en los bancos de erizo se obtuvo
con sensores colocados en Punta Banda (mar.-
2005-abr. 2007; N=26), Arrecife Sacramento
(abr. 2005-oct 2005, may. 2006-oct. 2006;
N=13), Punta Baja (ene. 2005 -jul. 2006; N=19).
Dadas las diferencias entre las localidades en
los periodos evaluados y puesto que la serie
mas larga es la de Punta Banda (PB) y por tanto
es la mas til para extrapolar los datos
satelitales, se aplicaron analisis de correlacion
entre los registros de las tres areas.
Posteriormente  se  hicieron  correlaciones
cruzadas entre la informacién satelital y la
temperatura de PB y una vez que se determiné
el desfase entre las series se establecio la
ecuacion de regresion. Los datos in situ fueron
comparados con los estimados mediante un
ANDEVA de una Via.

La longitud infinita (118.98 mm) y la tasa k
(0.189) fueron estimados por Palleiro-Nayar
(2009).

RESULTADOS Y DISCUSION

La temperatura superficial marina promedio fue
de 17.64+2.14 °C (Fig. 1) y mostré6 amplias
variaciones relacionadas con los ciclos
estacionales y los eventos El Nifio-La Nifia.

La correlacion entre los datos de Punta Banda
(PB), Arrecife Sacramento y Punta Baja fue
significativa (r>0.85, p<0.01 en todos los casos)
lo que valido el uso de los registros de PB para
estimar la temperatura en los bancos de esa
regibn. Aunque las variaciones de la
temperatura superficial in situ del mismo
intervalo (abr. 2005-abr. 2007) fueron similares,
hubo diferencias hasta 8°C en algunos meses.
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La mejor correlacion entre los dos conjuntos de
datos se logr6 retrasando dos meses la
temperatura obtenida por satélite (r=0.75, error
estandar=0.20), por lo que la ecuacion de
regresion fue:

Temp PB=4.803010+(0.477818 Temp AVHRR),
r=0.79, F124=42.34 p<0.01.

La temperatura in situ no fue significativamente
diferente de la calculada con esa ecuacion
(F1,44=0.005, p=0.9), por lo que se estimaron los
valores para el lapso marzo 1985-febrero 2008

(Fig. 1). ElI promedio (xdesv.est.) fue de
13.23£1.023 °C (N=261).
26 1
AVHRR-NOAA  ====- P.Banda calc.
24 1

22

20

18

16

Temperatura (°C)

14

12

10
1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

Afio-mes
Fig. 1.-Temperatura obtenida con el satélite y la estimada
para el banco ericero de Punta Banda.

La mortalidad natural media (tdesv.est.) fue de
0.251+0.008 (Fig.2). En el periodo analizado
presentdé variaciones relacionadas con la
presencia de El Nifio y La Nifia, como lo muestra
la linea gruesa de la figura 2. Durante los
primeros se incrementd hasta en dos décimas,
en particular durante el otofio del evento intenso
de 1997-1998 y los moderados de 1992-1993 y
2004-2005, en tanto que durante los Nifios
moderados (ej.: 1992-1993, 2002-2003, 2004-
2005) fue cercana a 0.26. Por el contrario,
durante La Nifia fue inferior a 0.24 como ocurrié
durante la primavera de 1989, 1999 y 2001.

El erizo rojo habita en ambientes templados por
lo cual el incremento de temperatura aumenta su
metabolismo y disminuye su longevidad; no
obstante, es probable que, dado que se alimenta
de macroalgas, las cuales son muy sensibles a

las variaciones en la intensidad de las
surgencias (Casas-Valdez et al, 2003)
relacionadas con El Nifio-La Nifla, este

parametro se incremente durante estos eventos,
lo cual no puede evaluarse con este método. Por
otro lado, estas variaciones deben ser
consideradas al establecer los puntos de
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referencia para la administracion de la

pesqueria.
0.28
0.27

0.26

Mortalidad natural

0.25

0.24

0.23
1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

Afio-Mes

Fig. 2.-Variaciones de la mortalidad natural. Las lineas
punteadas muestran la mediat desviacion estandar y la
gruesa la tendencia anual, calculada con promedios méviles.
Las variaciones estan relacionadas con el evento El Nifio-La
Nifa.
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SELECTIVIDAD DE LA SIERRA Scomberomorus sierra  EN FUNCION DEL TAMANO DE MALLA DE
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INTRODUCCION

La sierra (Scomberomorus sierra) es una de las
especies de peces comerciales méas importantes
en Nayarit, por su demanda en la regién costera
ademas que ha sido poco estudiada. Nava et al.
(2006) estudiaron aspectos poblacionales y
observaron que la estructura de la poblacion, se
puede considerar en buen estado, ya que
encotraro una amplia diversidad de tallas y esto
podria atribuirse a la utilizacion adecuada del
arte y método de pesca. Aguirre et al. (2006)
estudiaron indicadores biolégicos de la
pesqueria en Mazatlan, encontrando que la talla
de primera captura fue 39.8 cm de longitud
furcal y la longitud de primera madurez sexual
fue de 44.3 cm de LF, lo que correspondi6 a una
edad de 2 afios 10 meses; 70% de la captura
estaba reprensada por hembras, con longitud
furcal menor que la talla de primera madurez
sexual. Durante los Jdltimos 17 afios las
descargas mostraron estabilidad y se considera
que la pesqueria necesita una estrategia de
manejo y puntos de referencia para su
explotacion. Nava et al. (2008) estudiaron el
rendimiento por recluta en la costa de Colima,
encontrando que los organismos son capturados
a una edad de 4 afios con un peso de 1,154 g, y
si se aumenta la edad de primera captura de 4 a
5 afios, el rendimiento disminuye, por lo que la
edad de primera captura de 4 afios es el valor
optimo para la mortalidad por pesca. La
Comision Nacional de Acuacultura y Pesca
(CONPESCA), recomienda la talla minima de
captura de 445 mm de longitud total,
(correspondiente a 38.3 mm de longitud furcal),
(Amézcua, 2008) y estimula la busqueda de
informacion cientifica para el manejo sostenible
de la pesqueria.

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos fueron efectuados frente al
municipio de San Blas, Nayarit, en tres
estaciones de muestreo cercanas, entre
diciembre 2009 a abril 2010, en dos periodos: el
primero de abril a mayo 2009 y el segundo de
diciembre 2009 a enero 2010. Las coordenadas
de las areas de muestreo son: al norte 21°39'N,
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105°33’0 y al sur 21°17°N, 105°12°0, entre las
comunidades de Boca del Asadero y Platanitos.
La red experimental tenia caracteristicas
similares a las comerciales, con variantes de
pafios con fines comparativos, donde el factor a
ser estudiado fue con un tamafio de malla (TM)
de 70, 76, 83, 95y 102 mm. El encabalgado fue
de 0.707mm y didmetro de hilo 0.30 mm. La red
utilizada para el experimento cubre el rango de
mallas comerciales, ademas se incluye un
tamafo de malla menor y uno mayor. Las redes
se construyeron con pafio de monofilamento por
ser el material comercial.

Los lances de pesca se efectuaron en horario
nocturno, (dos lances por noche cuando fue
posible), iniciando en el atardecer (18:00 h) y
terminando en el amanecer. Con un promedio
de tiempo de pesca de 6 h. Se efectuaron
manteniendo similares formas de trabajo de las
artes de pesca comerciales. La embarcacion fue
una lancha de fibra de vidrio de 7.3 m de eslora,
con motor fuera de borda de 25 HP, similar a las
utilizadas en la pesca comercial.

El andlisis de la selectividad fue realizado con la
herramienta Gear Selectivity de Pasgear I,
(Jeppe y Aasmud, 2008), tomando como
referente a la recomendacion de la
CONAPESCA.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron 43 lances para cada pafio, en los
que se capturaron 109 sierras, promediando
33.06cm de LF, con S = 4.57cm. La suma total
del peso de las sierras capturadas fue 37.325kg,
el promedio de peso por organismo fue 342.43g
y la desviacion estandar del peso fue S? =
154.95¢.

El mayor numero de organismos capturados
(48.6%) se obtuvo con TM=70mm, el menor
empleado en el experimento. El nimero de
organismos disminuyo al incrementar el tamafio
de malla, TM=95 y 102mm obtuvieron 42.2%
menos captura. La utilizacion de tamafios de
malla grandes incrementa el promedio de LF de
los organismos capturados (32cm para TM
70mm, 33cm para TM 76mm, 34cm para TM
83mm, 35cm para TM 95mm y 34cm para TM
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102mm). LF media de los peces es directamente
proporcional al tamafio de malla (Fig. 1).

Los parametros de ajuste de las curvas de
selectividad (Tabla 1), dan como resultado que
el modelo de Log normal obtuvo el valor méas
bajo de desviacién (39.747), por lo que se le
considera con el mejor ajuste.

Curvas do sloctiad estmads sustodas

Sconberomons sera frievlos 1 )

Fig. 1. Distribucion de longitudes furcales de capturas
observadas y regresiones calculadas de las tallas medias de
S. sierra. N= numero total de peces en el andlisis de
regresion.

Tabla 1. Parametros ajustados, desviaciones para el ajuste
en el experimento en tamafios de malla.

Desv.

Modelo Parametro del gl VaIIDor-
modelo
Localizacién (K, o) = (0.456, 0.815
normal 10.452) 40.039 49 6
Escala (K4, Kz) = (0.480, 0.809
normal 0.126) 40.242 49 3
(W, 0) = (3.535, 0.824
Log normal 0.268) 39.747 49 5
(K, a) = (0.033, 0.819
Gamma 15.017) 39.907 49 6
(K1, Kz, K3, Kq, W)
- =(0.480, 0.126, 0.711
Bi-modal 30.843, 6.533, 40.242 46 3
0.002)

W = Longitud furcal media de los peces capturados en
experimento de diametro de hilo i = K;.m;, o; = desviacion
estandar del tamafio del pez por tipo de diametro de hilo i = K,.m;
o a. m; K es el indice de L; punto medio del intervalo de clase j
para el diametro de hilo m; y w es la proporcion de la curva de
seleccion bi-modal.

El parAmetro de seleccién del tamafio de malla
ki, que relaciona la talla modal para cada malla,
result6 3.540. De acuerdo a las curvas de
seleccién, las tallas capturadas al 100%
correspondientes al modelo, para los tamafios
de malla 70, 76, 83, 95, y 102mm son 31, 33.8,
37, 425 vy 456cm de longitud furcal
respectivamente (Fig. 2).

El tamafio comercial de malla 89mm (estimado
por interpolacién) podria capturar organismos
que tienen LF=40 cm, con 100% de probabilidad
de retencién, menor que el de 95 mm, que
muestra la grafica, lo que sugiere estar de
acuerdo a los resultados de Aguirre et al., (op

178

Boca del Rio, Veracruz, 2010

Cit) en LF de primera captura, la que
aproximadamente corresponde a la longitud de
primera madurez sexual de 44.3 cm de LT, y
una edad de 2 afios 10 meses. También esta de
acuerdo con Amezcua (op.cit.), recomendado
por CONAPESCA.

Sin  embargo estos aparentemente difieren
considerablemente de los presentados por Nava
et. al.,, (op Cit.), que indican que la edad de
primera captura de 4 afios es el valor 6ptimo
para la mortalidad por pesca; esa edad, de
acuerdo a Aguirre (op.cit.) corresponde a un
estimado de LF=52.0cmy a LT = 60.0 cm.

Cuvas ds Selectivided (eeperimentc de didmeires 3 hic)

Scorbetmons sea (avabs 1on)
N- 1

% 0% 7 o»n ¥ NN R WU B K Y OB K LML L UL K T B KN

n % Ed % n
Lrguttucd en)

Nodelo: Bimodsl = 1258

k1= 093 Oesviancion =46.837
k2= 023 Gt de lhetad = 54
k3= 1423 2= 0650

ké=0031 Velorg = 1744535

= Pat ofthe cunve ot used

Fig. 2. Curvas de seleccién de sierra en funcién del tamafio
de malla.
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EL CULTIVO DE PECES EN EL LAGO DE PATZCUARO, MICH.
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INTRODUCCION

La actividad acuicola ha sido sefialada como
contaminante de los sistemas acuaticos,
principalmente por la descarga de nutrientes que
se originan de los residuos metabdlicos del
alimento consumido y el alimento que se pierde
durante las labores de alimentacién. El principal
nutriente que se libera es el fosforo, el cual es un
factor limitante de la productividad fitoplancténica
en muchos cuerpos de agua templados.

Asi, el aporte de nutrientes que se descargan de
los cultivos, puede alterar la calidad del agua
hacia su eutrofizacion. Para estimar la
concentracion de fésforo (P), el modelo de Dillon
y Rigler (1975) tiene una amplia aplicaciéon en
aguas dulces templadas y tropicales; Beveridge
(1986) desarroll6 una metodologia basada en
estos modelos para estimar la capacidad de
carga de cultivos de peces, en jaulas que no
afecte la calidad de agua requerida por sus usos.
En el presente trabajo se evalla la aplicacion de
la metodologia de Beveridge (1986) utilizando el
caso de un cultivo de peces en jaulas en el lago
de Pétzcuaro, Mich.

MATERIAL Y METODOS

Se tomaron los datos morfométricos vy
limnolégicos de la cuenca y del lago de
Patzcuaro de Bernal-Brooks (2002) asi como de
los aportes de P al medio que hacen los peces,
dados diferentes factores de conversion
alimenticia (FCA) (Beveridge, 1986), el contenido
de P en los alimentos y la retencién que hacen
los peces (Vergara et al.,, 2004). El lago se
encuentra en una cuenca endorréica, la variable

referida a la tasa de descarga (p) del cuerpo de
agua se estimé a través del volumen medio anual
de escurrimiento: Ve= P A Ce (DOF, 2002),donde
P= precipitacién media anual; A= area de la
cuenca y Ce=coeficiente de escurrimiento anual;
a su vez el coeficiente de escurrimiento de la
cuenca se estimé en funcién del parametro K,
relativo al tipo y permeabilidad del suelo y a la
presencia o ausencia de capa forestal; se
tomaron los datos de precipitacion y evaporacién
promedio de la estacion metereolégica de
Péatzcuaro de 1971 a 2000.
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Se obtuvo el coeficiente de descarga mediante p
= Qo / V, donde: Qo = volumen total promedio
que sale del lago anualmente y V = volumen del
cuerpo de agua. Qo se determiné a partir de los
datos de entrada media total, a largo plazo de la
escorrentia superficial de la cuenca, las
precipitaciones y la evaporacién (Beveridge,
1986; Dillon y Rigler, 1975): Qo = Ad.r + A (P- E),
donde: Ad.r = escorrentia superficial de la cuenca
(corresponde a Ve previamente calculado); A =
area del cuerpo de agua; P = precipitacion media
anual y E = evaporaciéon media anual.

Se obtuvo la informacion sobre el [Plow €n el
cuerpo de agua, asi como la [Pliow Maximo
permisible en el lago. Se utiliz6 el modelo de
Larsen y Mercier (1976) para la estimacion del
coeficiente de retencién del fosforo en los
sedimentos. Se estimé el contenido de fdsforo
que vierte un cultivo de peces con un FCA=15Yy
se estimé la capacidad de carga sOlo para la
zonza norte del lago, en una extensién de 300
km*®.

Se utilizaron los Criterios de Calidad de Agua
para la proteccion de la Vida Acuatica (DOF,
1989) como referencia de los limites permisibles
de fosforo total en el agua en México, asi como
del contenido de fésforo total y concentracion de
clorofila-a para la definicion del estado tréfico de
un cuerpo de agua de Vollenweider (2008).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se muestran resultados en la Tabla 1. Dado que
las [Pl €n el lago de Patzcuaro exceden los
niveles maximos permisibles de acuerdo con los
Criterios ecoldgicos de calidad de agua, para la
proteccion de la vida acuatica de 25 mg/m3
(DOF, 1989) asi como el P maximo aceptable
para el cultivo de peces de aguas templadas a
frias (Beveridge, 1986), la resolucién de las
diferentes fases de la metodologia de Beveridge
se hizo asumiendo hipotéticamente una [Pl
final de 60 mg/m3 como criterio de concentracién
maxima permisible y una A [P]= 15 mg/m3. El
coeficiente de retencién de fosforo estimado fue
de 0.7428 y la cantidad de fosforo vertido por un
emplazamiento acuicola de cultivo de peces con
un FCA de 1.5:1 fue de 0.021 g/mzlaﬁo: 17,700
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g de P/t de alimento; la concentracion de aporte
de Py aceptable seria 6.3 x 10° g/afio. La
capacidad de carga hipotética estimada fue de
355 t/afio.

Tabla 1.- Datos morfométricos y limnolégicos
Caracteristicas
morfométricas y

limnoldgicas del lago
de Patzcuaro

Area total del lago

(Bernal-Brooks, 2002)

2
excluyendo islas (A 116.5 km
Volumen (V) 500 x10° m®
Profundidad media

3m

@
Area de' la cuenca 934 km?
de drenaje
Precipitacion  total 918.8 mm (Meterolégico 1971-
anual 2000)
Evaporacién  total 14955 mm (Meterolégico 1971-
anual 2000)
Ce (K>0.15) 0.1503 Este trabajo
Ve 128.95 Hm3 Este trabajo

La tasa de descarga
p (volimenes)

La [P] total en
mg/m” antes de la
introduccién de las
jaulas

[Chl-a]

0.1235 Este trabajo

De 60 a 81 mg/m® en la zona
limnética; 85-118 mg/m® en aguas
abiertas del sur y de 153-324
mg/m?® en zona litoral del sur.
23-103 pg/l = mg/m®promedio en
la zona limnética del sur

La aplicacién de la metodologia de Beveridge es
posible siempre que el cuerpo de agua no esté
contaminado (altos contenidos de fosforo, altas
concentraciones de metales pesados, altas
concentraciones de coliformes fecales, altos
DBO, DQO, SST). Hay que considerar que mas
del 75 % de los cuerpos de agua del pais estan
contaminados en mayor o menor grado, por lo
que la primera accién seria la de revertir esta
situacién en pro de su saneamiento.

No es recomendable la introduccion de cultivo de
peces en jaulas en el lago de Patzcuaro, ya que
la [Pl rebasa de entrada lo establecido en los
Criterios ecolégicos de calidad de agua para la
proteccion de la vida acuética, asi como los
criterios de estado de salud del cuerpo del agua
mismo, que lo clasifican como lago eutroficado; el
vertimiento de mayores cantidades de fésforo
vendria a agudizar el deterioro del embalse
sobretodo considerando el carcter endorréico de
Su cuenca.

CONCLUSIONES

La aplicacion de la metodologia de Beveridge
(1986) constituye una herramienta muy Uutil para
la toma de decisiones en la introduccién y
operacion de jaulas en un cuerpo de agua dulce,
ya que la degradaciéon de los ecosistemas de
aguas dulces reduce la provision de los servicios
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ambientales y con ello de la calidad de vida de
las poblaciones humanas.

La aplicacion de la metodologia de Beveridge
nos acerca hacia una vision integral del embalse,
tomando en cuenta aspectos morfométricos y
limnolégicos, el balance hidrolégico, los usos y el
estado trofico del cuerpo de agua, el tipo de
cuenca y de manera indirecta, las actividades
productivas que se realizan en ella.

La préactica de evaluar la capacidad de carga de
los embalses en donde se quiera introducir jaulas
de cultivo podra prevenir tanto mayores
degradaciones en embalses alterados como
preservar la calidad de los sanos, conjuntamente
con el desarrollo de una actividad productiva. Por
otro lado la LGPAS, asi lo mandata.

En principio, es prohibitivo introducir cultivos de
peces en jaulas en embalses eutroficados, en
ellos, el manejo del embalse y las pesquerias
acuaculturales es recomendable. Se requiere el
ordenamiento pesquero y acuicola de los
cuerpos de agua dulce del pais, asi como sus
planes de manejo, en el que se incluye la
evaluacion de la capacidad de carga.
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INTRODUCCION

La pesca del tiburon es una actividad que se
realiza desde hace cientos de afios en nuestro
pais, principalmente como una actividad
artesanal, aunque a partir de los afios cuarenta
se incrementé y empezaron a usarse
embarcaciones y artes de pesca mejor
equipados, siendo los primeros polos de
explotacion los puertos de Mazatlan Sinaloa y
Ensenada, B.C. (Castillo-Géniz, 1989).

En el Pacifico Central Mexicano (Puerto de
Manzanillo, Col) hay una flota de pesca de
mediana altura con un ndmero aproximado de
20 embarcaciones que se caracterizan por
operar dentro de una franja de 50 millas
nauticas, de entre 10-14 m de eslora y motores
estacionarios que les permiten estar fuera de
puerto entre 8-10 dias.(Hareide, 2007). Sobre
las aletas de tiburdn, las flotas europeas se
encuentran entre las mas importante del mundo.
La aleta se considera la parte mas valiosa de los
tiburones por ser una exquisitez en la
gastronomia China, lo que supone un gran
incentivo para cercenar las aletas. Aunque en
Europa la carne casi no se aprovecha, en
México si se comercializa.

Las aletas de tiburén ahora se cuentan entre los
productos del mar méas caros del mundo.

(Hasta 500 €/Kg. En 2007). El producto se
exporta al este y al sureste de Asia para el
procesamiento y la preparaciéon de la sopa de
aleta de tiburén. (Oceana, 2007)

Otros productos procedentes del tiburén que se
encuentran en el mercado internacional son el
aceite de higado, la piel, los cartilagos, las
mandibulas y los dientes.

El presente trabajo tiene como objetivo analizar
de manera descriptiva, como esta compuesta la
pesqueria del tiburén haciendo énfasis en las
aletas.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras y datos se obtuvieron cada mes
por viaje de ocho dias, desde abril 2004 hasta
diciembre 2009, en embarcaciones de
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aproximadamente 10-14 m de eslora. Se tendi6
un palangre de 18-22 millas, a las 2-4 am y entre
450 y 600 anzuelos, con una distancia entre
ambos de 60-70 m (Fig. 1).

[ =71 «—Bandera de sefialamiento

Reinal—»
Fig. 1. Seccién de palangre de deriva usado por barcos
palangreros de mediana altura para la pesca de tiburén en el
puerto de Manzanillo

Una vez obtenidas las capturas se procede a
tomar datos sobre la especie, longitud total,
sexo, tipo de anzuelo, carnada y posicién
geografica. Posteriormente se cercenan la aleta
dorsal, pectorales y el l6bulo inferior de la aleta
caudal (Fig. 2). Ya en puerto se pesan la aleta
en fresco y las carcasas del tiburén.

Aleta dorsal primaria
\\ |

—

Aletas J,;.' r._

de la aleta

pectorales \ Lébulo inferior
(primaria, dog)
caudal
(primaria)
Fig. 2. Esquema que muestra las aletas que se cortan para
su comercializacion.

RESULTADOS Y DISCUSION
La captura total refleja un incremento de 60%
desde el afio 2004 al 2009, con un ligero
decremento en el 2007 (Fig. 3).
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Fig. 3. Tendencia anual de la produccion de aletas de
tiburén, obtenidas por barcos palangreros de Manzanillo
durante el periodo 2004-2009.

La calidad de las aletas se dividen como:

. Primera.- se considera la aleta mayor de 22
cm aprox. Yy principalmente del genero
Carcharinhus.

Segunda.- se considera menor de 22 cm
aprox.

. Tercera.- es la menor de 22 cm y es aleta
de Tiburén azul (Prionace glauca), Tiburdn
zorro (Alopias pelagicus) y Mako (Isurus
oxyrhincus).

La figura 4 muestra la distribuciéon de la captura
en afos por calidad de las aletas.

El nimero de organismos registrados durante el
periodo muestreado ha sido cada vez mayor,
mostrando un crecimiento lineal, la figura 5
presenta esta tendencia.

600

500 ’n S

400 A /=- —
300 ?/ \i\/ /
/——./

200 —

100 —=— 2NDA kg.
1 3ERA kg.

—— 1ERA kg.

Klos de aletas peso en fresco

2004 2005 2008 2009

2006 2007
Afios

Fig. 4. Tendencia de la produccion de aletas de tiburén de
acuerdo con su clasificacion.
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Fig. 5. Tendencia del nimero de individuos de tiburén
muestreados durante el periodo 204-2009.

CONCLUSIONES

* La flota de mediana altura tiende hacia un
incremento de captura de tiburén con un
ligero cambio a través del tiempo.

» La calidad de aletas de primera y segunda
se mantienen con una tendencia similar en
comparacion con la aleta de tercera.

e ElI nlimero de organismos capturados
muestra una tendencia hacia el incremento.
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INTRODUCCION

Al igual que en varios paises en desarrollo, los
tiburones en México son capturados en una alta
proporcion por los pescadores artesanales. Las
pesquerias artesanales costeras, representan
casi el 40% de la produccién total nacional de
tiburén (Galeana-Villasefior et al., 2009) y son
importantes para la economia, asi como para el
suministro de alimentos y el empleo para las
comunidades costeras. Estudios previos han
proporcionado una descripciéon confiable sobre
el estado de la pesqueria de tiburén artesanal,
en particular el estado de Nayarit y las islas
cercanas (Archipiélago de las Islas y la isla de
Isabel), una de las zonas de pesca mas antiguas
y tradicionales. A pesar del conocimiento de la
pesqueria artesanal de tiburon en Nayarit, poco
se conoce acerca de sus condiciones
socioecondmicas. Las condiciones  socio-
econémicas pueden tener un impacto en la
gestion de la pesca, como lo hacen la mayoria
de las acciones de manejo que afectan
directamente a los pescadores (Cochrane 2005),
por lo tanto, se encuentran entre las prioridades
de investigacion establecidas en el Plan de
Accién Nacional para el Manejo y Conservacién
de Tiburones y Rayas (CONAPESCA-INP 2004).
El objetivo de este trabajo fue conocer las
condiciones socioecondmicas de los pescadores
que capturan tiburén en las costas de Nayarit,
asi como los permisionarios que o
comercializan a partir del indice de Rezago
Social (IRS) propuesto por el Consejo Nacional
de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL).

METODOLOGIA

Durante marzo-mayo 2009 se aplicaron
encuestas a 52 pescadores de tiburén activos y
ocho permisionarios de siete localidades de
pescadores en la costa de Nayarit, donde los
tiburones son cominmente capturados: La Cruz
de Huanacaxtle, La Pefita de Jaltemba,
Chacala, San Blas, Boca del Asadero y Boca de
Camichin. El nimero de encuestas en cada
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localidad se relacionaba con su importancia para
la pesca del tiburén. Las encuestas se aplicaron
aleatoriamente a una parte de los pescadores
(25-75%) identificados por cada comunidad. La
encuesta incluyd: informacién socioecondmica
sobre los pescadores y su estructura familiar
(miembros de la familia que viven en el hogar,
edades, sexo, lugar de nacimiento, grado
escolar y estado civil); estructura ocupacional
(ingresos por la pesca de tiburdn, actividades
alternativas econdémicas de los pescadores,
miembros de la familia que trabajaban y
aportaban a los ingresos familiares) y la calidad
de vida (nimero de personas que viven en las
casas Yy materiales de construccion, el acceso a
bienes y servicios). Una base de datos en
Access (Microsoft) fue desarrollada para
capturar, conservar y analizar la informacién
obtenida de los encuestas. Se utilizaron las
tablas de IRS propuestas por CONEVAL (2009),
que considera el analfabetismo, educacion,
vivienda, ingresos y residencia en localidades
alejadas, para los cuatro municipios en donde se
hizo la encuesta: Compostela, San Blas,
Santiago Ixcuintla y Bahia Banderas. El disefio
del IRS agrupa los resultados en cinco conjuntos
diferentes: muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto
grado de rezago social. Segin la metodologia
propuesta por CONEVAL (que considera:
analfabetismo, educacion, vivienda, ingresos y
residencia en localidades alejadas)

RESULTADOS Y DISCUSION

La mayoria de los pescadores (77%) tienen
entre 20 y 45 afos de edad y los permisionarios
fluctian (100%) entre los 37 y 53 afios. La mitad
de los miembros de las familias de los
pescadores tienen menos de 20 afos. Una
buena parte de sus hijos (77%) estan en el nivel
educativo basico. Las familias de los
prestadores tienen actividades productivas
(40%) y la mayoria de los hijos (46%) estan en
el nivel educativo basico y medio. Los
pescadores y sus familias tienen menores
ingresos promedio (considerando solo la
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temporada de pesca), nivel educativo y calidad
de vida que los permisionarios. El ingreso
promedio semanal de los pescadores fue de
$1,025. Si las contribuciones de los miembros
de la familia fuesen consideradas, el ingreso
familiar aumenta a un promedio de $1,750. En
cambio, el ingreso promedio semanal de los
permisionarios fue de $6,000. La mayoria de los
pescadores viven en su propia casa (78.4%),
otros alquilan (11.6%). El nimero promedio de
habitaciones en las casas de los pescadores era
de dos, con un cuarto especifico para cocinar
(95.8%) y wun bafio aparte (80%). En
comparacion, todos los permisionarios tienen su
propia casa, con un promedio de tres
dormitorios, una cocina y un bafio (100%). Las
caracteristicas de las viviendas y servicios
(Tabla 1).

Tabla 1. Caracteristicas de la vivienda y servicios para los
pescadores y permisionarios encuestados de la Costa de

Nayarit.

Caracteristicas Pescadores Permisionarios
Vivienda
Piso de concreto 88 88
Paredes de
concreto o ladrillo 92 100
Plsqs de concreto o 63 75
ladrillo
Servicios
Agua Potable 88 87
Drenaje 5 15
Electricidad 100 100
Servicios de Salud 78 75

Aunque la pesca es la actividad prioritaria,
algunos de los pescadores (29%) complementan
su actividad con otras actividades que en
ocasiones se relacionan con la pesca o con la
contribucién de ingresos de otros miembros de
la familia. Los pescadores y sus familias tienen
menores ingresos y calidad de vida que los
permisionarios. El promedio de cuartos en las
casas de los pescadores es de dos, con una
cocina y un bafio aparte (96% y 80%
respectivamente). Los permisionarios tienen
casas con tres cuartos en promedio, todas ellas
con cocina y bafio. ElI IRS publicado por
CONEVAL, 2009, para los cuatro municipios en
donde se hizo la encuesta, los clasifica a todos
ellos con muy bajo grado de rezago social lo que
significa que los pobladores de los cuatro
municipios gozan de bienestar social. Si se toma
en cuenta los parametros para calcular el IRS, el
Unico punto en donde los pescadores no gozan
de una garantia es en los ingresos, ya que son
fluctuantes, dado que en ocasiones solo tienen
costos pero no ganancias, por lo que toman una
actividad econdémica alternativa. Los
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permisionarios, por otro lado, tienen un buen
nivel y seguridad de ingresos, lo que les
permiten tener una buena calidad de vida,
ademas de que los pescadores les entregan una
cuota fija sobre el equipo que les ofrecen.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los parametros que toma en
cuenta el IRS de CONEVAL se encontré que los
pescadores de tiburon de Nayarit y sus familias:
no son analfabetas, alcanzan en promedio un
nivel basico de educacion, tienen viviendas de
materiales duraderos, gozan de ingresos que
fluctban de acuerdo a la temporada de pescay a
las actividades complementarias y viven en
zonas no alejadas.

Los permisionarios y sus familias: no son
analfabetas, tienen un mejor nivel educativo que
el de los pescadores, sus viviendas tienen
mayores comodidades y son mas grandes, sus
ingresos por pesca y actividades
complementarias son seguros y altos y habitan
en lugares que no son lejanos.

La pesca del tiburén en Nayarit, entonces, no es
una actividad marginal dado los ingresos que se
generan con la venta de los productos, lo cual
ha promovido su permanencia en la zona.
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INTRODUCCION

En Sinaloa, la pesqueria del ostién de roca
Crassostrea iridescens se realiza basicamente
en las costas rocosas de los Municipios de
Elota, San Ignacio y Mazatlan, por la importancia
regional de este recurso se realizé una
evaluacion pesquera de la estructura poblacional
y abundancia de ostiéon de roca, desde Punta
San Miguel hasta la boca nueva (Bahia de
Ceuta) frente al poblado de Cospita en las
costas de Sinaloa, México.

MATERIALES Y METODOS

Informaciéon de los muestreos bioldgicos del
Crip-Mazatlan; especie segun (Keen, 1971);
Tallas: en longitud total (Lt); Pesos: en gramos
(9); la maduracion gonadal segun (Rogers,
1970) y la abundancia se calculo a partir de un
disefio de muestreo que: consistié en delimitar la
franja costera en 7 areas nuevas y 2 areas de
pesca que van desde 180 m de ancho a 5,000 m
de longitud, cada uno con un ancho variable
limitado por la isobata de las 4 a 10 brazas (180
m a 500 m). En cada &rea se establecieron 5
estaciones de un cuadro (1 mz), donde se realizo
buceo autbnomo libre desde los 3 a los 10 m de
profundidad promedio, recolectando todos los
ostiones presentes. (Baqueiro et al.,, 1992). La
biomasa total se calculo a partir de la densidad
(organismos/mz) de cada area, considerando a
los organismos de 50% de talla y/o peso
promedio y la biomasa total explotable
considerando el 30% de la biomasa total.

RESULTADOS Y DISCUSION

De un total 1,705 ostiones se evaluaron las
poblaciones de ostién de roca C. iridescens de
los cuales la distribucion de tallas en lo general
fueron: minima 40 mm de Lt; maximas 170 mm
de Lt; con una moda de 90 mm de Lt. y el peso
entre 150 gramos en promedio total.

Talla comercial propuesta.- En términos
generales, sin considerar hembras maduras, ya
que estos organismos presentan la variante
reproductiva, por la via del hermafroditismo. Con
base al andlisis de todas las tallas de captura de
los bancos ostricolas muestreados, se puede
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observar que el 50% de la poblacion esta
representada por una talla de 90 mm de Lt, esta
talla puede ser la referencia preliminar para
considerarla comercialmente (Fig. 1).
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Fig. 1. Distribucién de tallas de la frecuencia relativa
acumulada para ostion de roca C. iridescens en las costas
de Sinaloa, México. Afio 2008.

Peso comercial a partir de la talla comercial
propuesta.- Las pesos a 50% de frecuencia
acumulativa para ostion de roca C. iridescens
fue de 150 gramos (Fig. 2).
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Fig. 2. Distribucién de peso total en concha comercial de la
frecuencia relativa acumulada para ostion de roca C.
iridescens en las costas de Sinaloa, México. Afio 2008.

Actividad reproductiva.- La variacién porcentual
mensual de maduracién gonadal de ostion de
roca C. iridescens establece la presencia
durante junio, julio y agosto de organismos
maduros fases Il y IV preparados para desovar
con 20%, 50% y 75% respectivamente, por lo
que se aprecia un periodo de reproduccién
intenso durante los meses de veda que son de
junio, julio y agosto, lo cual confirma que la veda
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esta aplicada en tiempo y forma conforme a las
disposiciones establecidas en el Diario Oficial
del 30 de diciembre de 1989 (Fig. 3).

20
i
04—, M

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
mes

Fig. 3. Variaciones de las fases de madurez gonadal para el
ostion de roca C. iridescens en las costas de Sinaloa,
México

Estimacion de la densidad y abundancia
poblacional de ostion de roca Crassostrea
iridescens.- Se evaluaron las poblaciones de 7
bancos ostricolas que son: ElI Caimanero, El
Punto Negro, Casa Blanca, La Cruz del
Ahogado, Los Carricitos, La Mesa de los
Tamayo y Piedra Los Pargos; que son
solicitados como nuevas areas de ampliacion de
pesca y estan distribuidos en una area total de
4,154,997 m?, con una abundancia de 3,629,770
organismos que equivalen a una biomasa total
de 314,3 ton, pero sélo 50% se encuentra arriba
de la talla de 90 mm de Lt, siendo 2,063,887
organismos que se propone sea extraido, 30%
de la biomasa total susceptible de captura lo que
equivalen a 94.0 t de ostion de piedra entero
(con concha), quedando un stock reproductor de
reserva de 220,3 t.

Asi mismo, fueron evaluadas las poblaciones de
2 bancos ostricolas concesionados bajo permiso
comercial Los Pochotes y Punta San Miguel,
que estan distribuidos en una area total de
1,320,047 m?, con una abundancia de 1,245,641
organismos que equivalen a una biomasa total
de 109.8 ton, pero solo el 50% se encuentra
arriba de la talla de 90 mm de It, siendo 711,624
organismos de los cuales se propone sea
extraido un 30% de la biomasa total susceptible
de captura lo que equivale a 33.4 ton de ostién
de roca entero (con concha), quedando un stock
reproductor de reserva de 76.4 t.

Lo anterior tiene como finalidad, proteger a los
organismos de tallas mas pequefias y garantizar
el reclutamiento para las préximas temporadas,
ejerciéndose asi una pesca precautoria Yy
responsable de este recurso.

Biomasa susceptible de captura y esfuerzo.- Las
capturas de ostion de roca, de los afios 1989-
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2007, han fluctuado de 122 a 840 t, con un
promedio histérico de 408 t, (Datos de Anuarios
Estadisticos de Pesca en Sinaloa, SAGARPA,
1989-2007) (Fig. 4).

800 —e—Produccion Sinaloa
—a—Promedio historico
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Fig. 4. Capturas de ostion de roca C. iridescens en las
costas de Sinaloa con tendencias a una estabilidad cercana
al promedio histérico

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. El osti6én de roca C. iridescens en las costas
de Sinaloa; presentan una densidad promedio,
tallas y peso promedios y biomasa total
aceptables

2. Se calculo una biomasa total de 424.1 ton de
ostiébn de roca (con concha), pero la biomasa
total explotable es del 30% que equivale a 127.3
ton quedando un stock reproductor de reserva
de 296.8 ton y la extraccion de organismos sera
a partir de 90 mm de longitud total (140-150 g).
3. Se recomienda que sea rotativa la extraccion
de ostidn de roca C. iridescens en cada campo.
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Trabajo 091: cartel

PESQUERIA DE ALMEJAS EN BAHIA ENSENADA EL PABELLON-ALTA, EN LAS COSTASD E
SINALOA, MEXICO

Israel Salazar Navarro, Valente Macias Sanchez, Angel Ramos Gonzalez, Vicente Hernandez
Covarrubias, Laurentino Rivera Rivera y Jesus A. Virgen Avila.

INP-CRIP-Mazatlan. Calz. Sabalo-Cerritos S/N, Mazatlan, Sinaloa C.P 8000. israel_salazar 2000@yahoo.com.mx

INTRODUCCION

El sistema lagunar Ensenada del Pabellon-Alta
aporta 55% de las capturas de las diferentes
especies de almejas: chocolata (Megapitaria.
Squalida), blanca (Chione undatella), pata de
mula candelona (Anadara tuberculosa) y pata de
mula (Anadara grandis), con base en la
importancia de este recurso, se realizd la
evaluacion pesquera de la estructura poblacional
y abundancia de las almejas en las costas de
Sinaloa, México.

MATERIALES Y METODOS

Se obtuvo informaciéon de muestreos bioldgicos
del Crip-Mazatlan; especie segin Keen (1971);
tallas: en longitud total (Lt, cm) y pesos: en
gramos. En cada é&rea se establecieron 3
estaciones de un cuadro de 1 m® donde se
realizé buceo autébnomo libre desde 1 a 4 m de
profundidad promedio, recolectando todos los
organismos de las especies presentes. Se utilizd
el método de muestreo aleatorio simple, a fin de
gue cada almeja tuviera igual probabilidad de ser
elegida. (Baqueiro et al., 1992). La biomasa total
se calculd6 a partir de la densidad
(organismos/m?®) de cada &rea, a partir del 50%
de talla y/o peso promedio y la biomasa total
explotable considerando 30% de la biomasa total.

RESULTADOS Y DISCUSION

Proporcion de especies: De un total de 1,614
almejas, se obtuvieron: 478 almejas chocolata M.
squalida  (29.6%); 542 almejas blanca Ch.
undatella, (33.5%); 268 almejas pata de mula
candelona A. tuberculosa (16.6%) y 326 almejas
pata de mula A. grandis. (20.1%). Se establece

que la almeja blanca Ch. undatella, es
predominante (Fig. 1).
Talla comercial propuesta.- En términos

generales, sin considerar hembras maduras, por
lo que con base al analisis de todas las tallas de
captura de los bancos almejeros muestreados, se
puede observar que el 50% de la poblacién esta
representada por la composicion de tallas
comerciales para las almejas: M. squalida, Ch.
undatella, A. tuberculosa y A. grandis que
respectivamente fueron; 70, 45, 50 y 75 mm de
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At, estas tallas pueden ser la referencia
preliminar para considerarlas comercialmente
(Fig. 1).
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M. squalida Ch. undatella A. tuberculosa A. grandis
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Fig. 1. Proporcién de especies en la Bahia Ensenada
Pabellén-Altata, Sinaloa, México. 2009.

Morgan (1977), sefiala que en cuanto a la talla
minima de captura (TPC), esta debe de incluir
datos sobre la talla de animales maduros méas
pequefios, 0 bien el intervalo de talla donde el
50% de la poblacion tiene las génadas maduras,
con esto se garantiza dejar organismos
reproductores para el reclutamiento de la
pesqueria, Hilborn y Walters (1992) sefialan que
el propésito fundamental de la administracion de
las pesquerias es asegurar una produccion
sostenible en el tiempo de las poblaciones, por lo
que el sostenimiento de la capacidad
reproductiva y tallas de primera captura es lo que
garantiza que los especimenes hayan desovado
por lo menos una ocasion, esto debe ser en un
nivel que provea el adecuado reclutamiento a la
pesqueria cada afio (Fig. 2).

Estimacibn de la densidad y abundancia
poblacional de almejas.- Se evaluaron las
poblaciones de 3 bancos de cada una de las
especies de almeja:

- Almeja chocolata (M. squalida), distribuidos en
una area total de 1,500.000 m® vy
contabilizandose una abundancia de 10,740.000
organismos pero s6lo 58% se encuentra arriba
de la talla de 70 mm de At, siendo 6,300.000
organismos que equivalen a una biomasa total de
618.9 t de almeja entera (con concha), pero la
biomasa total explotable es de 30% que equivale
a 185.6 toneladas.

- Almeja blanca (Ch. undatella) distribuidos en
una area total de 2,400.000 m® vy
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contabilizandose una abundancia de 20,400,000
organismos, de los cuales sélo 47% se
encuentran arriba de la talla de 50 mm de At,
siendo 9,600.000 organismos que equivalen a
una biomasa total de 554.4 t de almeja entera
(con concha), pero la biomasa total explotable es
de 30% que equivale a 166.3 toneladas.
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Fig. 2. Distribucion de tallas para las especies de almejas en
la Bahia Ensenada Pabell6n-Altata, Sinaloa, México. 2009.

- Almeja candelona (A. tuberculosa) distribuidos
en una area total de 750,000 m? vy
contabilizandose una abundancia de 3,670,000
organismos de los cuales sélo 50% se
encuentran arriba de la talla de 45 mm de At,
siendo 1,865,000 organismos que equivalen a
una biomasa total de 105.8 t de almeja entera
(con concha), pero la biomasa total explotable es
de 30% que equivale a 29.6 toneladas.

- Almeja pata de mula (A. grandis) distribuidos en
una area total de 1,100,00 m® y contabilizandose
una abundancia de 5,130.000 organismos, de los
cuales s6lo 50% se encuentran arriba de la talla
de 75 mm de At, siendo 2,540,000 organismos
gue equivalen a una biomasa total de 319.6 t de
almeja entera (con concha), pero la biomasa total
explotable es de 30% que equivale a 95.8 t.

Lo anterior, tiene como finalidad, proteger 50%
de organismos de tallas mas pequefas y
garantizar el reclutamiento para las proximas
temporadas, ejerciéndose asi una pesca
precautoria y responsable de este recurso.

Captura y esfuerzo pesquero.- Las capturas de
almejas de los afios 1992-2007, han fluctuado y
van desde el orden de 1,800 t, pero desde 1992
han sido del orden de 800 t, y la Carta Nacional
Pesquera (CNP) propone que para Sinaloa se
deberan de tomar medidas si las captura
disminuyen de 2,000 t, y recomienda no
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incrementar el esfuerzo pesquero, pero al no
producirse las 2,000 t. Hay margen de
incrementarr  esfuerzo  pesquero, lo que
aprovecharia el potencial de almejas en cada
bahia en Sinaloa (datos de Anuarios Estadisticos
de Pesca, SAGARPA. 1992-2007).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Las tallas de captura comerciales para las
almejas: M. squalida, Ch. undatella, A.
tuberculosa y A. grandis seran respectivamente
de: 70, 45, 50 y 75 mm de At.

2. Se calculé una biomasa total de 1,598.7 t de
almejas (con concha), pero la biomasa total
explotable es de 30% que equivale a 479.6 t
quedando un stock reproductor de reserva de
1,119.1 toneladas.

3. Una veda sera posible, con més fundamentos
biolégicos una vez completado el ciclo anual con
analisis histolégicos de este recurso.

4. Los permisionarios deberan apoyar
logisticamente al personal del CRIP-Mazatlan,
para que se realicen los estudios de evaluacion
biolégica-pesquera y proporcionar la bitacora con
los registros de produccién, tal como lo establece
el articulo 36 del Reglamento de Pesca, para
conocer el quehacer pesquero y asi evaluar el
estado que guarda la pesqueria de almejas.

5. Se recomieda que sea rotativa la extraccion
de almejas en cada campo.
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Trabajo 092: oral

IMPLICACIONES DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL SECTOR P ESQUERO Y ACUICOLA

Gabriela Morales-Garcia®, Patricia Guzman-Amaya’, Patricia Rojas-Carrillo® y Elaine Espino-Barr?

1

Investigacion Pesquera Manzanillo.
gabriela.inapesca@gmail.com,
elespino@gmail.com

INTRODUCCION

Entre los impactos del cambio climético (CC)
estan la elevacion de la temperatura del mar, el
aumento en intensidad y frecuencia de los
huracanes, del fenédmeno de ENSO vy la
elevacion del nivel del mar, entre otros. Con un
aumento de 50 cm se inundaria entre 8,500 y
19,000 km? de tierras secas, hasta alcanzar mas
de 23,000 km?, con la consecuente eliminacion
de hasta 50% de las lagunas costeras (IPCC,
1997), que son las areas mas productivas desde
el punto de vista pesquero.

Existe una gran incertidumbre sobre las
implicaciones del CC, en las pesquerias y los
ecosistemas acuaticos de los que depende, ya
que por tratarse de sistemas complejos es dificil
determinar  cuantitativamente los posibles
impactos, especialmente a pequefia escala.

En la actualidad el sector pesquero y acuicola
en nuestro pais enfrenta diversos problemas que
de no atenderse se acrecentaran ante los
efectos del CC. El 85% de las principales
pesquerias se encuentran en su maximo
sostenible o en deterioro y s6lo 15% se
consideran con potencial de desarrollo
(SEMARAT-INAPESCA, 2000, 2004, 2006); la
sobreexplotacién de las pesquerias impacta
también la actividad acuicola.

El desafio para el pais frente a los impactos
causados por el CC serd reducir la
vulnerabilidad de los ecosistemas, los recursos,
la poblacién, entre los que se encuentran los
pescadores riberefios que sufren rezagos
histéricos y la propia actividad pesquera y
acuicola, mediante el impulso de politicas que
fortalezcan los sectores mas susceptibles
especialmente los relacionados con la
produccion de alimentos (OMM/PNUMA/IPCC,
1997), que es una actividad de seguridad
nacional.

MATERIAL Y METODOS

Se analizaron como criterios de vulnerabilidad
ante los efectos del cambio climatico, el estatus
de las principales pesquerias y su distribucién
en el Pacifico mexicano, considerando que
aquellas que tienen un estatus de
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sobreexplotacién y una distribucién latitudinal
limitada tendran menores posibilidades de
adaptacion.

Se revisaron aspectos relevantes que sefialan
diversos autores, sobre la posible afectacién de
ecosistemas y los servicios ambientales que
ofrecen; la respuesta de los recursos pesqueros
ante los efectos de El Nifio/La Nifia (en funcién
de que dichos fenémenos aumentaran en
frecuencia e intensidad con el CC), y los
posibles impactos y medidas de adaptacion y
mitigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

En México las pesquerias que se reportan con
estatus de sobreexplotadas y que por tanto se
consideran como mas vulnerables ante los
efectos del CC son: en el litoral del Pacifico:
erizo rojo; pepino de mar; caracol chino negro;
abulén azul y amarillo; almeja catarina; callo de
hacha china, larga, botijona y negra; camarén
azul y blanco; langosta roja, verde y azul; tiburén
zorro; anchoveta; lisa y lebrancha; robalo, atin
patudo; marlin azul, negro y rayado, y pez vela.
En el golfo de México: caracol rosado; cangrejo
azul y moro; camarén rojo, rosado y de roca;
langosta espinosa; lisa; robalo; huachinango y
mero (SEMARAT-INAPESCA, 2000, 2004,
2006).

Las especies mas afectadas son las sésiles y las
gue tienen una distribucién latitudinal estrecha; y
las menos afectadas las de nado libre y con una
amplia distribucién. Algunas de las especies con
distribucién limitada son la raya mariposa y
tecolote, pepino de mar, pulpo rojo, sardina
monterrey, corvina, sierra del golfo de Cortés y
camarén rosado. Con amplia distribucion estan
la langosta verde, camarén café, azul y blanco,
jaiba cuata y gigante, y barrilete y bonito, entre
otras. Cabe sefalar que una amplia distribucién
de las poblaciones pesqueras, posibilitaria su
sobrevivencia, pero no  necesariamente
garantiza su disponibilidad como recurso
pesquero a escala local. Para otras especies
con distribucién mas restringida, un aumento en
la temperatura podria ampliar su é&rea de
distribucion o limitarla aln mas.
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Algunos de los impactos que ocasiona el ENSO
sobre las pesquerias son: cambios en la
composiciéon de especies, en la distribucion vy
abundancia, en las estructuras de longitud;
alteraciones en rutas migratorias, en patrones de
reproduccién y reclutamiento; recomposicion y
aumento del nimero de especies de escama de
pesquerias riberefias, entre otras. Efectos que
aumentaran y potenciaran en funcion del
aumento en frecuencia e intensidad del ENSO.

Se analiza la importancia de conservar y

restaurar ecosistemas como el manglar,
arrecifes de coral, petenes, pastos marinos,
lagunas costeras, etc., Yy los servicios

ambientales que ofrecen, ya que de estos
depende la actividad pesquera. El dafio a las
lagunas costeras y a las especies que dependen
de estas afectara fundamentalmente a la pesca
riberefia.

Se analizan los impactos del CC y medidas de
adaptacion y mitigacién que sefialan diversos
autores. Entre algunos de los impactos tenemos,
disminucién y modificacién de habitats criticos,
cambios en la distribucion y abundancia de los
recursos, modificacion 'y afectacién del
reclutamiento y de areas de crianza vy
alimentacion, variaciones en la productividad
primaria, el calentamiento superficial del agua
estimula el brote de parasitos, modificaciones en
el reloj biolégico de algunas especies,
especialmente las de ciclo corto; florecimiento
prematuro del plancton que desfasard el
encuentro entre las etapas iniciales de vida de
los peces y sus presas, con la consiguiente
disminucién de las poblaciones, etc.

Las comunidades de pescadores en algunas
regiones se enfrentaran a mayores
incertidumbres y menores oportunidades de
trabajo. Si se modifica la distribucion de los
peces, para la mayoria de los pescadores
riberefios que estan en los paises en desarrollo,
les sera dificil seguirlos con sus embarcaciones
hacia las nuevas areas de pesca.

CONCLUSIONES
Los recursos pesqueros de México son de por si
vulnerables, por ser tropicales y subtropicales

presentan interrelaciones complejas, alta
diversidad y baja biomasa por especie.
Ante los efectos del Cambio Climatico, los

pescadores riberefios seran los méas afectados,
basicamente por ser un sector con rezagos
histéricos y por los cambios en abundancia y
distribucion de los productos que pescan, que
afectara el abasto, la economia y el
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aseguramiento alimentario que es un asunto de
seguridad nacional.

Es de suma importancia considerar los impactos
gue provocara el CC sobre el sector, pero se
considera que en este momento la causa
principal de la problematica del sector pesquero
y acuicola es el modelo econémico neoliberal,
motivado mas por la légica de la ganancia que
por la del aseguramiento alimentario, que ha
agudizado el problema de la sobreexplotacién
de las principales pesquerias y el deterioro de
los ecosistemas costeros, creando costos
ecolégicos que nadie asume.
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Trabajo 093: oral

ATLAS PESQUERO Y ACUICOLA DE MICHOACAN
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INTRODUCCION

El presente documento trata sobre los recursos
hidricos del Estado de Michoacan y su
aprovechamiento para pesca y acuicultura. El
vasto territorio en cuestion cuenta con un
mosaico de condiciones ambientales
contrastantes y una configuracion topografica
que abarca planicies costeras, y partes de la
Sierra Madre del Sur, el Eje Volcanico
Transversal y las depresiones de los rios Lerma,
Balsas y Tepalcatepec. La variedad de climas,
sobre todo, propicia el cultivo de varias especies
de acuicultura en condiciones ideales como son:
trucha arco-iris, bagre de canal, carpa vy tilapia.
De hecho, esta Ultima especie genera la
produccion pesquera mas alta registrada en la
Entidad (13,758 toneladas) para consumo
humano directo, con un segundo lugar a nivel
nacional en el rubro de aguas interiores (Anuario
Estadistico Pesquero 2003) después de
Veracruz.

MATERIAL Y METODOS

1) Reconocimiento de los cuerpos de agua
sobre la capa de aguas superficiales en 83
cartas digitales a escala 1:50,000 mediante la
utilizacién del programa ArcGis version 9.2. La
deteccion de los lagos naturales y toda la
infraestructura hidrica existente en el territorio de
Michoacan alcanzé el limite de una hectarea
aproximadamente, incluyendo aguas
permanentes y temporales asi como los
humedales asociados.

2) Las existencias hidricas detectadas mediante
la cartografia digital conforman un listado de
cuerpos de agua con datos asociados hasta
donde es posible: nombre, especies,
productores, unidades econdémicas de captura
(UEC), equipos de pesca, etc., en sobreposicion
con capas tematicas de hidrologia,
regionalizacion administrativa del estado,
aspectos socioecondmicos y preferencias de
consumo de la poblacién.

3) La toma de muestras de agua de treinta
embalses incluye dos muestreos anuales en las
temporadas de secas y lluvias 2005, con datos
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obtenidos en campo y laboratorio Cleserl et al.,
1999.

RESULTADOS

El gobierno del estado de Michoacan 2002-2008
cuenta con una regionalizaciéon administrativa en
diez zonas (Fig. 1), bajo criterios geogréficos,
cuencas hidrograficas, vocacion e infraestructura
de las localidades y los diversos elementos de la
identidad cultural de las poblaciones (Gobierno
del Estado de Michoacan, 2004).

Fig. 1. Division regional de Guanajuato

Las cartas 1:50,000 del INEGI arrojan 1,746
cuerpos de agua en el territorio de Michoacan
(Fig. 2). Del total de cuerpos de agua
registrados, 1,182 corresponden a intermitentes
y 564 permanentes; de ellos 606 y 115 son
menores de una hectarea respectivamente.

Fig. 2. Inventario de cuerpos de agua

Adicionalmente, un reconocimiento de campo
permiti6 ubicar las unidades de produccion
acuicola que por su tamafo, relativamente
pequefio, escapan a la posibilidad de captar
imdgenes aéreas o satelitales; una base de
datos asociada al SIG incluye informacién del
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Registro Nacional Pesquero asi como una liga
con mapas tematicos.

Con respecto a la Carta Pesquera y Acuicola de
Michoacan (Fig. 3), las Unidades de Produccion
Acuicola (UPA) llevan a cabo producciones
intensivas de trucha y bagre fundamentalmente,
por la rentabilidad comprobada de ambas
especies. El caso de la tilapia cultivada cuenta
con un nicho de mercado distinto al producto del
Infiernillo, por los cuidados necesarios para
lograr un producto de alta calidad del orden del
medio kilo por ejemplar. El CESAMICH registra
268 sitios con produccién de trucha arco-iris
(181 sitios), tilapia (81), bagre (64) carpa (9) y
langostino (1), y del conjunto existen unidades
enfocadas a una sola especie (209 sitios), pero
también a dos (51), tres (7) e incluso cuatro (1)
especies.

Michoacan ocupa el 8o lugar en produccion
pesquera del litoral Pacifico, y el 13° lugar en la
produccion  pesquera nacional con una
aportacion de 1.8% y una derrama econdmica
aproximada de 225 millones de pesos. El
Padron de Pescadores registra 81 sociedades
cooperativas y 134 uniones de pescadores,
entre otras formas de asociacion con menor
namero de afiliados. La entidad es la principal
productora a nivel nacional de especies de
consumo popular como tilapia y carpa; el mayor
volumen de produccidn corresponde a la presa
del Infiernillo.

GUANAJUATO

£ £
i JALISCO + 4 QUERETAROLE

£
f-{coLima

OCEANO PACIFICO

SIHBOLOGIA

© Unidade:
& Organiz

Fig. 3. Carta Pesquera y Acuicola de Michoacan

Treinta casos de estudio en la entidad, revelan
que la mayoria de cuerpos de agua presentan
rasgos de contaminacion y/o impactos
ecolégicos, salvo los casos de Camécuaro y
Zirahuén donde predominan actividades
turisticas y recreativas. Los cuerpos de agua
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temporales menores de diez hectareas resultan
los mas numerosos y adecuados para el
aprovechamiento acuicola en operaciones
anuales de siembra-cosecha.

DISCUSION Y CONCLUSION

Michoacéan cuenta con zonas de
aprovechamiento acuicola bajo, medio y alto que
a su vez reflejan el potencial de desarrollo en
funcion de la situacion climética, de la cual
depende la disponibilidad de agua. El desarrollo
mas bajo, corresponde a una amplia franja
ubicada entre los 50 y 750 msnm, entre las
depresiones de los rios Tepalcatepec y Balsas.
Aqui la infra-estructura hidrica escasea en un
clima predominantemente seco (B), a excepcién
de los embalses creados en la zona para la
captacion de agua procedente de mayores
altitudes. En estos lugares la actividad pesquera
cobra mayor importancia que la acuicultura (p.ej.
las presas El Infiernillo, La Villita, Los Olivos y
Zicuiran) al igual que en el litoral costero y asi, el
mayor nUimero de organizaciones pesqueras
inciden sobre sitios de marginacion 3 y 4. Una
zona de aprovechamiento acuicola creciente
hacia el municipio de Nuevo Urecho coincide
con clima BS1, no tan extremadamente seco
como el BO y préximo al templado, donde
empieza a aumentar el nimero de UPA. En
contraste, las zonas con mayor cantidad de
infraestructura hidrica de todo tipo yacen por
debajo de los 50 msnm o por arriba de los 1 500
msnm, en zonas climatcas A o C
respectivamente (es decir, tropicales o
templadas), y en el caso de la trucha arcoiris, el
bosque a una distancia de al menos 100 metros,
resulta un factor determinante para la existencia
de UPA.
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INTRODUCCION

El presente Diagnéstico trata sobre los recursos
hidricos del estado de Guanajuato con un
enfoque orientado al aprovechamiento pesquero y
acuicola. El territorio en cuestion esta
comprendido entre las cuencas de los rios
Panuco y Lerma que dividen a México en dos
vertientes: este y oeste. En esta situacion
geografica, las condiciones climéaticas resultan
propicias para el cultivo de diversas especies de
acuicultura, como son: bagre de canal, rana,
tilapia y carpa. De hecho, estas dos Ultimas
especies aportan 954 y 1,042 t, respectivamente
(Anuario Estadistico de INEGI y Gobierno del
Estado de Guanajuato, 2007), que resultan
ademas del aprovechamiento mdultiple de la
infraestructura hidrica ya establecida para
diversos propdsitos agropecuarios y control de
avenidas.

MATERIAL Y METODOS

El primer paso fue el reconocimiento de los
cuerpos de agua sobre la capa de aguas
superficiales en 52 cartas digitales a escala
1:50,000 mediante la utilizacion del programa
ArcGis version 9.2. La deteccién de los lagos
naturales y toda la infraestructura hidrica
existente en el territorio de Guanajuato alcanzé el
limite de 100 m?, aproximadamente.

Las existencias hidricas detectadas mediante la
cartografia digital conforman un listado de
cuerpos de agua con datos asociados hasta
donde es posible-nombre, especies, productores,
unidades econdmicas de captura (UEC), equipos
de pesca, etc.- en sobreposicion con capas
tematicas de hidrologia, regionalizacién
administrativa del estado, aspectos
socioecondmicos y preferencias de consumo de
la poblacién.

La toma de muestras de agua de los veintinueve
embalses previamente citados incluye dos
muestreos anuales en las temporadas de secas y
lluvias de 2007, con datos obtenidos en campo y
laboratorio (Cleserl et al., 1999).
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RESULTADOS

En el ambito de la actividad pesquera,
Guanajuato se ubica en el quinto lugar de las
entidades sin litoral con 2 939 ton de productos
pesqueros y un valor estimado en 17 400 000 de
pesos (CONAPESCA, 2004). En el lapso de 1994
a 2004, la produccién pesquera de Guanajuato
muestra una tendencia a la baja (SAGARPA,
2004)

El desarrollo acuicola en el estado de Guanajuato
resulta aun incipiente y cuenta apenas con 16
unidades econdmicas de acuicultura (UEA) mas o
menos dispersas en el territorio

Para el diagnéstico se parti6 de la division
regional de Guanajuato (Fig. 1) con base en el
Ordenamiento Ecoldgico Territorial (Gobierno del
Estado de Guanajuato 2007).
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Fig. 1. Division regional de Guanajuato

El inventario de cuerpos de agua arroja 6 287
areas inundadas a un nivel de deteccién cercano
a 100 m® (Fig. 2).

Los resultados obtenidos en los andlisis
realizados a estos 29 casos de estudio reflejan
impactos en diferentes grados en la mayoria de
los embalses en el estado de Guanajuato. Las
causas radican en la contaminacion por
descargas de aguas residuales, tanto domésticas
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como agricolas e industriales; p. €j., el rio Turbio
alcanza valores de ICA (indice de Calidad del
Agua) que descartan cualquier utilidad posible; y
asimismo el area de influencia de las presas
Silva, El Coyote y Tres Villas registra los valores
mas altos en contenido i6nico, asi como en
nutrimentos, ya sea nitrégeno o fésforo.
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Fig. 2. Inventario de cuerpos de agua

Otros embalses, como La Purisima, Allende, Solis
y los lagos de Cuitzeo y Yuriria, su problemética
es de tipo ambiental. De hecho, el rio Lerma
presenta problemas de contaminaciéon desde sus
origenes, y su influencia trasciende a todos los
embalses de la region hidrolégica por la
interrelacion en un entorno de ecosistema.
Asimismo, las actividades agricolas e industriales
y los grandes centros de poblaciéon en Guanajuato
impactan negativamente la totalidad de las
corrientes de aguas que fluyen hacia el curso
principal del Lerma.

Con respecto al potencial pesquero y acuicola, se
identifican tres niveles (figura 3):

Bajo.- Posibilidad de desarrollo menos favorable,
donde un clima predominantemente seco
converge con una condicibn de marginacion
social extremo. Impulsar el desarrollo pesquero o
acuicola resulta muy complicado por la lejania de
los polos de desarrollo econémico y los
mercados.

Medio.- Donde existe la mayor cantidad de
embalses, no obstante estd gran cantidad de
agua almacenada tiende a desaparecer
rapidamente debido al clima seco y al uso. Se
puede impulsar un desarrollo acuicola y pesquero
en determinadas épocas del afio..

Alto.- Donde prevalecen las condiciones mas
favorables con un alto potencial de desarrollo
acuicola y pesquero tanto para Guanajuato como
Michoacan. Condiciones climéticas privilegiadas,
una de las zonas agricolas mas importantes del
pais. Facil acceso a mercados.
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Fig. 3. Potencial pesquero y acuicola

DISCUSION Y CONCLUSION

El Diagnéstico pretende servir de base para el
ordenamiento y la planeacién regional, que la
actual Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables promueve como tarea de
participacién para los niveles gobierno estatal y
municipal; asi como contribuir con el gobierno
federal a enriquecer y consolidar el esfuerzo ya
realizado en la Carta Nacional Acuicola y
Pesquera, y de esa manera fortalecer ambas
estrategias como referencias basicas para el
aprovechamiento sustentable de los recursos
pesqueros y acuicolas de Guanajuato.

A pesar de contar con una amplia regién con un
alto potencial el Estado de Guanajuato no tiene
un desarrollo acuicola y pesquero, a diferencia de
Michoacan, sélo cuenta con 14 UEA y el mayor
namero de pescadores se concentra en los
grandes embalses.

El gran desarrollo agricola de la region, una de las
ma&s importantes del pais, incide en esto, los
principales cuerpos de agua del estado son
fundamentalmente para uso agricola y la dltima
instancia es la actividad acuicola y pesquera.

LITERATURA CITADA

Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (2004), Anuario
Estadistico de Acuacultura y Pesca.

Creserl, L.S., Greenberg, A.E. y Eaton, A.D. (ed.) (1999),
Standard methods for the examination of water and
wastewater, 20a ed., American Public Health Association.

Gobierno del Estado de Guanajuato (2007), Manual para la
aplicacién del ordenamiento ecolégico del territorio del
Estado de Guanajuato, Instituto de Ecologia. 96p.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica y
Gobierno del Estado de Guanajuato (2007), Anuario
Estadistico Guanajuato Tomo Il. p.685.

SAGARPA (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion) (2003), Anuario Estadistico de
Pesca 2004.

PALABRAS CLAVE: productos cartograficos, pesca Yy
acuacultura sustentable, inventario de cuerpos de agua,
contaminacion



=
V Foro Cientifico de Pesca Riberefia %@

Boca del Rio, Veracruz, 2010

Trabajo 095: cartel

EVALUACION BIOLOGICO PESQUERA DEL LAGO DE CHAPALA, PARTE DE MICHOACAN,
MEXICO.

Claudio Osuna Paredes, Ezequiel Arredondo Vargas, Carlos Meléndez Galicia, Nicolds Hernandez
Zarate, Ocario Arzate Maldonado y Daniel Hernandez Montafio

CRIP-Patzcuaro, INP, Calz. Ibarra No. 28, Patzcuaro, Mich. 61609, México. Tel: 01 (434) 342 11 84; e-mail: cosuna56@yahoo.com,
ezearredondo@yahoo.com.mx, cmelendez64@hotmail.com, nicohzarate@yahoo.com.mx y daniel_hdzm@ hotmail.com

INTRODUCCION

El deterioro en algunas pesquerias y la
expectativa de no aumentar las capturas, es
resultado de una presién muy fuerte del esfuerzo
pesquero, sobre los recursos, medido por un
exceso de pescadores y de embarcaciones
menores, asi como por el uso de artes y equipos
de pesca no autorizados, muchos de ellos con
baja selectividad, de tal manera, es necesario
realizar estudios que permitan conocer los
aspectos biolégicos de los recursos que
permitan implementar las medidas de manejo
mas adecuadas. Por ello, la Ordenacion
Pesquera esta obligada a realizarse en medio de
las limitaciones impuestas por éstos sectores
externos, observando las técnicas aplicables
para reducir o contrarrestar los efectos
provenientes del exterior (FAO, 1998).

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron muestreos mensuales en el lago
de Chapala (parte correspondiente a
Michoacan), entre marzo y noviembre 2009, a
partir de datos obtenidos de la captura comercial
de las especies explotadas, en cada muestreo
se consider6 un promedio de 200 organismos
por especie. Por cada organismo se registré la
longitud patrén (Lp), longitud total (Lt) y el peso
total (w), asi como el sexo y el estado de
madurez gonadica (Holden y Raitt, 1975). A
partir de estos datos se determiné la estructura
de la poblacién y se definieron los principales
parametros poblacionales como: crecimiento,
por el método indirecto ELEFAN | (Electronic
Length Frecuency Analysis,), contenido en el
programa FISAT (Gayanilo et al.,, 1996),
mortalidad total, estimada por la curva de
captura a edades relativas (Gayanilo et. al. 1996
op. cit.), natural, a partir de la ecuacién empirica
de Pauly (1983) y por pesca, Finalmente, se
estimé el rendimiento por recluta empleando el
modelo de Beverton y Holt (1957).

RESULTADOS
La pesqueria en el Lago de Chapala, parte
Michoacan, es multiespecifica y estd compuesta
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por tres especies: la tilapia (Oreochromis spp.),
la carpa comun (Cyprinus carpio) y el charal
(Chirostoma jordani). En el caso de la tilapia, el
98% de la captura se basa en las tallas de 12.0
a 32.0 cm Lp, con un peso entre 68.6 y 1355.0
g. Al aplicar el modelo de crecimiento se obtuvo
una L.= 27.95 cm Lp y una tasa de crecimiento
de 0.42 afio™

La tilapia se reproduce practicamente todo el
aflo, aunque la etapa V muestra mayor
proporcion durante los meses de marzo,
septiembre y octubre.

El 50% de la frecuencia acumulada muestra que
la talla de primera captura es de 15.54 cm Lp.

La poblacién de tilapia presentd una mortalidad
natural M=0.88253, una mortalidad total Z=3.8 y
una mortalidad por pesca F=2.91797 Por lo que
la tasa de explotacion es E = 0.77 e indica que
el recurso ya rebasé los niveles 6ptimos de
explotacién.

De acuerdo al modelo de rendimiento (B-H), la
pesqueria de tilapia esta registrando un
rendimiento por recluta de 108 g, con una edad
de primera captura de 1.53 afios.

La composiciébn de la captura de carpa se
encuentra sesgada por la selectividad de las
redes de enmalle que se utilizan, el 98.4% de la
captura se basa en las tallas de 16 a 48 cm Lp,
con un peso entre 109.5y 2205 g.

La carpa se reproduce todo el afio. El 50% de la
frecuencia acumulada muestra que la talla de
primera captura es de 22.7 cm Lp. Para este
ciclo de muestreo se calculé un parametro de
curvatura k=0.26 afio™ alcanzando una longitud
maxima L.= 45.8 cm Lp.

La poblacién de carpa presenté una mortalidad
natural M=0.26, una mortalidad total Z=1.06 y
una mortalidad por pesca F=0.49816. Por lo que
la tasa de explotacién es E=0.47 e indica que el
recurso se encuentra proximo a los niveles
Optimos de explotacién.

De acuerdo al modelo de rendimiento (B-H), la
pesqueria de carpa estd registrando un
rendimiento por recluta de 171 gr, con una edad
de primera captura de 2.1 afios.
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La composicion de la captura de charal se
encuentra sesgada por la selectividad de las
artes de pesca que se utilizan, el 98% de la
captura se basa en las tallas de 5.0 a 10.0 cm
Lp, con un peso entre 1.2y 10.8 g.

En la muestra el charal alcanz6 una longitud
méxima de 10.0 cm Lp, con un peso de 10.8 g.
Mientras que los valores minimos que se
registraron fueron de 5.0 cm Lp, con un peso de
1.2 g. La relacion Macho-Hembra para esta
especie es de 1:1 aproximadamente. El charal
se reproduce practicamente todo el afio. El 50%
de la frecuencia acumulada muestra que la talla
de primera captura es de 6.7 cm Lp.

Para este ciclo se calculé un pardmetro de
curvatura k=0.46 afio™ alcanzando una longitud
maéaxima L.= 14.35 cm.

La poblacién de charal presenté una mortalidad
natural M=1.12812, una mortalidad total Z=3.26
(Fig. 1) y una mortalidad por pesca F=2.13, Por
lo que la tasa de explotacién resultante es
E=0.65 e indica que el recurso se encuentra por
encima de los niveles 6ptimos de explotacion.
De acuerdo al modelo de rendimiento (B-H), la
pesqueria de charal estd registrando un
rendimiento por recluta de 1.57 g, con una edad
de primera captura de 0.93 afios.
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Fig. 1. Curvas de captura para tilapia, carpa y charal en el
Lago de Chapala

DISCUSION Y CONCLUSIONES

De los tres recursos que son explotados
actualmente en el Lago de Chapala (parte
Michoacan), la tilapia y el charal se encuentran
sobreexplotados, la carpa se encuentra casi al
limite de su nivel 6ptimo.

Para la carpa comun, el modelo de rendimiento
por recluta indica que el rendimiento se puede
aumentar si se disminuye la mortalidad por
pesca maxima de 1.5 a 0.5, y aumentando la
edad de primera captura de 2.0 hasta 3.0 afios
para obtener aproximadamente 225 g/recluta.
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Para el recurso tilapia, es necesario aumentar la
edad de primera captura de 1.5 a 2.0 afios y
disminuir la mortalidad por pesca de 2.92 hasta
2.0, de manera que se pueda aumentar el
rendimiento a 145 g/recluta.

Para el charal, aplicando un criterio precautorio,
el esfuerzo que se debe aplicar es Fy1=1.8 Ilo
gue significa disminuir 23% la mortalidad por
pesca actual, medida que puede mejorar el
rendimiento econémico de los usuarios.

Los tres recursos tienen periodos reproductivos
continuos, es decir, todo el afio tienen actividad
reproductiva, por lo que no es necesario
proteger etapas de reproduccién con vedas
temporales.
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INTRODUCCION

La pesca continental difiere de las deméas
pesquerias por su alto grado de interrelacién con
otros usuarios del recurso acuatico y la mayor
parte de las aguas continentales son controladas
por otros intereses diferentes a los de la pesca
tales como la generacién de energia eléctrica, la
navegacion, el saneamiento de marismas para
la agricultura, la urbanizacion, la extraccion de
agua Yy la evacuacion de residuos, esto implica
que la mayoria de las politicas para asignar los
recursos acuaticos y su contexto fisico estan
sujetos a decisiones que se toman fuera del
sector pesca. Por ello, la ordenacién pesquera
estd obligada a realizarse en medio de las
limitaciones impuestas por éstos sectores
externos, observando las técnicas aplicables
para reducir o contrarrestar los efectos
provenientes del exterior (FAO, 1998).

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron muestreos mensuales entre marzo
y noviembre de 2009 a partir de datos obtenidos
de la captura comercial, en cada muestreo se
consider6 un promedio de 200 organismos de
los cuales se registraron los datos
morfométricos. Por cada organismo se registré
la longitud patrén (Lp), longitud total (Lt) y el
peso total (P), asi como el sexo y el estado de
madurez gonadica (Holden y Raitt, 1975). A
partir de estos datos se determiné la estructura
de la poblacién y se definieron los principales
parametros poblacionales como crecimiento, por
el método indirecto ELEFAN | (Electronic Length
Frecuency Analysis,), contenido en el programa,
mortalidad total, estimada por la curva de
captura a edades relativas (Gayanilo et. al.
1996), natural, a partir de la ecuacion empirica de
Pauly (1983) y por pesca, Finalmente, se estimé
el rendimiento por recluta empleando el modelo
de Beverton y Holt (1957).
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RESULTADOS

La composicion de la captura de tilapia se
encuentra sesgada por la selectividad de las
redes de enmalle que se utilizan, el 98% de la
captura se basa en las tallas de 15.0 a 27.5 cm
de longitud patrén, con un peso entre 125 y
605.7 g. En la muestra, la tilapia alcanzé una
longitud maxima de 27.5 cm Lp, con un peso de
605.7 g. Mientras que los valores minimos que
se registraron fueron de 15.0 cm Lp, con un
peso de 125 g. La relacién Macho-Hembra para
esta especie es de 1:1, aproximadamente (Tabla
1). El modelo de la relacién longitud-peso fue
W=0.117 Lp*°"

Tabla 1.- Valores morfométricos de tilapia.

Longitud Peso L-P
estandar (cm) (9) a b
X 18.8 231.3 0.117 2.579
max 275 605.7
min 15.0 125.0 M:H
dss. 1.4 51.9 11
N 1903

La poblacién de tilapia presenta una relacion
alométrica, debido a que la cohorte que se esta
analizando comprende muy pocas clases de
talla. Se analiz6 el grado de madurez, y su
comportamiento en el tiempo, se encontré que la
tilapia se reproduce practicamente todo el afio
dentro de la Presa. La etapa V se muestra
durante todos los meses pero existe un pico
maximo en el mes de noviembre.

El 50% de la frecuencia acumulada muestra que
la talla de primera captura es de 18.58 cm Lp y
la talla de primer reclutamiento fue de 17.647.
Para este ciclo de muestreo se calcul6 un
parametro de curvatura k=0.46 afio™ alcanzando
una longitud maxima L.= 35.5 cm Lp.

Se presentdé una mortalidad natural M=1.025,
una mortalidad total Zz=3.38 (Fig. 1) y una
mortalidad por pesca F=2.36. Por lo que la tasa
de explotacion es E = 0.70 lo que indica que el
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recurso rebasdé los niveles de
explotacion.

De acuerdo al modelo de rendimiento (B-H), la
pesqueria de tilapia esta registrando un
rendimiento por recluta de 584 g, con una edad
de primera captura de 1.27 afos. La figura 2
muestra que la mortalidad méaxima que se puede
aplicar es Fphao= 4.9 (24.7% del actual).
Aplicando un criterio precautorio, el esfuerzo que
se debe aplicar es Fy;=2.0 lo que significa
disminuir 51% la mortalidad por pesca actual,
medida que puede mejorar el rendimiento

econdmico a los usuarios.

Optimos

(for £=3.38; M (at 27 5°C)=1.02; F=2 .36, E=0.70)
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Fig. 2. Rendimiento por recluta de Oreochromis spp.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En la presa La Villita principalmente se explota
la tilapia (Oreochromis spp.), la composicién de
la captura se basa en las tallas de 15 a 27.5 cm
de longitud patréon, con un peso entre 125 y
605.7 g por lo que al aplicar el modelo de
crecimiento se obtuvo una L., = 35.5 cm superior
al obtenido por Arredondo et al. (2005) que fue
de 29.7 en este mismo embalse, lo que hace
suponer gque este valor tiene correspondencia al
tipo de explotacién a que se encuentra sometido
este recurso. La tasa de crecimiento de 0.46 es
muy inferior a la reportada por Arredondo et al.
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(2005), que fue de 0.8, lo que indica que los
organismos de esta especie han disminuido su
ritmo de crecimiento, debido a la mayor presion
en su explotacion.

De acuerdo al andlisis de madurez gonadal y su
comportamiento en el tiempo, se encontré que la
tilapia se reproduce practicamente todo el afio,
aunque en el mes de noviembre se presenta un
pico de reproduccion.

La tasa de mortalidad total fue de 3.38, la
mortalidad por pesca (F) de 2.36, que derivan en
una tasa de explotacién de 0.70 lo que indica
que el recurso se encuentra sobreexplotado,
todos esto valores son superiores a los
estimados por Arredondo et al. (2005) de 2.86,
1.37 y 1.49, respectivamente, con una tasa de
explotacion de 0.52, lo que indica que confirma
gue se ha incrementado la explotacidon de este
recurso.

El rendimiento por recluta obtenido de 559.0 g
con una edad de primera captura de 1.27, lo
ideal seria aumentar la edad de primera captura
a 1.5 afios con una F=2.0 para alcanzar un
maximo rendimiento de 617.0 g.
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INTRODUCCION

En el sur de Sinaloa el bagre cominate (Arius
platypogon) constituye un recurso existente en
cantidades que justifican econémicamente su
captura, ya que es accesible a las artes y
métodos de pesca practicados en las
comunidades pesqueras de la zona. Esta
especie tiene un valor econdémico, social y
alimentario alto; sin embargo, su demanda
puede provocar la sobreexplotacién del recurso.
Aunado a esto, los trabajos realizados sobre la
biologia reproductiva de esta familia son
escasos y en la mayoria de las regiones
pesqueras del pais inexistentes, lo que ocasiona
gue no se tengan planes de manejo adecuados
ni medidas de ordenamiento para esta especie.
El objetivo de este trabajo es describir aspectos
de la biologia reproductiva del bagre cominate
para aportar bases para un adecuado manejo de
este recurso, y entender como las pesquerias
artesanales afectan a sus poblaciones.

Fig. 1. Bagre cominate Arius platypogon

MATERIAL Y METODOS

Los organismos se muestrearon mensualmente
en el sur de Sinaloa de agosto de 2008 a
octubre de 2009 con redes agalleras (3, 3.5y 4
pulgadas de luz de malla) y 400 a 800 metros de
longitud.

La madurez gonadica de las hembras se realiz6
de acuerdo a los caracteres macroscopicos
establecidos por Vazzoler (1996), donde se
considero el peso, forma, coloracién y ocupacion
de la cavidad abdominal (tamafio), ya que estas
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especies presentan un tipo de desarrollo
gonadico diferente a la de otros peces
teleésteos. En dicha clasificacién se contemplan
seis estadios: inmaduro, en reposo, madurando,
maduro, génadas desovadas, en reabsorcion.
Los cambios estacionales en las siguientes
variables fueron analizadas para determinar la
época de desove: 1) Frecuencia de las etapas
de desarrollo de los ovocitos, lo que indica
cambios en el desarrollo de las génadas. 2) El
indice gonadosomatico que indica el tamafio de
las gonadas con respecto al peso del cuerpo
eviscerado. 3) indice de Hepatosomatico, que
indica el tamafio del higado con respecto al peso
corporal.

La talla de primera madurez (LM) se definié
como la longitud total en la que al menos el 50%
de las hembras estaban maduras (fase IV y
siguientes fases del desarrollo gonadal) (King,
1995), y se estimé mediante el modelo logistico
propuesto por Sparre y Venema (1992):

_ 1

Donde a y B son pardmetros de ajuste. Los

parametros del modelo se determinaron
mediante una funcibn de diferencia de
cuadrados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se capturaron 355 organismos de bagre
cominate, que presentd un desarrollo gonadal
sincrénico con un desove total al afio. Esto se
basa en las observaciones de que al paso de
esta etapa las hembras presentan altas
concentraciones de foliculos post-ovulatorios
como resultado de la liberaciébn de ovocitos
maduros, caracterizando un solo desove anual,
y el desarrollo sincrénico del ovario.

El periodo de desove encontrado mediante el
uso del GSI (Fig. 2) y las frecuencias de los
estadios de las hembras (Fig. 3) mostr6 dos
temporadas de inactividad reproductiva (otofio e
invierno), cuando casi todos los las go6nadas
fueron inmaduras, o se estan recuperando, y las
dos temporadas en las que el presencia de
gonadas maduras o desovadas es evidente
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(primavera y verano). La HSI mostré valores
més altos durante el invierno, previo a la
temporada de reproduccion, y luego disminuyé
en el momento de la reproduccién, lo que indica
que esta especie utiliza la energia almacenada
en el higado para la reproduccién.

La hembra méas pequefia con capacidad
reproductiva fue de 27.0 cm LT. La media talla
de madurez sexual femenina (LM) estimado a
partir del modelo logistico fue 35.0 cm (Fig. 4), y
el modelo fue:

L, = !

- 1 + (0295 (L-35.04)

x100
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Fig. 2.- indice gonadosomaético (IG) y hepatosomatico (IH)
para le especie A. platypogon.
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La fecundidad promedio del bagre cominate fue
de 36, esta baja fecundidad esta ligada a la
incubacion oral realizada por los machos. Los
bagres de esta familia tienen un modo de
reproduccidbn muy especial: las hembras
depositan un reducido numero de grandes
huevos (hasta 2 cm de didmetro) que, después
de la fecundacion, son incubados por el macho
dentro de la cavidad bucal hasta el momento de
la eclosion y reabsorcién del saco vitelino.

De acuerdo a nuestros resultados, es necesario
establecer una temporada de veda de mayo a
agosto, asi como tallas minimas de captura de
40 cm. Considerando el efecto social y
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econdmico que estas medidas tendrian, es
necesario también llevar a cabo estudios
socioecondémicos en los campos pesqueros.

LITERATURA CITADA
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Management. Fishing News Books, Oxford, England.

Vazzoler, A. 1982. Manual de métodos para estudios
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INTRODUCCION

Una de las riquezas principales de Anton Lizardo,
Ver, son los recursos pesqueros, en los que se
basa principalmente su economia. La pesca se
lleva a cabo en las inmediaciones del PNSAV en
donde se capturan entre otras especies a la rubia
(Ocyurus chrysurus), la cual presenta una gran
importancia pesquera en esta region. La rubia se
extrae principalmente con red agallera y linea de
mano, es vendida al publico, a un precio de
$45.00 por kg. Se tiene registrada la mayor
captura para esta especie durante los meses de
junio, julio, agosto y septiembre. En el golfo de
México existen pocos estudios acerca de la
estructura y dinamica poblacional de la rubia O.
chrysurus, estos estudios sélo se reportan para
los estados de Yucatan, Campeche (Cantarell,
1982; Gardufio y Lopez, 1985; Mexicano-Cintora
y Arreguin-Sanchez 1989) y Quintana Roo
(Aguirre-Garcia et al. 2002). El objetivo principal
de este estudio es aportar datos acerca de la
estructura poblacional de dicha especie e iniciar
las estimaciones de los parametros de
crecimiento aplicando el método de Shepherd
(1987) como base para estimar su dinamica
poblacional.

@ Richard Bejarano

Fig. 1 Rubia Ocyurus chrysurus

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron muestreos mensuales de la pesca
de rubia O. chrysurus, desembarcada en
bodegas de Anton Lizardo, Ver, de noviembre
2008 a octubre 2009. A los organismos
muestreados se les tomaron las medidas
corporales al centimetro mas préximo con un
ictibmetro: longitud total (LT), furcal (LF), patrén
(LP); el peso (PE) se registr6 con una bascula
digital de 0.1 g de precisién. Se realizaron

201

analisis estadisticos descriptivos para talla y
peso, y la estimacién de relaciones biométricas,
con el analisis de regresion lineal: LT vs LF, L.T
vs LP. Se estimé el nimero de clases Optimas
para agrupar las frecuencias de tallas y pesos,
con un histograma para determinar como esta
constituida la poblaciéon. Se estimé la relacién
talla-peso, con un intervalo de confianza para a 'y
b del 95%, y se aplico el Método de Shepherd
para obtener los parametros de crecimiento (k y
L.).

RESULTADOS

Se muestrearon un total de 942 organismos,
cuyas tallas fluctuaron entre 25y 62 cm y el peso
entre 100 y 1,900 g. La relacién longitud total
(LT)/ longitud furcal (LF) fue: LF = 2.04+0.77 LT; r
= 0.96 y la relacién longitud total (LT) / longitud
patron fue: LP = 0.79+0.70 LT; r = 0.95. La
relacion entre longitud total (5LT) y peso
eviscerado (PE) fue: P = 0.034 LT>*% r = 0.91.

El 84% de los ejemplares se ubica entre 30 y 42
cm de longitud total, con una media y moda de
36 cm. Un 3.18% le correspondi6 a las tallas
menores, entre 25y 27 cm y un 12.13% al grupo
de las tallas mayores (Fig.2).

250
200
150

100

Frecuencias

50

o 4
27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63

Longitud total (cm)
Fig. 2 Distribucion de tallas

El peso promedio fue de 397.38 g. La LT minima
se presentd en agosto y noviembre y la LT
méxima se presenté en febrero.

Los parametros de crecimiento obtenidos a partir
del método de Shepherd fueron para L. de 68.14
cmy para K de 0.34.

DISCUSION Y CONCLUSION
Las relaciones biométricas de LT vs LF y LT vs
LP mostraron valores para r de 0.96 y 0.95
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respectivamente, lo que indica que existe una
estrecha relacion entre ambas variables, con
estas  funciones serd  posible realizar
transformaciones entre las variables a fin de
poder hacer entre las estimaciones realizadas
por otros autores. La funcion potencial de LT vs P
dio un valor b = 2.58 y ya que se considera que
el peso del cuerpo varia en funcién de la potencia
cubica de la longitud, si la pendiente es igual a 3
el crecimiento es isométrico, si no, el crecimiento
es alométrico (Bagenal y Teson, 1978), por lo
tanto la especie posee un crecimiento isométrico
y para constatar el tipo de crecimiento se realiz6
una prueba de t de Student.

Los valores de la media y moda coinciden en 36
cmy como se puede observar en la grafica global
de distribucion de tallas (Fig. 2) se marca una
sola cohorte, probablemente porque los datos
obtenidos se basaron en la pesca comercial o
bien por el arte de pesca que tiene una abertura
de malla de 4 pulgadas la cual permite una
captura selectiva principalmente organismos
entre 30 y 42 cm de longitud total. Por ello se
sugiere que se lleve a cabo un estudio mas
minucioso donde se consideren datos de
organismos pequefios (aquellos por debajo de 25
cm de LT) para tener una mayor
representatividad y entendimiento sobre su
estructura poblacional.

El valor promedio de LT= 36 cm, superior a los
valores registrados para la especie por Sdnchez-
Gonzélez et al. (2009), Gémez (1999), Ginez
(1982) y Cervigén y Fischer (1979), quienes
encontraron valores promedio de 31.8, 28.8, 20 y
25 cm respectivamente. En el presente estudio la
talla maxima fue de 62 cm, la cual concuerda con
la encontrada por Jiménez-Badillo (2006),
longitud maxima reportada para el golfo de
México de la cual se tenga registro, ya que
Mexicano y Arreguin-Sanchez (1989) y Mexicano
(1996) reportaron tallas de 52.5 y 44.5 cm
respectivamente. La talla asintética en el
presente estudio fue L.= 68.14 cm, superior a lo
reportado por diferentes autores como: Mexicano
y Arreguin-Sanchez (1989) y Gardufio Lépez
(1985). Dichos autores utilizaron los métodos de
ELEFAN y Shepherd para obtener los valores de
crecimiento y el largo asintético fluctio de 44.9 y
52.2 cm con un valor promedio de 49.77 cm. La
tasa de crecimiento k= 0.34 indica que la especie
es de crecimiento moderado, este valor es muy
similar al reportado por Aguirre-Garcia et al.
(2002), quien obtuvo una tasa de crecimiento por
los métodos de Elefan y Shepherd de 0.33 y 0.30
respectivamente. Aun se esta trabajando en
afinar los parametros de crecimiento.

Boca del Rio, Veracruz, 2010

La rubia es una especie de gran importancia, de
la cual no se tiene mucho conocimiento sobre su
crecimiento y dinamica poblacional referente al
golfo de México y que se necesita realizar
estudios con miras a su manejo ya que no existe
una normativa especifica para la especie. La
informacion aqui presentada constituye el avance
de un proyecto de investigacion que tiene la meta
de conocer su dinamica poblacional.
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INTRODUCCION

El callo escarlopa Spondylus calcifer se
encuentra sujeto a proteccién especial por la
NOM-059-ECOL-2001 (SEMARNAT, 2002) y su
administracion esta a cargo de la Secretaria de
Medio Ambiente 'y Recursos Naturales
(SEMARNAT), a través de la Direccion General
de Vida Silvestre (DGVS). Se ha implementado
un programa de manejo, que a pesar de la
incertidumbre generada por su marco legal y de
la problematica pesquera en la que se
encuentra, promueva  su recuperacion,
conservacion y aprovechamiento sustentable.

SRR -
Ny,

Fig. 1.- Callo escarlopa (Spondylus calcifer).

Las poblaciones de callo escarlopa en la zona
de Pefasco son altamente vulnerables a la
actividad pesquera. La SCPP Buzos de Puerto
Punta Pefiasco SC. de RL., es la actual
poseedora del permiso en esta area, y les ha
permitido limitar el acceso de otros usuarios a
este recurso, favoreciendo el manejo pesquero.
El presente trabajo tiene como objetivo analizar
y describir este manejo pesquero que se realiza
en coordinacion con la cooperativa en la zona,
con el fin de promover el manejo sustentable,
para esto se presentan algunos indicadores que
determinan su estado actual y medidas de
manejo.

MATERIAL Y METODOS

El area concesionada para la captura de este
recurso se localiza frente a Puerto Pefasco,
desde Isla San Jorge hasta El Borrascoso (de
Sur a Norte). Como parte del plan de manejo se
realizan evaluaciones de la poblacién durante la
época de veda, en el area del permiso, mediante
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transectos en banda de 30 x 2 m para obtener
densidades en zonas con arrecife rocoso.

Fig.2.- Monitoreos de densidades.

El nimero de organismos se hizo bajo dos
esquemas de estimacion, en ambos se
consideraron é&reas revisadas de diferente
tamafio y se utilizaron estimadores de densidad
promedio y total poblacional basados en
muestreo por transectos. Las bitdcoras de pesca
fueron utilizadas para determinar capturas y
captura por unidad de esfuerzo (CPUE) en el
poligono de aprovechamiento.

RESULTADOS
El area total sobre la que se hizo la inferencia
fue calculada en 95,663 hectareas (Fig. 3).

nsoeN wooN n3oeN
N

Estados Unidos

200N

México

Fig. 3.-Mapa de area de aprovechamiento.

La poblacion se localiza en profundidades entre
6 y 24 m. Durante los censos por sitios, las
densidades por transecto (org/tr) se han venido
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analizando desde el 2006 (afio que se comenzd
a trabajar con el permiso) hasta el 2009 (Fig.4).
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—*— Los Anegados —+ Las Conchas El Borrascoso

Fig. 4.- Densidades por zona periodo 2006-2009

La tasa de aprovechamiento calculada para el
area de estudio en el 2009 fue de 3,067 kg,
mientras que en el 2006, fue de 491 kg
solamente (Fig.5).
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Fig.5.-Capturas registradas

Este tipo de manejo, permite la investigacion
pesquera comunitaria, vinculando al productor
con instituciones de educacién e investigacion,
asi como los diferentes sectores del gobierno en

la mesa técnica del recurso. La pesca
sustentable de este recurso radica
principalmente en dos aspectos: 1) La

organizacién social y 2) una normatividad
interna, donde los pescadores participan
directamente en el manejo principalmente en
vigilancia en temporadas de veda y los censos
anuales.

DISCUSION

Los muestreos se han llevado a cabo en zonas
de constante aprovechamiento, reportadas por
pescadores como zonas de alta densidad, sin
embargo cada afio se han incorporado nuevos
sitios para poder compararlos con éareas de
menos incidencia de pesca. Las densidades
obtenidas han mostrado cambios significativos
de incremento en algunos afios, pero también de
decremento. La tendencia muestra una
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recuperacion ademas el incremento en las
capturas parece Vvalidar este comentario.
Aunque los resultados de densidad indican que
el recurso continGia con potencial de explotacién,
de acuerdo a lo estipulado en el plan de manejo
de la especie, aun es necesario ir generando
mas conocimiento sobre algunos factores
biolégicos importantes para mejorar su manejo,
por lo que debe permanecer bajo un régimen de
regulacion estricto. Un gran problema para esta
pesqueria es el furtivismo, pues a pesar de
contar con esquemas de vigilancia, el area es
demasiado grande y se reconoce la existencia
de pesca ilegal. Con la reglamentacion
existente, la asignacion de cuotas de captura
con limite méximo y los resultados de los
estudios anuales de evaluacion se puede decir
gue la pesqueria puede presentar signos de
mejora. Sobre la administracién de la pesqueria
se sugiere una continua participacion coordinada
de la INAPESCA con la DGVS para realizar
mejoras al esquema de manejo, asi como con
PROFEPA para reforzar los esquemas de
vigilancia.

CONCLUSIONES

La continua generacién de conocimiento sobre
aspectos como: mayor definicion en el ciclo
reproductor, crecimiento y el potencial de
recuperacion son factores que determinaran de
manera fundamental un plan de accién a seguir
sobre el recurso.

La organizacion particular de la cooperativa y las
artes de pesca utlizados, ademas de
permanecer con éxito ha ayudado a la
preservacion de los recursos del mar. Por otro
lado, el interés de los pescadores de la
cooperativa por administrar sus recursos y
explotarlos en forma racional, ha sido el éxito de
la misma, de manera que aseguran su
permanencia en el tiempo.
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Trabajo 100: cartel

BIOLOGIA REPRODUCTIVA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES D E TIBURONES
CAPTURADAS POR LA FLOTA PALANGRERA DE MEDIANA ALTUR A EN MANZANILLO, COLIMA.

Sandra Patricia Medina-Gémez, Heriberto Santana Hernandez, Juan Javier Valdez-Flores y Carlos
Alberto Amezcua Gomez
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INTRODUCCION

Los tiburones son un grupo de peces que
aparecieron hace alrededor de 400 millones de
afios. Taxon6micamente corresponden a ocho
Ordenes, 30 familias y 100 géneros, y se cree
que pueden ser mas de 400 especies. Dada su
diversidad y distribucién, las poblaciones de
tiburén en todo el mundo son aprovechadas por
pescas riberefias, industriales, recreativas y
deportivas. La presion pesquera los ha llevado
hacia una alarmante disminucibn en las
poblaciones del mundo, debido a que de ellos se
obtienen preferentemente las aletas, ingrediente
esencial en un platillo oriental que representa
uno de los productos pesqueros mas costosos
del mundo (Anderson, 1990). De los tiburones
también se aprovecha la carne, cada vez mas
aceptada en el mercado mundial; sin embargo la
piel, mandibula, dientes, higado y la columna
vertebral son también utilizados (Garcia-Gémez,
2000). Son organismos que crecen muy
lentamente, son de madurez tardia, periodos de
gestacion muy largos, tasas de crecimiento
bajas y en general tienen pocas crias (Holden,
1974). Estas caracteristicas tipicas de
organismos con estrategia de vida "k“, hacen
que el reclutamiento de los tiburones dependa
directamente del tamafio del stock, vy
consecuentemente muy susceptible a la
sobreexplotacion.

Aw{f‘-ﬂ—/
%__/ \w‘en

Fig. 1. Principales especies capturadas por la flota de
mediana altura en Manzanillo: a) Tibur6n tunero
Carcharhinus falciformis b) Tiburén zorro Alopias pelagicus,
c¢) Tiburén martillo o cornuda Sphirna zygaena y d) Tiburén
azul Prionace glauca.
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En el presente trabajo, se pretende analizar
aspectos reproductivos de las principales
especies que componen la pesqueria de tiburén
del puerto de Manzanillo, Col. (Fig. 1), con el fin
de contribuir a un plan de manejo adecuado, que
induzca al aprovechamiento sustentable de este
recurso.

MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares de hembras gravidas fueron
obtenidos mediante muestreos mensuales (viaje
de aprox. 8-10 dias) en barcos tiburoneros de
mediana altura del puerto de Manzanillo, Colima,
entre los afios 2003 y 2009. Los muestreos
fueron realizados por personal técnico del CRIP-
Manzanillo. Por apreciacion visual se identifico la
especie y se observo el estado de gestacion de
los ejemplares, haciendo énfasis sobre la
presencia de embriones en hembras gravidas. A
ambos se les midié la longitud total LT (en cm) y
longitud furcal LF (en cm) y el sexo de los
embriones. Fue necesario ajustar y estimar
mediante una relacién biométrica LT-LF algunas
medidas faltantes de longitud, relaciéon que se
obtuvo a través de la ecuacién lineal:
LT=a+b*LF, donde: a= intercepto, LT= longitud
total en cm, b= pendiente, y LF= longitud furcal
en cm. También se tomaron datos sobre la
posicion geografica de los lances, carnada y tipo
de anzuelo empleados, el peso de aletas y de
los individuos eviscerados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el periodo de estudio se analizaron las
capturas obtenidas por la flota de mediana altura
y se observd que las principales especies
capturadas fueron el tiburén azul, tunero, zorro y
cornuda, en ese orden de importancia (Fig.2).
De estas cuatro especies fueron en total 199
hembras gravidas y 968 embriones. Respecto a
las hembras gravidas se observdé una mayor
presencia de tiburdn tunero (85) y azul (91) con
embriones, pero también se obtuvo un nimero
importante de cornuda (Sphyrna zygaena)
(Tabla 1).
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Tabla 1. Nimero de organismos muestreados por la flota
palangrera de mediana altura de Manzanillo, Col.

Especie Tunero  Azul Zorro Cornuda Total
Hembras 85 91 15 8 199
gravidas
No. embriones 128 238 30 272 968
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Fig. 2.- Especies capturadas por la flota palangrera de
mediana altura de Manzanillo, Col.

En cuanto a las tallas encontradas para las
hembras gravidas, se puede observar que los
tiburones zorros alcanzaron mayores tallas (Fig.
3). Fue en sep-05 cuando se reportd el ejemplar
de Tiburdn zorro de mayor tamafio LTmax= 293
cm y el organismo de menor tamafio
correspondié a una hembra de tiburén azul con
una LTmin de 173 cm muestreado en may-04.
Respecto a la fecundidad, se obtuvo que son las
hembras de las cornudas y azul las que tienen
un mayor numero de embriones por camada (35
y 30 embriones en promedio) (Tabla 2). En el
caso de las cornudas S. zygaena el intervalo va
de los 20 a 56 embriones, mientras que en el
caso de las hembras del tunero C. falciformis se
encontré un rango de 1 a 12 embriones y un
caso particular, es lo que se encontré con el
tiburén zorro ya que todas las hembras gravidas
analizadas presentaron 2 embriones desde el
2003 al 2009, pero esto es debido a que este
tibur6bn es oofago, es decir, que las crias en
desarrollo mas avanzado se comen a las de
menor tamafio en el Gtero.

En consecuencia, el tiburén zorro hembra por lo
general sélo da a luz dos crias y un maximo de
cuatro a la vez.
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Fig. 3.- Longitud total minima (LTmin), Longitud total maxima
(LTmax) y Longitud total promedio (LT prom) de las cuatro
principales especies de tiburones

Tabla 2. Numero de embriones encontrados para cada
especie.

Especie Min Max Prom
Tunero 1 12 6.1
Azul 4 44 29.8
Zorro 2 2 2.0
Cornuda 20 56 34.9
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Trabajo 101: cartel

FECUNDIDAD Y DESARROLLO EMBRIONARIO DE LA RAYA BLAN CA Dasyatis americana
(HENINGSEN Y SHOEDER, 1928), DE PUNTA ANTON LIZARDO , VERACRUZ

Claudia G. Aguilar y Felipe Galvan Magafia

Posgrado del Instituto de Ciencias del mar y Limnologia, UNAM. Circuito exterior Ciudad Universitaria, México D. F.
clau_aguilar@mexico.com; Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICIMAR-IPN) La Paz B. C. S. galvan.felipe@gmail.com

INTRODUCCION

Dentro del litoral veracruzano habitan cerca de
57 especies de elasmobranquios, 36 tiburones y
21 representantes de rayas y mantas; de estas
29 especies de tiburones son de importancia
econdmica y 17 de mantas y rayas. Del grupo de
rayas que son capturadas en este litoral,
Dasyatis americana es la que se ha visto
incrementada su valor debido a que algunos de
los organismos adultos capturados por la
pesqueria local, llegan a alcanzar pesos de mas
de 100 kg (Fuentes et al., 2002).

Las rayas con aguijén (stingrays) despliegan la
viviparidad aplacentaria con trofonemata uterina;
envuelve la produccién y secrecion dentro del
lumen uterino de un histotrofo organicamente
rico, el cual es ingerido por el embridn, el cual
inicialmente depende del vitelo (Fig. 1). Wourms
(1981) plantea que la transferencia de nutrientes
parece ser mucho més eficiente en especies con
trophonemata que en especies con nutricion
placentaria.

Leche %
Uterina

Leche
Uterina

Fig. 1. Fotografia tohada en p]agié- Zapote, mostrando Gtero
con embrién de Dasyatis americana.
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MATERIAL Y METODOS

Se realizaron visitas a los campamentos
pesqueros existentes en la zona de Punta Antén
Lizardo (Fig. 2), en donde se registraron datos de
los organismos prefiados de la raya blanca
Dasyatis americana, tomando medidas del Ancho
del Disco (AD), Longitud del Disco (LD), peso y
sexo de los organismos adultos y embriones de
la captura.

o - - =
T

Fig. 2. Mapa de la localidad punta Anton Lizardo, Veracruz
(Tomado de Carvajal, 2004).

RESULTADOS

En la captura se registraron un total de 47
hembras prefiadas, con un intervalo de tallas de
82-133 cm AD (promedio= 104.75 + 1.88 cm AD).
Se registraron 120 embriones de D. americana,,
cuyas tallas fueron de 6-30 cm de AD
(promedio= 14 = 0.9 cm de AD); con un peso de
9-500 g (promedio 144.95 + 18.24 g)., los cuales
se observaron en diferentes fases de desarrollo y
se obtuvieron en diferentes meses durante todo
el periodo del muestreo, de estos 51 fueron
hembras (42.5%) y 45 machos (37.5%), el 20%
restante fueron embriones de sexo no
determinado.

La relacion sexual entre estos no represento
diferencias  significativas, registrando  una
proporcion de 1.13:1. el periodo en donde los
embriones presentaron evidencias de saco
vitelino con restos de vitelo fueron durante la
primavera, en tanto que la mayoria de embriones
se presentaron durante los periodos de otofio y
primavera (Fig. 3).

La fecundidad estimada para D. americana en la
zona de Punta Anton Lizardo fue de 3 (Fig. 4)
(maximo de 7 y minimo de 2, n=120).
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Fig. 3. Talla promedio de los embriones por mes (AD). Asi
como su desviacion estandar.
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DISCUSION

La expulsion de crias se lleva a cabo
principalmente a finales de primavera y mediados
de otofio, periodos en los que la presencia de
hembras prefiadas es mas concurrente. Esto
concuerda con lo estimado por Henningsen
(2000), quien determiné que los embriones se
desarrollan durante 135-226 dias, con base en
observaciones desde el momento de la copula al
momento de expulsibn de sus crias en
condiciones de cautiverio, en vida libre se ha
estimado que la gestaciébn en las rayas con
aguijén (Stingrays) es corta, los embriones se
desarrollan alrededor de los 2-4 meses
produciendo camadas pequefias de 1-15; en
contraste de muchos tiburones, estas producen
muchos huevos pequefios, cuyo contenido en
vitelo suele ser insuficiente para el crecimiento a
término (Hamlett, 2005).

La presencia de hembras prefiadas es durante
todo el afio en la zona de estudio, cabe
mencionar que durante el presente estudio se
determiné que D. americana presenta dos
periodos reproductivos: 1) a principios del verano
y el 2) a finales del otofio. De la misma manera
se puede asentar que en punta Antén Lizardo no
es una area de crianza para D. americana, que
seguin Castro et al. (1999), indica que la
presencia de hembras gravidas con embriones a
término, no es indicativo para establecer una
area de crianza. Es muy dificil estimar qué tan
cerca se encuentra el nacimiento de las crias, asi
como el sitio elegido por la especie para la
expulsion de crias, ya que hay que tomar en
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cuenta los patrones migratorios y las condiciones
ambientales propicias para la especie en
cuestion.

Fecundidad.- Se encontr6 que el promedio de
crias por hembra fue similar a lo reportado por
otros autores. Henningsen (2000) calculé un
promedio de 4 crias para D. americana en
cautiverio, y Aguiar (2005) un intervalo de 3 a 5
crias por hembra en vida libre, siendo este Ultimo
el més cercano a lo encontrado en la zona de
estudio para esta especie.

La fecundidad en el género Dasyatis tiende a ser
bajo y con ciertas variaciones que van de
acuerdo con la talla de la hembra, asi como de la
talla y peso de los embriones (Villavicencio,
1994; Henningsen, 2000). Tal como se observa
para D. longus (1-3), en D. sabina (1-4), D. sayi
(1-6) y en D. centroura de 4-6 (Villavicencio et al.,
1994).

CONCLUSIONES

La ausencia de organismos neonatos, asi como
la presencia de pocas hembras gravidas a
término indican que la zona no es considerada
como un area de crianza para la especie.

El periodo de gestacion se infiere alrededor de
los 4.5 meses.

El Gtero inicia su diferenciacién del oviducto
cuando los organismos alcanzan 60 cm AD, pero
son funcionales hasta que la hembra alcanza su
madurez sexual.

La fecundidad encontrada fue baja con un
promedio de 3 (min. 2 — max. 7).
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RENTABILIDAD DE LA PESQUERIA DE LANGOSTA Panulirus spp. EN SINALOA
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INTRODUCCION

Entre 1985 y 2004, la produccién anual de
langostas en México oscilé alrededor de 2,200 t,
de la cual el 80% correspondié a Panulirus
interruptus y P. argus, mientras el resto estuvo
compuesta por P. inflatus y P. gracilis (Anénimo,
2004).

Sinaloa tiene una produccion oficial de langosta
entre 31 y 48 t (An6nimo, 2004), lo que
contribuye con el 1.79% de la captura nacional y
estd compuesta por P. gracilis y P. inflatus
(Pérez-Gonzalez et al., 1992, 2002). No
obstante, esta produccion es importante a nivel
regional. La captura de langosta constituye una
fuente de ingresos para los pescadores del
estado, es altamente cotizada en el mercado
local e internacional ($150.00 MN en la
temporada 2008-2009). Su pesqueria ha sido
caracterizada como multiespecifica por Pérez-
Gonzalez (2006), como resultado de Ia
utilizacién de redes agalleras conocidas como
‘chinchorros langosteros (Fig. 1). Estos, ademas
de langosta, atrapan otros organismos como
peces, variando sus proporciones de acuerdo a
la zona y época de captura. La mayoria de esta
fauna asociada tiene importancia econémica, y
genera ingresos adicionales o Unicos a los
pescadores cuando las capturas de langosta son
bajas o nulas (Pérez-Gonzalez, 2006).

Este trabajo analiza de manera integral la
pesqueria de langosta en Sinaloa, donde,
ademas de los aspectos bioldgicos, se tratan los

Fig. 1. La pesca de langosta con chinchorros langosteros en
Sinaloa.

MATERIAL Y METODOS

El andlisis comprendio6 el periodo de noviembre
2008 a junio 2009, con periodicidad de
muestreos biolégicos semanales. El éarea
corresponde a la zona costera del sur de
Sinaloa, entre 23°10°057-23°29'01”'N vy
106°24°09°°-106°40°05"W. La captura de los
ejemplares se obtuvo con chinchorros
langosteros, los cuales son de poliamida
multiflamento torsionado (seda) con una
longitud de 75 a 200 m, con caida de 1.60 m y
abertura de malla de 10 a 15 cm. Con las
medidas de la longitud del cefalotérax (Lc), se
elaboraron histogramas de tallas con la finalidad
de determinar los intervalos que predominan en
la poblacion. Para calcular la rentabilidad de la
pesca se utilizé la férmula:

G=IT-CT

Donde: G= ganancia, IT = ingresos totales:
IT= captura x precio por kg de langosta
CT= costos totales
CT= costos variables (CV)+costos fijos (CF).
Relacion costo-beneficio= 11
Rentabilidad= CcT

CcT
Para calcular el ingreso generado por los peces
se registré la captura y precio de las especies
comercializadas por pescador.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se examinaron 1293 organismos, de los cuales
fueron 656 machos y 637 hembras. Las
relaciones efectuadas entre la longitud Lc y el
peso total (Pt) se ajustaron a una ecuacion de
tipo potencial, siendo para P. inflatus Pt=
0.0027Lc*™®" (R?= 0.9516) en machos y Pt=
0.0045Lc*®*® (R*= 0.9339) en hembras, y para P.
gracilis Pt= 0.0025Lc*"™*® (R°= 0.9484) en
machos y Pt= 0.0041Lc***" (R*= 0.9033) en
hembras. Las medidas de Lc oscilaron en un
intervalo entre 35.2 y 120.1 mm, con la moda
entre 70 y 75 mm; la mayoria de estos
organismos fueron capturados dentro de un
intervalo de 60 a 75 mm (Fig. 2). En la
temporada 2008-2009 la proporciéon de
langosta:ictiofauna fue de 1:37.2 (Fig. 3).
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Fig. 2. Distribuciéon de tallas de Panulirus inflatus (a) y P.
gracilis (b) en Sinaloa.
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Fig. 3. Proporcién de langosta e ictiofauna asociada en
Sinaloa durante la temporada de pesca 2008-2009. Datos de
la cooperativa Punta Tiburén.

El ingreso salarial diario de un pescador de
langosta fue de $509.49, del cual $488.52 fue
generado por la ictiofauna de asociada, es decir,
la rentabilidad de la pesca de langosta se
sustentd en gran parte de estos organismos,
pues el ingreso que generd este producto fue el
verdadero ingreso salarial del pescador (Tabla
1). Los resultados obtenidos permiten asegurar
que en la pesqueria de langosta en Sinaloa, en
su manejo y evaluacion econémica, se debe de
tomar en cuenta su caracter multiespecifico,
utilizando los modelos apropiados para este tipo
de pesquerias que impliquen investigaciones
cientificas detalladas y decision sobre medidas
adecuadas, con su implementacion y ejecucion.
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Tabla 1. Estado de resultados de la pesqueria de langosta

en Sinaloa durante la temporada de pesca 2008-2009.
CONCEPTO/ANO Solo Langosta  Langosta + Peces

INGRESOS TOTALES 1,950,798 4,073,950.99
(-) Costos totales 1,855,571 1,855,571
CF 488,045 488,045
cv 1,367,526 1,367,526
Ganancia 95,227 2,218,380
Relacién Beneficio/Costo 1.05 2.20
Rentabilidad 0.05 1.20
GANANCIA LANGOSTA 95,227.29
SALARIO ANUAL/ PESCADOR 5,011.96
SALARIO DIARIO/ PESCADOR 20.97
GANANCIA ICTIOFAUNA $2,123,152.78
SALARIO ANUAL/ PESCADOR $116,756.85
SALARIO DIARIO/ PESCADOR $488.52
SALARIO TOTAL $509.49
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YUCATAN.

Richard Regist' y Silvia Salas*

! Universidad Marista de Mérida, Periférico Norte Tablaje Catastral 13941 Carretera Mérida- progreso, Mérida, 97300 Yucatan, México.
2 CINVESTAV, Unidad Mérida, Km. 6 Antigua Carretera a Progreso A.P. C.P.97310 Mérida, Yucatan e-mail: richardregist@yahoo.com y

ssalas@mda.cinvestav.mx

INTRODUCCION

En Yucatan, la pesca de la langosta del Caribe
Panulirus argus, ocupa el cuarto lugar de todos los
crustdceos mas importantes y significativos para la
pesca de México, la cual genera divisas, después
del camaron, el langostino y la jaiba. De esta
produccion la peninsula de Yucatan (Yucatan y
Quintana Ro0), contribuye con el 23% de la
produccion nacional y generan mas de 8.3 millones
de délares (INP, 1998).

En el presente se continuar con las evaluaciones
histéricas de la pesqueria en Yucatan, a través de
la comparacién entre las capturas y su valor
correspondiente, analizando el periodo 1976 a
2008, con el objeto de conocer el beneficio
econdmico neto e identificar las diferencias en la
rentabilidad y ganancias de las operaciones
pesqueras por cada puerto en cada afio.

Con esta informaciéon se espera poder evaluar e
identificar las posibles causas y efectos de la
dinamica del recurso en los distintos puertos, y
generar recomendaciones sobre el que hacer,
como mejorar y como mitigar ante los procesos
naturales, y antropogénicos que afectan a la
pesqueria de langosta.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron datos de capturas de ocho puertos,
Progreso, Celestun, Dzilam de Bravo, Sisal, Ria
Lagartos, El Cuyo, Telchac Puerto y San Felipe, de
diversas fuentes en las temporadas de pesca de
1970 a 2008 que incluyeron datos de captura (t) y
valor de captura en pesos.

Estos datos se utilizaron para generar las graficas
que muestran las dinamicas de las capturas y su
valor correspondiente afio con afio, lo que permitio
evaluar sus variaciones y describir las anomalias
(residuo de los valores irregulares al promedio de
la captura ya sea por encima o por debajo de la
misma) de cada afio y por puerto.

Se hizo un analisis por periodo refiriéndose a cada
década dentro del intervalo 1976 a 2008. Para
definir como se encuentra el estado de la
produccion de la pesqueria en los diferentes
puertos, se estableci6 un criterio econémico
basado en la estimacién del beneficio neto
percibido por puerto en cada afio.
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RESULTADOS
La Fig. 1 muestra las anomalias con respecto al
promedio de cada década en donde cada década
se rige por una o0 mas capturas significativas
resumiendo el historial de las capturas totales y
definiendo los periodos de andlisis de cada
década. Se tuvo dos fluctuaciones positivas en
1984 y 2002 con respecto al promedio de cada
periodo.
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Fig. 1 Muestra las anomalias de las capturas
totales de la lannonsta desde 1976 a 2008.
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Fig. 2 muestra las anomalias de las
totales de la lannnsta desde 1976 a 2008

capturas

Se puede observar que las capturas se
mantuvieron entre fluctuantes pero estandar a
partir de 1985 y 2001, y posteriormente se nota
una tendencia al descenso a partir del despunte
mas alto de la historia. Los valores de la captura
recolectados se tomaron para definir el ingreso
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para posteriormente obtener el beneficio
econdémico neto de cada afio y por cada puerto,
como base para establecer un criterio econémico
gue nos pueda definir el estado de la pesqueria en
la region.

En la figura 2 se observa la respuesta del esfuerzo
pesquero con respecto a las capturas en una
pesqueria dinamica y controlada.

Se compararon aquellos puertos con diferentes
resultados de la rentabilidad para luego evaluar su
pesqueria y poder describir el factor causante de
tal resultado ya sea negativo o positivo, Fig.3.
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Fig. 3 muestra las anomalias de las capturas

totales de la langosta desde 1987 a 2008, los

puertos mas importantes de Yucatan.
Ante un primer esfuerzo por determinar las
posibles causas adyacentes de las bajas y alzas de
las capturas se crea una tabla que enlista la
presencia de fendmenos ciclonicos tropicales, y se
busca una asociaciéon por medio de la correlacion
Sperman, Kendall's tau_b, con un intervalo de
confianza del 95% no se encontré asociacién entre
las capturas y la presencia de fendmenos
ciclénicos tropicales.

DISCUSION

La figura 3 describe la dindmica de las capturas
desde 1976 por puertos en Yucatan. Entre estos
ocho puertos se reportan un promedio de 352t
durante el periodo 1975-2008. ElI comportamiento
de las capturas es regido por los volimenes
extraidos por el puerto de Progreso, que ha
constituido un 38% a lo largo de este periodo,
seguido por Rio Lagartos (19%), San Felipe (15%),
Dzilam de Bravo y Sisal con un (7%), El cuyo(6%),
y Celestun (5%).

La maxima captura de 606 t se obtuvo en el afio
2001. Sin embargo cabe sefialar que desde 1983,
cuando se registro la caida en capturas mas bajas,
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no se disponia de informacién proporcionadas por
cooperativas.

De 1975 a 1986, las cooperativas eran pocas y
casi nulas y posiblemente no se pudo disponer con
suficiente registros, hasta entonces a partir de
1986 y 1987, surgen las primeras cooperativas,
como una estrategia pesquera, y se empieza a
tener registros de capturas mas controlados a nivel
de cooperativas del cual se pudo disponer.

A partir de 1985 ocurre una caida notable en la
produccién en todos los puertos y esta permanece
hasta 1988. Describiendo asi una captura dinamica
y estable. Sin embargo se repite lo contrario en el
afo 1995 todos los puertos capturaron por arriba
de su promedio normal, posterior a este suceso a
partir de 1996 hasta 2002 donde las capturas
incrementan drasticamente y se establecen como
las més altas en la historia, estas permanecen por
debajo del periodo.

En términos globales la region presenta una
tendencia a la disminucion de los volimenes
extraidos desde 2002. Este trabajo intentd
identificar los factores que impactan en las
capturas y por consiguiente la rentabilidad y su
relacion con los fenémenos ciclénicos tropicales,
sin embargo no se encontré asociacién ninguna.

CONCLUSIONES

Para poder recomendar una estrategia de manejo
pesquero eficiente y efectivo, se necesita contar
con mas anadlisis, en aquellos puertos que
presentaron mas ganancias gque otros, para poder
determinar los causantes del éxito o fracaso que
han tenido estas pesquerias.

Cabe mencionar que el estudio presentado esta
aun por concluir, Por lo que hacen falta mas
resultados y los que se encuentran adjuntados a
este documento son preliminares sujetos a
cambios posteriores a su presentacion final. en
donde se pretende abarcar mas sobre el criterio
econdmico mencionado anteriormente  para
identificar el estado de las pesquerias y su
comportamiento ante  factores  econdmicos,
sociales, ambientales y antropogénicos, que suelen
ser causantes de la misma dindmica de la industria
pesquera.
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LA PESQUERIA DE LANGOSTA ( Panulirus argus ) EN LA ZONA NORESTE DE QUINTANA ROO
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INTRODUCCION

La langosta del Caribe Panulirus argus, sostiene
una de las pesquerias mas importantes en la
peninsula de Yucatan, el volumen de captura
estda alrededor de 1,100 t por temporada de
pesca y su valor de alrededor de 11 millones de
délares (Rios y Monroy, 2007; Rios et al., 2009).
Para efectos de analisis y manejo, se ha dividido
el area de pesca en nueve zonas, una de las
cuales es la zona noreste de Quintana Roo
(ZNQR), en la cual participan siete sociedades
cooperativas, con unas 200 embarcaciones.
Como métodos de pesca se utiliza el buceo
SCUBA, buceo con hooka (boquilla con
manguera pendiente de un compresor de baja
presion) y redes agalleras, éstas Ultimas usadas
para la captura durante las migraciones masivas
con fines reproductivos, que ocurren durante el
invierno desde el norte y noreste del banco de
Campeche hacia el noroeste de la costa de
Quintana Roo. En este trabajo se hace la
caracterizacion de la pesqueria, en términos de
la estructura de la poblaciébn explotada, el
impacto de la pesca sobre la fraccién
reproductora, el comportamiento del esfuerzo
pesquero, la captura y la captura por unidad de
esfuerzo (CPUE), esta Ultima en kg cola de
langosta/embarcacién/dia de pesca.

MATERIAL Y METODOS

El area de estudio corresponde a la zona
noreste de Quintana Roo, comprende el area de
captura conocido como los caladeros de Isla
Mujeres e incluye areas costeras de Cancun.
Tienen un area aproximada de 3 790 km? (Fig.1).
Los datos provienen de muestreos mensuales
de longitud abdominal (LA), sexo y estado de
madurez de 1997 a 2006; datos de captura y
esfuerzo de 1994 a 2007 de las cooperativas y
registros de la captura de 1982 a 2007
(Subdelegacion de pesca de la SAGARPA).

Se determind la proporcién de hembras ovigeras
(HO) para cada mes en cada temporada y se
calcularon las longitudes medias de ambas. Se
compararon las longitudes medias entre los
meses (julio-febrero) a través de ANOVA. A
partir de los datos de captura y esfuerzo de las
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temporadas 1994 a 2007, se calculé la CPUE
media y sus intervalos de confianza. Se calcul6
el esfuerzo total ejercido en cada temporada de
pesca.
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Fig.1. Zonas de pesca para la pesqueria de langosta en la
Peninsula de Yucatan: zona sombreada es la ZNQR.

RESULTADOS

Estructura de la poblaciéon. El porcentaje de
hembras y machos capturados en las diferentes
temporadas fue variable y en todos los casos la
cantidad de hembras fue mayor. La relacién
Hembra-Macho fue de: 1.71:1 (1997), 1.24:1

(1998), 1.47:1 (1999), 1.14:1 (2000), 1.04:1
(2001), 1.13:1 (2002), 1.34:1 (2003), 1.25:1
(2004), 1.07:1 (2005) y 1.61:1 (2006). La

estructura de tallas de la poblacién capturada en
todas las temporadas, estuvo compuesta por
organismos de entre 12 y 27 cm de LA,
observandose una mayor frecuencia en las
clases 15 a 21 cm de LA. La longitudes medias
de hembras fueron de entre 17.45y 19.09 cm de
LA y en machos de entre 16.79 y 19.33 cm de
LA. Entre las LA medias de hembras y machos
hubo diferencia estadistica en las temporadas
1997, 1999 y 2002 con una significancia en los
tres casos de p < 0.05.

La presencia de HO en la captura en diferentes
temporadas fue de entre el 6% y el 25%,
apareciendo en practicamente todos los meses
(julio-febrero), con mayor presencia de julio a
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septiembre. Las LA medias de las hembras
ovigeras fue de entre 18.4 y 19.8 cm, (entre 9.4
y 10.1 cm de longitud cefalotoréacica (LC).

Esfuerzo pesquero (EP). Los dias de pesca
promedio en los diferentes meses de las
temporadas 1994-2007 fueron variables, siendo
los meses de julio y agosto (primeros meses de
la temporada), en los que se hicieron el mayor
namero de dias de pesca/mes, a excepcion de
las temporadas 1994, 1998 y 2003 en las que
fue mayor en octubre y diciembre (Fig 2).

Dias de pesca

9495-1
9596-1 3——
9697-1
9798-1 3
9899-1
9900-1
0001-1
0102-1
0203-1 3——
0304-1 —
0405-1 —
0506-1 —
06071 3——
0708-1

Temporada —0— Dias de pesca promedio

Fig. 2. Dias de pesca promedio/ mes en la ZNQR.

Captura por unidad de esfuerzo. Se calcularon
las CPUE medias por temporada (1994-2007) y
sus intervalos de confianza. En 1994 y 2002 se
obtuvieron las mas altas (7.8 y 7 kg cola,
respectivamente). Las otras temporadas fue de
entre 4.5y 6 kg cola. Dentro de cada temporada
las CPUE mas altas se obtuvieron en los meses
de julio, octubre-noviembre y enero-febrero.
Captura. La captura de langosta de la zona
noreste, se registra una caida drastica a través
del tiempo. De 1982 a 1988 se capturaban en
promedio 408 t de langosta viva (136 t de cola),
después de 1988 hubo un descenso importante
y ha continuado. En series de seis a siete afios
la caida es del 45% (1989-1995), 18% (1996-
2002) y 16% (2003-2008). Actualmente se
captura aproximadamente 120 t de langosta viva
(40 t de cola).

DISCUSION

Tanto las tallas de langosta que se capturan
como la proporcién de sexos, reflejan el impacto
de la pesqueria sobre la poblacién que migra
con direccion norte-noreste al final del otofio y
en el invierno, con fines reproductivos. Las LA
medias de las HO observadas, se encuentra
dentro del rango de longitudes reportado para el
Caribe mexicano y otras areas del Gran Caribe
(Cruz y Lebn, 1991; Medley y Ninez, 1997). El
proceso de reproduccion de la especie parece
ser consistente en toda la region del Caribe, con
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un maximo en primavera y verano (Ramirez,
1996).

Respecto al EP, en un periodo de 20 afios, el
namero de viajes de pesca ha disminuido en
alrededor de un 50%; esto podria explicar en
parte la caida de la captura. Los dias de pesca
en la temporada, estdn asociados a las
condiciones ambientales; los eventos climaticos
importantes en el comportamiento del esfuerzo y
la captura en la zona son los nortes, las
tormentas tropicales y huracanes, ya que tienen
efecto sobre el recurso, las condiciones del mar
y sobre el habitat. Otros factores que podria
ocasionar la disminucién del esfuerzo y la
captura es que parte de la flota ha dejado de
pescar debido a la incosteabilidad de los viajes
de pesca, o bien porque los pescadores hayan
cambiado de actividad, por algin otro oficio mas
rentable, habria que considerar que en estos
ultimos 20 afios, en la costa de Quintana Roo, la
infraestructura turistica ha crecido de manera
exponencial y se han generado gran cantidad de
empleos.

LITERATURA CITADA

Cruz R. Y M. E. De Le6n. 1991: Dinamica reproductiva de la
langosta en el archipiélago cubano. Rev. Inv. Mar. 12(1-
3):234-245.

Medley, P. and C. Ninnes. 1997. A Recruitment Index and
Population Model for Spiny Lobster (P. argus) using Catch
and Effort Data. Canadian Journal of Fish. Aquatic
Science. 54:1414-1421.

Ramirez-Estévez, A. 1996. Reproduccién de la langosta
espinosa P. argus (Latreille, 1804) en la costa noreste de
Quintana Roo. México. Tesis Maestria. Facultad de
Ciencias. UNAM.

Rios-Lara G. V., A. Ramirez-Estévez., C. Aguilar-Cardozo.,
G. Escobedo., F. Figueroa-Paz., V. Sosa-Mendicuti., J de
D. Martinez-Aguilar., D. De Anda-Fuentes D. y W. W.
Arzépalo-Centeno. 2009. Analisis de la pesqueria de
langosta de la zona noreste de Quintana Roo (Isla
Mujeres). Informe Técnico. INAPESCA. SAGARPA. 26 p.

PALABRAS CLAVE : Langosta, P. argus, Caribe, hembras
ovigeras, esfuerzo pesquero.



=
V Foro Cientifico de Pesca Riberefia %@

Boca del Rio, Veracruz, 2010

Trabajo 105: cartel

LARVAS Y JUVENILES DE IMPORTANCIA COMERCIAL DE LA R ESERVA DE LA BIOSFERA
PANTANOS DE CENTLA

Wendi Arévalo-Frias y Manuel Mendoza-Carranza

El Colegio de la Frontera Sur Unidad Villahermosa, Ra. Guineo 22, Seccién, Carretera Villahermosa-Reforma km 15.5 C.P. 86280,

Villahermosa, Tabasco, México w.arevalo.frias@gmail.com

INTRODUCCION

Las zonas estuarinas son consideradas
generalmente como é&reas de refugio,
alimentacion y reproduccién de muchas de las
especies que constituyen las pesquerias
litorales. Esto determina que los estuarios sean
usualmente considerados como zonas
prioritarias de conservaciéon (Heck, 1997,
Whitfield, 1999; Blaber, 2002; Sheridan y Hays,
2003). Estas zonas constituyen areas de crianza
de muchas especies tanto de importancia
comercial como ecolégica albergandolas en sus
fases larvarias y juveniles (Weinstein, 1979). En
Tabasco, el dltimo cuarto del rio Grijalva
enclavado dentro de la Reserva de la Biosfera
Pantanos de Centla se caracteriza por la
diversidad de ambientes que presenta, muchas
de estas zonas sobresalen por la complejidad
estructural y elevada productividad de las
especies vegetales que las definen (e.g.
manglares, lechos de macrofitas sumergidas) y
gue suministran las condiciones esenciales para
el desarrollo de especies acudticas de
importancia  ecolégica y econOmica, Yy
especialmente para el reclutamiento de larvas y
juveniles de peces. El area de estudio se
encuentra expuesta a los efectos de la
urbanizacién, contaminacion generada rio arriba
por actividades humanas diversas, y actividades
asociadas a la explotacion petrolera en gran
parte de la regién, siendo prioritario determinar
las areas de mayor valor ecolégico para el
reclutamiento de especies de peces, ya que los
impactos sobre estos habitats tendran
consecuencias potencialmente negativas sobre
los rendimientos futuros de las pesquerias en la
region (Hoss y Thayer, 1993). Este trabajo tiene
como objetivo determinar las especies de larvas
y juveniles de peces de importancia comercial
presentes en la Reserva de la Biosfera Pantanos
de Centla.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras fueron colectadas en campafas
mensuales por periodo de un afio, de junio de
2004 a mayo de 2005, en seis puntos del rio
Grijalva y seis puntos en el rio San Pedro y San
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Pablo, ambos sistemas ubicados en el municipio
de Centla, Tabasco (Fig. 1). En el rio Grijalva,
los puntos de muestreo se encuentran
distribuidos de la siguiente manera: Tres puntos
en la desembocadura del rio, caracterizados por
ambientes salobres-marinos y playas arenosas
(Fig. 1): Grijalva Oeste (GO), Grijalva Boca (GB),
Grijalva Este (GE), y tres puntos rio arriba:
Arroyo Polo (ARP), caracterizado por la
presencia de mangle, principalmente Rizophora
mangle; Tres Brazos (TBZ), situado en la union
de los rios Grijalva y Usumacinta caracterizado
por ser una zona netamente riberefia con
ausencia de vegetacion sumergida y vegetacion
modificada en sus margenes principalmente
pastizales, y San Pedrito (SPR) caracterizado
por vegetacién de pantano, juncos y mantos de
Vallisneria americana.

550000 575000

SPE
SPB ®

GRO.

2050000
0000502

Centla

0005202

§ N

5A

2 0 2 Kilometers
e

550000
I Cuerpos de agua @ Puntos de muestreo

31

575000

Fig. 1. Puntos de origen de las muestras de ictioplancton y
juveniles de peces en la Reserva de la Biosfera Pantanos de
Centla.

En el rio San Pedro y San Pablo, los puntos de
colecta se distribuyen de manera similar (Fig. 1):
tres puntos en la desembocadura del rio, San
Pedro Oeste (SPO), San Pedro Boca (SPB),
San Pedro Este (SPE), y tres puntos rio arriba:
San Pedro Norte (SPN) y San Pedro Sur (SPS),
caracterizados por ser zonas netamente
riberefias con vegetacion modificada en sus
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margenes, principalmente pastizales, y la laguna
El Cometa (COM), caracterizada por la
presencia de mangle, principalmente Rizophora
mangle y altos contenidos de materia organica
en el fondo.

El ictioplancton se colect6 mensualmente
durante un afio, mediante tres arrastres
horizontales en trayectoria circular en cada
punto de muestreo. La duracién de los arrastres
fue de 5 minutos empleando una red de
zooplancton de 500 um de luz de malla y boca
de 50 cm de didmetro, dicha red se mont6é en
una estructura de acero disefiada especialmente
para muestrear en zonas poco profundas y
canales (Zavala-Garcia y Flores-Coto 2005) la
cual a su vez fue fijada en una lancha de fibra de
vidrio W25 con motor fuera de borda. Las
muestras colectadas se fijaron en una solucion
de formaldehido al 4% y borato de sodio como
agente neutralizante (Smith y Richardson,
1977).Para la colecta de juveniles se realizaron
cuatro arrastres mensuales por punto de
muestreo, empleando una red de arrastre de
playa de 9 m (con una seccion de 13 mm de luz
de malla a los costados y en la seccion central 3
m con luz de malla de 5 mm). La separacion e
identificacién del ictioplancton y juveniles de
peces se realiz6 con un microscopio
estereoscopico y se determind hasta el taxén
inferior posible. Las larvas y juveniles de peces
fueron organizados por clasificacién ecotica y
valor econémico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se integré una lista de 109 especies de peces,
distribuidas en 37 familias, de las cuales se
identificaron 34 especies de larvas y 96 especies
de juveniles de peces. De 109 especies de
peces identificadas, 18% son de alta importancia
comercial, 4% de importancia comercial media,
23% de importancia comercial baja y 55% no
poseen importancia comercial. Las especies
méas abundantes de importancia comercial alta
son Trachinotus falcatus y Trachinotus carolinus,
de importancia media Gobiomorus dormitor y
Trichiurus lepturus, y de baja importancia
comercial Oligoplites saurus y Mugil curema.
Para la regién de estudio, los Unicos datos
conocidos de la composicion ictiofaunistica de la
Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla,
reportan 24 familias y 52 especies de peces
(Reséndez y Salvadores, 2000). Este trabajo
reporta 57 especies mas para el area. Esta
diferencia se debe al método de muestreo
empleado, ademas de la diferencia en los
estadios estudiados. Si bien la mayoria de las
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especies colectadas pueden encontrarse en
ambientes de agua dulce, salobres o marinos,
para las etapas iniciales de su desarrollo
dependen mucho de la salinidad y de ahi que se
haya encontrado la mayor diversidad y la mayor
abundancia en la zona estuarina del rio. Es
importante la realizacion de muestreos que
comprendan zonas habitualmente valiosas como
areas de crianza de peces, como lo son las
areas de manglar y mantos de V. americana que
por su complejidad estructural presentan
dificultades para la implementacion de
muestreos convencionales (Zavala-Garcia y
Flores-Coto, 2005). Muestreos mas dirigidos a
este tipo de ecosistemas pueden arrojar
informacién sobre el uso de estas &reas por
especies de importancia comercial, como el
robalo blanco Centropomus undecimalis
(Gilmore et al., 1983). Por ende, es importante
resaltar la funcién ecoldgica para la dinamica de
las poblaciones de peces de las zonas
estuarinas y manglares como areas de crianza,
refugio y alimentacién, atributos en los que se
sostiene la pesca como principal actividad
productiva de los habitantes de la zona
(SEMARNAP, 2000).
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Trabajo 106: oral

ESTIMACION DE ABUNDANCIA PARA EL CALAMAR GIGANTE Dosidicus gigas DEL GOLFO
DE CALIFORNIA A PARTIR DE LA ESTRUCTURA DE TALLAS D E LA CAPTURA.

Enrique Morales-Bojérquez' y Manuel O. Nevarez-Martinez®

1 Centro de Investigaciones Biol6gicas del Noroeste SC (CIBNOR), Mar Bermejo 195. Col. Playa Palo de Santa Rita, CP 23090. La
Paz, Baja California Sur, México. 2. Instituto Nacional de Pesca, CRIP Guaymas. Calle 20 Sur 605. Col. La Cantera. CP 85400.
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INTRODUCCION

El método de andlisis de tallas para estimar
abundancias totales a partir de datos pesqueros,
se ha aplicado a especies como Gadus
macrocephalus, Pseudotolithus typus,
Decapterus russellii. Strongylocentrotus
franciscanus y Paralithodes camtschaticus. El
enfoque se ha considerado como una excelente
opciébn cuando no hay informaciéon sobre
edades. Sullivan et al. (1990) consideran que el
analisis de estructura de tallas podria ser mas
preciso que el de edades, ya usualmente hay
problemas con la validaciéon de la edad y la
extrapolacién a las capturas comerciales. El
método de andlisis de tallas ha sido poco usado
debido a su complejidad estadistica, ya que usa
una matriz de transicion para definir el
crecimiento individual, esto ofrece la posibilidad
de no asumir un crecimiento deterministico, en
el cual supone que todos los individuos de una
edad alcanzan la misma talla al pasar a la
siguiente edad.

Este trabajo tiene por objetivo estimar el
reclutamiento y tasas de explotacion del calamar
gigante Dosidicus gigas en el golfo de California,
México, a partir de la estructura de tallas de la
captura comercial.

MATERIAL Y METODOS

Se aplic6 el método CASA (Catch-At-Size
Analysis) propuesto por Sullivan et al. (1990).
Los datos cubrieron una temporalidad
establecida desde 1996 a 2002 para las
capturas reportadas en el puerto de Guaymas,
Sonora, México. El método CASA usa un
modelo matricial de crecimiento individual,
selectividad, supervivencia, tasa de explotacién
y mortalidad por pesca. El algoritmo de solucién
es a través de diferencias cuadraticas,
estimando asi los parametros desconocidos en
el modelo (Quinn y Deriso, 1999).

RESULTADOS Y DISCUSION

CASA demostr6 su aplicacion a los datos de
calmar gigante. El modelo CASA se ajusté bien
a los datos de las temporadas de pesca de 1996
- 1997 hasta 2001 - 2002. Se estimaron dos
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picos de abundancia en las temporadas 1996 -
1997, las tallas con alta abundancia fueron 38
cm y 50 cm de longitud de manto (LM). La
composicion de tallas cambié en la temporada
1997-1998. S6lo un pico fue observado a los 62
cm LM.

En este periodo el reclutamiento estuvo ausente
y la abundancia fue baja en comparacién a la
temporada 1996-1997. En 1997-1998 la captura
de calamares con tallas entre 18 cm y 42 cm de
LM fue menor que durante 1996-1997. Sin
embargo, en la siguiente temporada (1998-1999)
se observé reclutamiento y el pico fue a los 34
cm LM. En la temporada de pesca 1999-2000 se
midi6é un pico de abundancia a los 50 cm LM. En
esta temporada el reclutamiento fue bajo, con un
patron similar al de 1997-1998, con baja
abundancia entre 34 cm y 38 cm de LM, y alta
abundancia de individuos entre 46 cm y 74 cm
de LM.

La temporada de pesca de 2000-2001 tuvo una
recuperacion del reclutamiento. En esta
temporada fueron abundantes los individuos de
34 cm de LM, mientras que los de 46 cm de LM
estuvieron ausentes. Los patrones de 2000-2001
y 1998-1999 fueron similares. La temporada de
pesca 2001-2002 tuvo un patrén unimodal con
reclutamiento observado entre los 26 cm y 34
cm de LM, el pico de abundancia fue a los 50 cm
de LM, y también se encontraron individuos
viejos de 60 cm y 90 cm de LM.

La tasa de explotacién fue mayor que 0.3 para
los individuos con gran presion de pesca. En la
temporada 1996-1997 la tasas de explotacién
varié entre 0.3 y 0.7, las tallas de mayor presion
de pesca fueron las comprendidas entre 50 cm y
80 cm de LM. Para 1997-1998 la tasa de
explotacion bajo a valores entre 0.2 y 0.5 de LM
para tallas entre 50 cmy 80 cm de LM.

En 1998-1999, dos picos de tasa de explotacion
fueron observados, con el primer pico entre 36
cmy 38 cm de LM, y el segundo entre 64 cm y
68 cm de LM. Para ambos picos la tasa de
explotacion fue mayor a 0.5, y durante este
periodo la explotacion sobre reclutas fue
evidente. Para 1999-2000 la tasa de explotacién
para calamares entre 50 cm y 76 cm de LM fue
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mayor a 0.4, mientras que para individuos
mayores que 80 cm de LM la tasa de
explotacion fue menor que 0.4. Para la
temporada de 2000-2001 los reclutas fueron
explotados a tasas que variaron entre 0.4 y 0.5.
La tasa de explotacion disminuyé de las tallas
pequefias a las tallas grandes. Para la Ultima
temporada analizada, 2001-2002, la tasa de
explotacion estuvo entre 0.4 y 0.5 con las tasas
de explotaciéon mas altas para las tallas entre 60
cmy 75 cmde LM.
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. - . Trabajo: 107 cartel
LA CPUE DE LA PESQUERIA RIBERENA DE CAMARON BLANCO EN LA LAGUNA DE ALVARADO,
VER.
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INTRODUCCION

El camarén blanco (Litopenaeus setiferus), es un 30000 7
recurso pesquero mundialmente importante
debido al alto valor que alcanza en el mercado
internacional, con una demanda que aumenta
gradualmente y una explotaciéon en sus limites
maximos en todas las etapas de la pesqueria.
En este trabajo se presentan los Rendimientos
pesqueros obtenidos a través de las bitacoras
de pesca y los Avisos de Arribo. 5000
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MATERIAL Y METODOS o -

A través de visitas de campo a las Sociedades Barra Vieja  Pesc de Camaronera Laguna de Santa fosa
Cooperativas de Produccion Pesquera (SCPP), scpp

gue cuentan con permisos de pesca de camardn 30000 7
de estero en el Sistema Lagunar de Alvarado
(SLA) y de los registros de produccién que los
pescadores anotan en sus libretas, se obtuvo la
Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE) en
kg/dia y kg/emb por SCPP.
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15000 |
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RESULTADOS Y DISCUSION
En la Tabla 1, se presenta el esfuerzo por 5000 |
cooperativa con permiso de pesca comercial
para camardn blanco en el Sistema Lagunar de

Barra Vieja Pesc de Camaronera Laguna de Santa Rosa

Alvarado. Salinas Macuile
SCPP
Tabla 1. Esfuerzo por SCPP del Sistema Lagunar de Fig. 1. Produccién por SCPP de camarén blanco en el SLA.
Alvarado
No No —a—kg/dia —e—kg/emb
SCPP PESCADORES _EMBARCACIONES 2000 - 300
CAMARONERA 43 12
SANTA ROSA 18 11 25.00 + 1250
PESCADORES 72 28
UNIDOS DE SALINAS & 07T 12%
MACUILE 48 26 S 15,00 + L1s0 E
BARRA VIEJA 105 34 e >
10.00 + +1.00 X
El camardn blanco (L. setiferus), en el Sistema 5.00 + 4050
Lagunar de Alvarado (SLA) para el 2009, tuvo 000+ 4 e oo

una produccién aproximada de 43 ton (Oficina
de Pesca de Alvarado). En la figura 1 se
presenta la produccién por cooperativa; la SCPP
Pescadores de Salinas obtuvo la mayor
produccion con 28 ton, seguida de la SCPP
Camaronera con 7.7 t, en tercer lugar se
encontré a la cooperativa Barra Vieja con 5.5 t,
presentandose en (ltimo lugar la cooperativa
Macuile con 1.5 toneladas aproximadamente.

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
Meses
Fig. 2. CPUE de la SCPP Camaronera
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70.00 + —=— kg/dia —e—kglemb T 3.50
60.00 + + 3.00
50.00 + + 2.50

© 40.00 + + 2.00 .E

2 w

E 30.00 + + 1.50 E
20.00 + + 1.00
10.00 + + 0.50

0.00 t t t t t t t t 0.00
ene feb mar abr may jul ago sep oct

Meses

Fig. 3. CPUE de la SCPP Pescadores Unidos de Salinas

Analizando la CPUE por SCPP, en la figura 2 se
presenta la CPUE de la cooperativa
Camaronera, la cual mostré una captura menor
en diciembre (10.5 kg/dia), y una mayor en abril
(26.27 kg./dia); como se puede apreciar en la
grafica, los valores de kg/emb se mantuvieron
alrededor de los dos kg en todos los meses.

En la figura 3, 4, 5y 6) se presenta la CPUE de
las SCPP (Pescadores Uidos de Salinas, Santa
Rosa, Barra Vieja y Macuile)

En la SCPP Pescadores Unidos de Salinas, se
puede observar que los valores en kg/dia y
kg/emb tienen un descenso considerable a partir
de abril hasta llegar a 20 y 1.4 kg/dia y kg/emb,
respectivamente en el mes de julio, para
aumentar 66% en kg/dia en el mes de agosto
con respecto al mes anterior (julio), esto
probablemente debido a que es época de
lluvias, es cuando se termina la veda. Los
kg/emb tienen un comportamiento semejante.

140.00 + —a—kg/dia ——kglemb T 25.00
120.00 +
+20.00
100.00 +
© 80.00 + -+ 15.00 _g
E (3]
S 60.00 + 11000 S
40.00 +
-+ 5.00
20.00 +
0.00 +——+—+—+—F—+—+—+—+—+— 0.00

ene feb mar abr jun jul ago sep oct nov dic
Meses
Fig. 4. CPUE de la SCPP Santa Rosa
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40 —a—kg/dia —e— kglemb T 350
3BT +3.00
S0 + 250
25 +
+200 2
S 20 | 5
< +150 2
15+
0l + 1.00
5+ + 0.50
0 : : : : 0.00
ene feb mar abr may
Meses
Fig. 5. CPUE de la SCPP Barra Vieja
90.00 7 —=—kg/dia —e—kglemb T 7.00
80.00 + 1 6.00
70.00 +
60.00 + T80
. 50.00 + +4.00 2
= E
240.00 +3.00 En
30.00 + 100
20.00 +
10.00 T 100
0.00 } } } } } } } } } 0.00
ene feb mar abr may jul ago sep oct nov

Meses
Fig. 6. CPUE de la SCPP Macuile

CONCLUSIONES

Los valores mas altos de captura de camaroén
blanco se presentan en febrero, abril, octubre y
noviembre.

La SCPP Barra Vieja es la de méas alta
produccion en todo el afio, ya que cuenta con
mas pescadores, sin embargo, la SCPP Santa
Rosa presenta el mayor rendimiento (22 kg/emb)
en el mes de noviembre.

PALABRAS CLAVE: Camar6n blanco, Laguna de Alvarado,
rendimiento, esfuerzo.
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ASPECTOS REPRODUCTIVOS Y DE CRIANZA DEL CiCL,IDO NAT IVO “Cichlasoma” urophthalmus
EN CAUTIVERIO, Y CARACTERIZACION DE SUS PARASITOS E N ORGANISMOS SILVESTRES
PROCEDENTES DE ALVARADO, VERACRUZ

Isabel Jiménez-Garcia', Julian Guerrero-Reyes', Leonardo Navarro-Angulo®, Fabiola Lango-Reynoso', y
Sergio Curiel-Ramirez Gutiérrez".
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INTRODUCCION

La piscicultura en aguas continentales en
México se basa en la produccion de especies
introducidas, principalmente de origen africano y
asiético. Sin embargo, a pesar de la importancia
de tales especies, son diversos los impactos o
riesgos que representan para la biota acuatica

nativa, como la competencia, depredacion,
introduccion de agentes infecciosos,
modificacion del hébitat, asi como

contaminacién genética (FAO, 2006). Dicha
institucion ha  hecho hincapié en tal
problematica, y recomienda el desarrollo de
tecnologias de cultivo y explotacion de especies
nativas para prevenir daflos o en su caso,
disminuir los riesgos que pueden generar. El uso
de especies nativas contribuye a conservar los
ecosistemas acuéticos al no introducir
elementos de presion, asi como la conservaciéon
del germoplasma genético, ya que se pueden
producir  variedades locales con alta
productividad, que pueden contar con un
mercado definido, con un precio preferencial
sobre las especies exéticas y por ende, con
potencial para ser exportados. Este es el caso
de algunas especies de peces de la familia
Cichlidae, Particularmente Cichlasoma
urophthalmus tiene buen potencial de
explotacion acuicola; debido a su abundancia y
distribucion, ha sido o fue objeto de importantes
pesquerias en Yucatan, en donde ha sido
extensamente estudiada para implementarla en
cultivos acuicolas (Martinez-Palacios y Ross
1994), asi también se captura de forma
artesanal en el sistema lagunar de Alvarado,
Ver. (Chavez-Lopez et al., 2004), capturandose
un volumen de 56.6 t en el ciclo 2001-2002
(Ricarte, 2004). Sin embargo, poblaciones
locales en Alvarado aparentemente han tendido
a disminuir. Por tanto, el objetivo de este trabajo
fue contribuir al conocimiento de la reproduccién
y crianza de C. urophthalmus en cautiverio a
partir de reproductores provenientes del sistema
lagunar de Alvarado, asi como aportar

julian_guerrero_reyes@hotmail.com,
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informacién sobre las parasitosis que los afectan
en el medio silvestre.

MATERIAL Y METODOS

Reproducciéon. Se introdujeron 10 parejas de
reproductores en un sistema de recirculacion
acuicola a una proporcion de 1 macho por
hembra. Se dispusieron 10 nidos por pareja,
cubriéndose el area territorial minima requerida
para la reproduccion (Martinez-Palacios, 1987).
Fecundidad relativa. Se tomaron 10 desoves
para contabilizar el nGmero total de huevos, a su
vez se registré el peso y la longitud de cada
hembra. La fecundidad relativa se expresé en
términos del nimero de huevos producidos por
cada gramo de peso corporal (Csirke, 1993).
Obtencién de crias. Los peces se tomaron 6
dias posteriores a la ovoposicion.

Disefio experimental crianza. Para evaluar el
efecto de la densidad de siembra de crias de C.
urophthalmus sobre el crecimiento,
supervivencia y eficiencia alimenticia, se monté
un experimento de 35 dias de duracién con tres
tratamientos: 5, 14 y 24 peces/L. Se utilizaron
crias de 15 + 1 mm de longitud total promedio y
un peso de 0.05 £ 0.01 gr; cada tratamiento
consté de tres réplicas. Los peces se colocaron
de manera aleatoria en un sistema de
recirculacion con nueve taras de plastico con
capacidad de 28 L cada una y aireacion
constante.

Las crias se alimentaron a libre demanda con
harina al 48% de proteina, que fue adicionada
cinco veces/dia; se realizaron biometrias
semanales de 15 crias. El nidmero de peces
muertos se registraba 5 veces/dia.

Examenes parasitologicos. Estos se llevaron a
cabo sacrificando 34 peces silvestres. Se revis6
la superficie del cuerpo, aletas y branquias, asi
como los deméas dérganos internos (excepto
sangre y huesos) para contabilizar todos los
endo y ectoparasitos  (protozoarios Yy
metazoarios) encontrados.
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Analisis estadistico. Para analizar el efecto de la
densidad de siembra con el crecimiento y
supervivencia de las crias se realizaron analisis
de varianza, previa verificacion de los supuestos
de normalidad y homocedasticidad; diferencias
entre medias de los tratamientos se sometieron
a pruebas a posteriori (Tukey), fijlando un nivel
de significancia del 0.05. Al comprobarse que no
existi6 diferencias significativas entre réplicas de
cada tratamiento se sumaron los datos.

RESULTADOS Y DISCUSION

La fecundidad de las hembras, con un peso de
144 + 21 g (intervalo: 111 a 319 g) fue de 4,623
+ 1,222 alevines por hembra (intervalo: 3,346 a
6,846). El experimento con crias de “C.”
urophthalmus se desarroll6 a temperatura de
27.8 + 2.1 °C, oxigeno disuelto de 4.8 + 1.2
mg/L, amonio 0.8 + 0.7 mg/L y pH 8 £ 0.4.

Todas las variables de respuesta, con excepcion
de la supervivencia, presentaron diferencias
significativas (p<0.05) entre el tratamiento con la
menor densidad de siembra (5 peces/L) y los
dos restantes (14 y 24 peces/L) (Tabla 1).

Tabla 1. Efecto de la densidad de siembra en el crecimiento
y eficiencia alimenticia de crias de “Cichlasoma”
urophthalmus. Valores en cada fila con el mismo superindice
indican que no son estadisticamente diferentes, p20.05. PGI
= peso ganado individual, ACT = alimento consumido total,
TCA = tasa de conversién alimenticia.

Densidades
14 24
5 peces/L peces/L peces/L

Supervivencia a a a
%) 84.5 84.9 80.0
Peso final (g) 0.36° 0.26° 0.23°
Peso ganado (%) 681.7 4738° 408.0"
PGl (g/dia) 0.0089° 0.0062° 0.0053"°
ACT () 127.5° 162.0° 176.5°
TCA 357° 2.38"° 1.90°

Con respecto a las parasitosis, se registraron 16
especies: 3 protozoarios (Trichodina,
Ichthyophthirius  multifilis y Henneguya), 2
monogéneos (Sciadicleithrum y Gyrodactylus), 2
larvas de céstodos (Valipora y Glossocercus), 6
larvas de tremétodos (Clinostomum,
Diplostomum, Posthodiplosthomum, Uvulifer,
una larva de la familia Heterophyidae, y otra no
identificada), 2 neméatodos (Spiroxys vy
Contracaecum), y un virus (Limphocystivirus),
cuya presencia en | 15% de los peces se
evidencioé por los tumores caracteristicos en la
superficie del cuerpo (Fig. 1).

Los valores de supervivencia durante las
primeras fases de crianza, indican que es
factible contar con suficiente insumo biol6gico
para engorda bajo cultivo o repoblamiento;
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mientras que las tasas de crecimiento de las
crias representan informacion base para la
especie. Con respecto a los agentes infecciosos,
los protistas y monogéneos pueden ser
especialmente peligrosos en el cultivo. La
presencia de |. multifilis y de Trichodina sp.
constituye el primer registro en México para
ciclidos nativos silvestres. Es necesario
continuar estudiando el potencial acuicola de
diversos caracteres de la especie, y la
diversidad genética de poblaciones locales en
Veracruz, especialmente considerando la fuerte
presibn por sobreexplotacion pesquera, y
probablemente de otras fuentes de impacto
antropogénico.

Fig. 1. “Cichlasoma” urophthalmus (“mojarra castarrica” o
“encartada”) infectada de forma natural con
Limphocystivirus. Los tumores se observan en el dorso del
cuerpo.
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DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE CRECIMIENTO DEL ROBALO BLANCO Centropomus
undecimalis (BLOCH, 1792) EN LA LAGUNA DE TAMIAHUA, VERACRUZ

Juan Gabriel Sdnchez Torres y Ma. de Lourdes Jiménez Badillo

Universidad Veracruzana, Instituto de Ciencias Marinas y Pesquerias. Hidalgo 617. Col. Rio Jamapa, Boca del Rio, Veracruz, C.P.
94290, Telfax: +52 (229) 9 56 70 70 ext. 115, 101. gabrisanchez@uv.mx, ljimenez@uv.mx

INTRODUCCION

Los robalos son un grupo de especies de peces
sobresalientes desde el punto de Vvista
econémico debido a que son un objetivo de
pesca muy apreciado en el Golfo de México. En
aguas marinas, lagunas costeras y rios que
desembocan en el mar del estado de Veracruz
habitan 5 especies de las 12 reconocidas para el
género Centropomus (Obregén-Barbosa et al.,
1993): C. undecimalis es una especie
fuertemente demandada para el consumo
humano en comunidades riberefias de los
estados de Veracruz y Tabasco.

Las medidas regulatorias que para esta especie
se disefiaron desde hace mas de 60 afios
(1934), cuando se establecié una veda del 5 de
mayo al 30 de junio para el robalo prieto y
blanco, en la zona entre Soto la Marina,
Tamaulipas y Barra de Chachalacas, Veracruz; y
del 1° de julio al 15 de agosto de Chachalacas a
Barra de Tonala, Veracruz; no han sido
suficientes para equilibrar el esfuerzo de pesca
en relacion a la capacidad de recuperacion del
recurso, en parte porque no se respeta la veda
totalmente, ya que los mayores volimenes de
pesca se obtienen en estos periodos (Caballero
et al., 2001).

El conocimiento de los parametros de
crecimiento de una especie sujeta a explotacion
pesquera es de suma importancia ya que son
datos de entrada para los modelos de
evaluacion, los cuales a su vez son elementos
necesarios para estimar puntos de referencia
biolégico-pesqueros. A través de lo cual se
contribuye con las bases del entendimiento de la
dinamica poblacional de la especie, que es una
herramienta vital para su manejo.

MATERIAL Y METODOS

El muestreo consisti6 en realizar biometrias de
los organismos, con una periodicidad mensual,
hasta representar una serie anual, comenzando
en el mes de octubre de 2007 y concluyendo en
noviembre de 2008. Se registré individualmente
la longitud total, longitud furcal en centimetros, el
peso total y eviscerado en gramos de cada
individuo sin distincion de sexos, debido a que al
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momento de llegar a las bodegas los
organismos ya se encontraban eviscerados.

Se realizé la estimacion de los pardmetros de
crecimiento mediante el método no paramétrico
de Shepherd (1987), el cual toma como base la
comparacion de numerosas curvas de
crecimiento definidas por distintos valores de L.
y K en términos de realizar el mejor ajuste de
dichas curvas a los datos de frecuencias de talla
disponibles y el parametro ty se estimé con base
en Lau y Shafland (1982).

RESULTADOS

En el muestreo realizado se midieronl,853
organismos con un espectro de tallas entre 12.4
cm y 119 cm de longitud total, las tallas mas
frecuentes estuvieron entre 30 y 79.5 cm
durante los meses de febrero a julio. En lo que
respecta al peso de los organismos el mas
pequefio fue de 11 g de peso total y el mayor de
12,350 g de peso eviscerado.

Peso
(€3]

15000

14000

12000

P=0.004LT
O n=1853

2= 0.98

10000

Longitud total
(cm)

Fig. 1. Relacion talla-peso estimada para C. undecimalis.

De la relacién longitud-peso sin distincion de
sexos se obtuvo una ecuacion que se ajusta al
modelo potencial de crecimiento (Ricker, 1975),
el valor de b no difirié significativamente de 3
(t0.01, 1852=2.3 P=<0.01). Se obtuvo como
resultado del modelo potencial la ecuacion
siguiente: P= 0.004LT3.11, por lo que el tipo de
crecimiento somético de C. undecimalis tiende a
la isometria (Fig. 1).

Gracias a la estimacion de los parametros de
crecimiento se construydé la ecuacién que
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describe la curva de crecimiento en talla: L(t)=
118.3%(1-e %07y (Fig. 2) y la ecuacion que
describe la curva de crecimiento en peso: W(t)=
13154.68%(1-e 100031 (g 3y,
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Fig. 2. Curva de crecimiento en talla estimada para C.
undecimalis.
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Fig. 3. Curva de crecimiento en peso estimada para C.
undecimalis.

CONCLUSIONES

El crecimiento somético de C. undecimalis en la
Laguna de Tamiahua tiende a la isometria, los
parametros de crecimiento son: L.= 118.3 cm,
K= 0.17 y t0=-0.007. Gracias a esto podemos
observar que la especie es longeva, en los
primeros afios de vida su crecimiento es
moderado.

Las curvas en talla y peso, modelan
adecuadamente el crecimiento de C.
undecimalis, por lo que los métodos indirectos y
no paramétricos resultan una buena herramienta
para la determinacién del crecimiento de C.
undecimalis, siempre y cuando el espectro de
tallas de la poblacién esté bien representado.
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EDAD Y CRECIMIENTO DE PULPO (Octopus vulgaris ; CUVIER, 1797) EN EL SISTEMA ARRECIFAL
VERACRUZANO, GOLFO DE MEXICO

Ana Gabriela Diaz Alvarez y Ma. de Lourdes Jiménez Badillo.

Instituto de Ciencias Marinas y Pesquerias. Calle Hidalgo No. 617 Col. Rio Jamapa CP 94290 Boca del Rio, Veracruz, México.
Teléfono y Fax + (52) (229) 956-70-70 Ext. 117; e-mail: agdalvarez@gmail.com, loujim@gmail.com

INTRODUCCION

La pesqueria artesanal de pulpo en el Sistema
Arrecifal Veracruzano (SAV), es una de las mas
importantes en la zona de Antéon Lizardo,
Veracruz; Golfo de México, basandose 95% en la
especie Octopus vulgaris. Esta evaluacion surgio
como parte de la respuesta a una demanda
especifica del sector pesquero hecha en el 2006,
para la evaluacién y manejo del recurso pulpo.
Las estimaciones de crecimiento, son esenciales
como insumos a modelos poblacionales dirigidos
a evaluar estrategias de manejo pesquero. El
objetivo fue determinar la edad y el crecimiento
del pulpo O. vulgaris, por métodos indirectos, con
base en el andlisis de frecuencia de tallas y un
analisis de progresion modal. La estimacion de la
edad, se baso en las experiencias de cultivo de la
especie, realizadas en el Instituto de Ciencias
Marinas y Pesquerias (ICIMAP) y fue sustentada
en datos bibliogréficos.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron muestreos mensuales de la pesca
artesanal de pulpo O. wvulgaris, que es
desembarcada en las bodegas de Anton Lizardo,
durante junio 2007 a junio 2009. Los organismos
fueron muestreados al azar; tomando la longitud
total (Lt), longitud del manto (LM) y el peso total
(Pt). Se hizo el sexado de los organismos, se
estimé la relacion talla — peso y se realizdé un
andlisis del coeficiente de condicion (a). Para
determinar los parametros de crecimiento, todos
los métodos usados se basaron en longitudes y
fueron incorporados en la rutina del paquete
computacional FISAT II (FAO ICLARM Stock
Assessment Tools; Gayanilo et al., 1995). Para
identificar las modas en cada distribucién, se
utiliz6 el método de Battacharya (1967). Se
realizé el analisis de progresion modal, siguiendo
las modas de cada mes para determinar el
crecimiento de las cohortes a través del tiempo.
Se utilizaron los métodos de Gulland y Holt,
Shepherd y ELEFAN I. Con la ecuacién invertida
de von Bertalanffy se estimé t,. A partir de las
diferentes estimaciones de los parametros de
crecimiento que se realizaron, se eligié el modelo
que mejor ajustd a la biologia del organismo y a
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los datos observados. Se construyd la curva de
crecimiento en talla aplicando el modelo de von
Bertalanffy. Se identificaron las cohortes anuales
que permitieron, al ser prolongadas a través del
tiempo, tener una estimaciéon de la fecha de
nacimiento de cada cohorte, que junto con datos
de la literatura y la observacién directa del
crecimiento en condiciones de cautiverio, hicieron
posible asignar una edad a cada grupo de talla
(clave talla-edad). Para obtener la edad se
realizaron estudios por métodos directos (picos y
estiletes) y por métodos indirectos (frecuencia de
tallas).

RESULTADOS

Se analizaron 2,247 organismos (1,203 hembras
y 1,044 machos), indicando un rango de tallas de
entre 12 y 94 cm de longitud total (Lt) y un peso
total (Pt) de 53 a 2350 g, con una relacion talla-
peso de Pt=0.0961Lt>**, r’= 0.8124, para ambos
sexos. Mediante el andlisis de progresion modal
(APM), se identificaron dos cohortes al afio (dos
puestas masivas en invierno y verano). Con
apoyo del programa FISAT Il, se corrieron los
métodos estadisticos de Gulland y Holt,
Shepherd y ELEFAN I Al realizar la
comparacion, entre los resultados de los métodos
mencionados y la biologia del organismo, el

modelo de Shepherd, describi6 mejor el
crecimiento del pulpo (Lt=116 [1-exp (0.69 (-0.268L)y
Pt=2,442 [1-exp (%0 02090

Species: Octopus vulgaris ((SAV))
Parameters: Loo=116.00 ; K=0.69 ;and to=-0.26

178 _
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Fig. 1. Gréfico de von Bertalanffy para determinar la edad del
pulpo a través del tiempo en la zona del SAV, Golfo de
México.
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En la figura 1 se hace un seguimiento del
proceso del crecimiento del pulpo O. vulgaris en
el SAV. Se determiné las tallas de reclutamiento
a la pesqueriade 10 a 15cm de LT.

Se realiz6 una clave talla-edad, tomando en
cuenta los datos de estudios previos de otros
autores y las experiencias de cultivo que se
llevaron a cabo dentro del ICIMAP en el 2004 y
2005 (Tabla 1).

Tabla 1. Clave talla/edad para pulpo O. vulgaris en el SAV,
Golfo de México.

Clave talla - edad
Meses Dias LT {cm)

0 0 0.3

0.3 10 0.5

1 30 1.65
2 60 21

4 120 5.00
6 180 145
7 210 231
3 240 3322
9 270 3776
10 300 4412
1 340 50.98
12 360 55.00
13 390 60.77
14 420 62.42
15 450 66.00
16 476 73.33
17 510 83.42

DISCUSION Y CONCLUSION

Diversos autores han descrito los patrones de
crecimiento de los pulpos mediante los mas
diversos tipos de ecuaciones: lineales,
asintéticas, ciclicas, exponenciales, sigmoidales
y exponenciales (Mangold, 1983; Forsythe y Van
Heukelem, 1987; Rocha et al., 2005). Debido al
alto grado de variabilidad individual en el
crecimiento y a la carencia de datos sobre el
pulpo O. vulgaris en el SAV, durante las etapas
pre-recluta, seria arriesgado afirmar representar
su crecimiento mediante alguna de esas
ecuaciones, sin embargo en este trabajo, se
represento el crecimiento con ecuaciones de tipo
exponencial. Los resultados de los parametros de
crecimiento y la edad observada en los pulpos de
la zona del SAV, no pueden ser comparados con
los resultados de otros autores, ya que las
condiciones ambientales que influyen
directamente al crecimiento de esta especie. Al
convertir las tallas de Lt obtenidas para la clave
talla/edad y hacer una comparacion con las
curvas de crecimiento elaboradas por otros
autores en LM (Fig. 2), se observd un crecimiento
parecido, con un ajuste lineal.
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Fig. 2. Comparacion de la curva de crecimiento en longitud
manto (LM), con las curvas obtenidas por otros autores para
la especie de pulpo comun O. vulgaris

Las ecuaciones encontradas en este trabajo son
sblo parte de una curva de crecimiento mas
compleja que aln no ah sido esclarecida, oculta
por las variaciones individuales presentes en la
poblacién. Existen estudios sobre edad vy
crecimiento por métodos directos e indirectos en
el mundo sobre esta especie, pero no son
comparables, ya que las condiciones ambientales
en las que se desarrollan son diferentes. Es
necesario realizar estudios sobre la influencia de
las condiciones ambientales en el desarrollo del
pulpo en la zona, ademés de estudios de edad y
crecimiento por métodos directos.
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COMPOSICION DE LA FAUNA DE ACOMPANAMIENTO DEL CAMAR ON Y RELACION CAMARON:
FAC EN LAS AGUAS COSTERAS DE LA LAGUNA DE STA. MARI A LA REFORMA (GOLFO DE
CALIFORNIA).
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INTRODUCCION

La pesqueria de camardn es de gran importancia
en México, sobretodo en el golfo de California
donde esta pesqueria representa el 40 % a nivel
nacional del valor total de pesca, incluyendo la
pesca artesanal y la pesca industrial. Entre los
diversos impactos de la pesca sobre el ecosistema
se encuentra el causado por la extraccion de la
fauna de acompafiamiento del camarén (FAC),
gue causa cambios en la estructura de la
comunidad benténica (Kaiser et al., 2000). La
pesqueria de arrastre se caracteriza por ser poco
selectiva, lo que conlleva a la captura de un alto
namero de especies con tallas minimas, especies
consideradas de descarte y especies de bajo valor
comercial. Estas especies, dependiendo de las
estructuras, del tamafio o de la movilidad se veran
mas o menos afectadas por el arte de pesca. En el
caso de la pesqueria de camarén en el golfo de
California, la relacién captura de especie objetivo:
FAC puede adoptar valores de entre 1: 10 a 1:33
(relacion kg de camarén por kg de FAC)
(Hendrickx et al., 1984, Pérez Mellado and Findley
1985, Amezcua-Linares 1985, Alverson et al.,
1994, Madrid-Vera et al. 2007). Diversos estudios
demuestran la importancia que tiene el
conocimiento de las especies que conforman la
FAC y los efectos que tiene la extraccidén de estas
sobre el ecosistema.

El objetivo de este estudio es determinar la relacién
camarén: FAC a lo largo del periodo 2006-2007
incluyendo el periodo de pesca y veda. La
composicion de la fauna de acompafiamiento,
considerando las clases taxondémicas tanto de
vertebrados como invertebrados, ha sido analizada
para los distintos muestreos y profundidades con la
finalidad de determinar la composicién de la FAC.

MATERIAL Y METODOS

La zona de estudio se localiza en las aguas
costeras de la laguna de Sta Maria la Reforma
situada en el SO del golfo de California. Los
muestreos fueron realizados mensualmente a
distintas profundidades (2, 5, 8 y 12 brazas) en la
zona de pesca de la flota artesanal de arrastre de
camarén, como parte del proyecto “Evaluaciéon de

la poblacion de camarén en el estado de Sinaloa”
del INAPESCA.

Cuarenta y ocho muestras fueron tomadas a bordo
de pangas de la flota artesanal durante el periodo
de 2006-2007, las cuales fueron obtenidas en los
periodos de veda y pesca. En cada muestreo se
tomé wuna proporcion de vertebrados e
invertebrados. En el laboratorio, los organismos
fueron identificados al nivel taxonémico mas alto
posible.

Para la relacién FAC: camarén se considerd el total
de la pesca tanto de vertebrados como
invertebrados. Se  realizaron los célculos
pertinentes de extrapolacion, para obtener el total
de la captura. Los datos de captura de las especies
objetivo de camardn, fueron facilitadas por el grupo
de Camaroén del proyecto antes mencionado.
Teniendo en cuenta el nivel taxonémico de clase, la
abundancia de las distintas especies fue sumada
para obtener las gréaficas de proporcién de clases
en los distintos muestreos.

RESULTADOS Y DISCUSION

La relacién FAC: camar6n presenté una variacion
entre O (en el caso de las capturas donde no se
obtuvieron camarones) y 344: 1 (Fig. 1). El valor
promedio fue de 30.2:1.
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Fig. 1.- Relaciéon kg de FAC: kg de camar6n para los
muestreos a diferentes profundidades (2, 5, 8, 12 brazas). (V:
Veda P: Pesca; 2 primeros digitos (mes) 2 Ultimos digitos
(afio).

Para las abundancias se analizaron un total de
30,841 organismos, los cuales fueron
clasificados segun la clase taxonomica (Fig. 2).
Las clases predominantes corresponden a
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Osteichthyes (con Selene peruviana, Syacium
ovale y Etropus crossotus como especies
mayoritarias), Malacostraca (con Portunus asper,

Callinectes arcuatus y Dardanus sp. como
especies mas abundantes) y Stelleroidea
(representada  principalmente  por  Luidia
brevispina) respectivamente.
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Fig. 2.- Composicion de la fauna obtenida en los diferentes
muestreos a diferentes profundidades (a: 2 brazas, b: 5 br., c:
8 br., d: 12 br.). (V: Veda P: Pesca; 2 primeros digitos (mes)
2 Ultimos digitos (afio)).

Los cambios en las proporciones de las distintas
clases taxonémicas indican un cambio en la

228

Boca del Rio, Veracruz, 2010

comunidad a lo largo de los diferentes periodos
de pesca y veda.

CONCLUSION

El conocimiento de la composicién de la FAC
permite saber como responde esta comunidad a
los diferentes periodos de actividad pesquera, lo
cual es de vital importancia en la toma de
decisiones para el correcto manejo de las
pesquerias.
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ICTIOFAUNA CAPTURADA CON CHINCHORRO PLAYERO AL SUR DEL SISTEMA ARRECIFAL
VERACRUZANO

Ménica Tanit Duran-Parra™ ?, Luis Alberto Mier-Uco" ?, Juan Pablo Bouchot- Alegria®™ ?, César Meiners*

!Instituto de Ciencias Marinas y Pesquerias — Universidad Veracruzana. Calle Hidalgo # 617 Col. Rio Jamapa, Boca del Rio,
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INTRODUCCION

Los listados de especies marinas y su evolucion
temporal permiten comparar la diversidad
biolégica en hébitats especificos, tales como las
areas naturales protegidas. Realizar inferencias
acerca del impacto potencial de actividades
antropogénicas sobre dichos habitats sirve de
base para la realizacion de trabajos sobre
biologia pesquera (May, 1992). A pesar de la
importancia de la pesca artesanal en el golfo de
México, la informacion detallada acerca de la
composicidon multiespecifica de la captura, su
variabilidad en el tiempo, asi como las fases
tempranas del desarrollo de especies de alto
valor comercial, es sumamente escasa. A partir
de septiembre 2009, el Instituto de Ciencias
Marinas y Pesquerias (ICIMAP) de la
Universidad Veracruzana, inici6 un esfuerzo de
muestreo sistematico encaminado a construir
series temporales de largo plazo biolégico
pesqueras de la captura del chinchorro playero,
al sur del Sistema Arrecifal Veracruzano (SAV),
especialmente del reclutamiento costero de
especies comerciales. En este trabajo se
presentan los primeros resultados de dicho
esfuerzo, relacionados con la composicion vy
contribucién relativa de la ictiofauna de la
captura, su evolucién bimestral y la estructura de
tallas de los componentes principales.

MATERIAL Y METODOS

Hasta el momento se han muestreado en su
totalidad 5 lances bimestrales (de septiembre
2009 a mayo 2010) de chinchorro playero, todos
con el mismo arte y en la misma localidad (Las
Barrancas, Veracruz). La captura se pesO y
analiz6 en detalle en las instalaciones del
ICIMAP. Se identificé toda la ictiofauna a nivel
de especie con claves taxon6micas para el
Atlantico Centro Occidental (Carpenter, 2002).
En cada lance, se determiné la distribucion de
talla de cada especie y se muestrearon
morfométrica y biolégicamente todas las
especies, incluyendo la extraccion de otolitos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los lances tuvieron lugar los dias 16 de
septiembre y 15 de noviembre de 2009, 22
enero, 11 marzo y 19 mayo de 2010. La captura
total de los cinco lances fue de 1.2 toneladas,
con una elevada variabilidad entre lances (media
= 236.6 kg + DE = 454.1), debido al lance de
enero, que contribuyé con el 88% del total de los
lances en peso, siendo el de menor diversidad.

(Fig. 1)

r 30
EEEspecies

== Captura

1,000,000 - L og

5 750,000 - - 20

- 15
§ 500,000 A

R

- 10
250,000 -

1 2 3 4 5
Lances

Fig. 1. Evolucién temporal de la captura y el nimero de
especies por lance.
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Se colectaron 72,497 organismos pertenecientes
a 46 especies, distribuidas en 19 familias. Las
familias mas representadas fueron Carangidae
(12 especies) y Scianidae (5 especies) (Tabla 1).
Las especies mas abundantes en peso fueron,
Hemiramphus brasiliensis (50%),
Chloroscombrus chrysurus (22%) y
Scomberomorus maculatus (7%). Las especies
que contribuyeron en mayor proporcion a la
captura total en namero de individuos fueron:
Chloroscombrus chrysurus (82%), Hemiramphus
brasiliensis (8%) y Anchoa hepsetus (3%). (Fig.
2). Se observo una alta variabilidad de la captura
y la diversidad de la misma a lo largo del tiempo.
Debido a la baja selectividad por talla del arte de
pesca, fue posible muestrear las tallas pequefias
(reclutamiento) de algunas especies
comerciales: tales como Caranx hippos, C. latus,
C. chrysos y S. maculatus, lo cual refuerza la
idea de que el chinchorro playero puede ser
utiizado como herramienta de muestreo del
reclutamiento  costero de especies de
importancia comercial, asi como de herramienta
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de evaluacibn biolégica de  especies
eminentemente costeras, tales como las
especies de la familia Belonidae,
Hemiramphidae, Gerridae y algunos Scianidae.
Le especie mas conspicua fue Hemiramphus
brasiliensis, ya que se captur6 en los cinco
lances.

B Hemiramphus

brasiliensis
B Chloroscombrus

chrysurus
M Scomberomorus

maculatus
M Oligoplites saurus
m Anchoa hepsetus

m Tylosurus acus acus

m Caranx crysos

M Chloroscombrus
chrysurus

® Hemiramphus
brasiliensis
m Anchoa hepsetus

m Oligoplites saurus

M Sardinella aurita

m Opisthonema
oglinum

Fig. 2. Contribucién relativa en peso (superior) y nimero de
individuos (inferior) de la captura de los 5 lances
experimentales de chinchorro.

CONCLUSION

Hemiramphus brasiliensis fue la especie con
mayor biomasa de la captura total; y el méas
conspicuo, en tanto que el mayor numero de
individuos correspondi6 a Choloroscombrus
chrysurus. El volumen y composicién de la
captura observé marcadas variaciones a lo largo
del tiempo. El chinchorro playero es una
herramienta Gtil para muestrear la temporalidad
e intensidad del reclutamiento de algunas
especies de valor comercial.

LITERATURA CITADA

Carpenter, K.E. 2002. The living marine resources of the
Western Central Atlantic. Volume 2: Bony fishes part 1
(Acipenseridae to Grammatidae).FAO Species
Identification Guide for Fishery Purposes and American
Society of Ichthyologists and Herpetologists Special
Publication No. 5. Rome, FAO. pp. 601-1374.

Gomez, C.P; Manjarres, L; Duarte, L & Altamar, I. 2004.
Atlas pesquero del area norte del Mar Caribe de Colombia.
Editorial Gente Nueva Ltda. Universidad del Magdalena,
230 p., Santa Marta,

May, R.M. 1992. How many species inhabit the Earth. Scien.
Amer., 4(267): 18-24.

PALABRAS CLAVE : ictiofauna, chinchorro, composiciéon y
abundancia, Sistema Arrecifal Veracruzano.

230

Cupleidae

Scianidae

Gerreidae

Sphyraenidae

Tetraodontidae

Mugilidae

Tabla 1. Listado de especies capturadas.
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Ablennes hians (Valenciennes, 1846)
Tylosurus acus acus (Lacepede, 1803)
Strongylura marina (Walbaum, 1792

Sardinella aurita (Valenciennes, 1840)
Brevoortia gunteri (Hildebrand, 1948)
Harengula jaguana (Poey, 1865)
Opisthonema oglinum (Lesueur, 1818

Anisotremus surinamensis (Bloch, 1791)
Conodon nobilis (Linneaus, 1758

Bairdiella ronchus (Cuvier, 1830)
Menticirrhus  americanus  (Linneaus,
1758)

Stellifer lanceolatus (Holbrook, 1855)
Umbrina coroides (Cuvier, 1830)
Larimus fasciatus (Holbrook, 1855

Diapterus auratus (Ranzani, 1842)
Eucinostomus argenteus (Baird y Girard,
1855)

Eucinostomus melanopterus (Bleeker,

Sphyraena guachancho (Cuvier, 1829)

Trichiurus lepturus (Linneaus, 1758
Polydactylus virginicus (Linneaus, 1758

Lagocephalus laevigatus  (Linneaus,
1756

Mugil cephalus (Linneaus, 1758)
Mugil curema (Cuvier, 1836)




V Foro Cientifico de Pesca Riberefia

o

Boca del Rio, Veracruz, 2010

Trabajo 113: cartel

LA PESCA RIBERENA DEL ROBALO BLANCO ( Centropomus undecimalis ), EN LA COSTA DE
TABASCO.
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INTRODUCCION

El robalo blanco (Centropomus undecimalis) es
una de las especies de mayor importancia
comercial en la costa del golfo de México. Esta
especie representa un importante ingreso para
los pescadores artesanales de los estados de
Tabasco, Veracruz y Campeche, representando
68% del valor total de las capturas en 2003 (INP,
2004). La alta tecnificacion no es necesaria, solo
son necesarios pequefias lanchas con motor
fuera de borda, redes robaleras o en algunas
ocasiones utilizan fizga (Caballero et al., 1995).
Sin embargo, para Tabasco se ha podido
observar que la Captura por Unidad de Esfuerzo
(CPUE) y la captura a lo largo del afio presentan
una marcada declinacion. Esta disminucion en la
captura total y CPUE podria estar relacionada
con un acelerado incremento del esfuerzo
pesquero y probablemente a los cambios del
régimen pluvial, modificaciones del curso de los
rios, hébitos migratorios y contaminacion del
agua (Quiroga et al., 1996; Muhlia et al., 1994;
Caballero, 2003). Por estas razones, es muy
importante considerar las posibles relaciones de
la captura total y CPUE del robalo blanco (C.
undecimalis) en la costa de Tabasco, con la
finalidad de obtener un mayor conocimiento de
la situacién de este importante recurso pesquero
y para establecer planes de manejo.

MATERIAL Y METODOS

Los datos de la pesqueria del robalo blanco
fueron colectados directamente de los centros
de acopio localizados en el Puerto Barra San
Pedro, Centla, Tabasco. Se aplicé un disefio de
muestreo dirigido. Se dispuso de la informacion
estadistica registrada (bitacoras) de arribo por
cooperativa en el periodo de enero 1999 a junio
2009. Asumiendo que dicho valor es
proporcional a la abundancia de un recurso se
aplico la siguiente ecuacion: CPUE =C (captura
totallE (esfuerzo pesquero). Se definio la
variacion de la abundancia de estas especies a
lo largo del tiempo, permitiendo inferir relaciones
entre esta y las variaciones climaticas locales

231

(Sparre y Venema, 1995). Se estimé un andlisis
de correlacion (Gulland 1983; Sparre y Venema,
1995). Los datos como precipitacion pluvial y
temperatura superficial del mar fueron obtenidos
de: CNA, International Research Institute for
Climate Prediction, The Global Precipitation
Climatology Centre (Imagenes Satelitales).

RESULTADOS
La CPUE no ha sido constante ya que los
kilogramos de captura han variado durante los
Ultimos 7 afios, presentandose a través de los
afios un incremento paulatino del esfuerzo
pesquero y disminucion del promedio de la
captura, pudiéndose observar una tendencia a la
baja por embarcacion (Fig. 1). Sin embargo la
correlacion entre disminucién y tiempo no fue
significativa (r*=0.06).
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Fig. 1. Variacién de la Captura por unidad de esfuerzo para
C. undecimalis observada de enero 1999-junio 2009, en el
Puerto de San Pedro, Centla, Tabasco.

Los pescadores basan sus decisiones en la
observacién del cambio climatico local y en sus
experiencias. Cuando las sefiales climaticas son
confusas, por ejemplo, durante anomalia
climaticas, los pescadores abren la temporada
en una fecha determinada. En ambos casos es
observado un aumento del esfuerzo, asi mismo
durante ENSO anomalia positiva, determina un
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incremento en el esfuerzo y captura por el
aumento del esfuerzo.

La correlacién simple entre precipitacion pluvial,
temperatura superficial del mar y CPUE fue
menor de 0.1 para ambos. A pesar de que se
observé tendencias entre estas variables, no
hubo diferencias significativas (P<0.5).

DISCUSION

El anadlisis realizado demuestra la complejidad
del sistema pesquero en referencia a las
relaciones existentes entre captura, el esfuerzo y
los parametros ambientales en la Barra San
Pedro. Weng y Sibert (2000), afirman que areas
con altas CPUE son importantes solamente si
tienen altas capturas y contribuyen
significativamente a la produccién total de la
pesqueria, mientras que areas con alto esfuerzo
se consideran importantes independiente de su
CPUE, ya que son zonas de actividades pico, y
porque un alto esfuerzo con baja CPUE puede
indicar la degradacién del recurso.

CONCLUSION

La pesca del robalo blanco, es fuertemente
influencia por factores climaticos y ecolégicos.
Sin embargo, para un mejor conocimiento es
necesario relacionar parametros como datos
ambientales y nivel de los rios, incluir estudios
sobre el ciclo de vida de esta especie e incluir
modelos de variacion de captura de tallas.
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INTRODUCCION

El ostibn de placer Crassostrea corteziensis
(Hertlein, 1951) habita desde México hasta Peru.
Se encuentra adherido a las raices de mangles y
otros  sustratos  soélidos disponibles, en
salinidades de 3 a 39% 0 en la zona intermareal
de estuarios y lagunas costeras (Stuardo y
Martinez, 1975).

Las poblaciones naturales de C. corteziensis son
sujetas a explotacion comercial en el litoral
mexicano del Pacifico. Para la laguna de Agua
Brava, Nayarit, no existen permisos de pesca
comercial para este molusco; sin embargo, se
presenta una actividad extractiva con
estimaciones de una produccién anual entre 350
a 400 t en la zona de Palmar de Cuautla
(Rodriguez-Dominguez et al, 2009). Su
explotacion se ha desarrollado bajo el esquema
de libre acceso, creando condiciones propicias
para la sobrexplotacién del recurso. Por lo tanto,
es necesario evaluar la poblaciéon natural del
ostion en la laguna, para contar con bases que
permitan plantear el ordenamiento de Ila
actividad en beneficio de los habitantes de esa
zona.

MATERIAL Y METODOS

Agua Brava es una laguna costera con una
superficie de 108 km?, ubicada en el estado de
Nayarit entre las coordenadas 22°27’' N, 105°39’
Oy 21°58' N, 105°17’ O (Fig. 1).

El nimero total estimado de ostiones (en raices
y en fondos por separado) por intervalo de talla,
se analiz6 por medio de un modelo multinormal
para separar las cohortes. Después, se procedid
a calcular la edad de la media de cada cohorte
en la fecha que fue tomada la muestra. La media
de cada cohorte se proyecta a fechas
posteriores o0 anteriores con el modelo de
crecimiento de von Bertalanfy. A partir de la
funcion que relaciona la longitud—peso, se
estima la biomasa total de la muestra
considerando la mortalidad natural:
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Fig. 1. Area de estudio (laguna de Agua Brava, Nayarit) con
los sitios de colecta de Crassostrea corteziensis.

Las estructuras de tallas proyectadas (Fip),
considerando la mortalidad total, se obtiene de:

n
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Donde: fiar = frecuencia esperada de la
cohorte; @ = intervalo de clase; ! = fecha

proyectada; "= = nimero total de ostiones de la

cohorte; @ = en la muestra e IC = es el ancho
del intervalo de talla, que en este caso fue 1.

RESULTADOS Y DISCUSION

La biomasa promedio estimada de ostiones,
para todos los sitios evaluados, fue de 832 t, con
un intervalo de confianza del 95% entre 640 a
1017 t. En promedio, 287 t fueron de ostiones
mayores de 5.0 cm de longitud, con un intervalo
de confianza al 95% entre 215y 355 t (Tabla 1).
Sin embargo, la biomasa es dinamica y varia en
el tiempo por el reclutamiento de nuevos
organismos como resultado de la reproduccion,
crecimiento individual y mortalidad natural. La
retro-proyecciéon del numero y biomasa de
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ostiones adheridos a las raices de mangle, bajo
cuatro escenarios de captura, muestra que con
una extraccién entre 400 y 432 t de peso vivo se
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mantiene la biomasa sostenidamente alrededor
de 800 t (Fig. 2).

Tabla 1. Biomasa total estimada de Crassostrea corteziensis y de organismos mayores de 5.0 cm por sitio evaluado, en la laguna

de Agua Brava, Nayarit. (Ver los sitios evaluados en la figura 1).

BIOMASA TOTAL (ton) BIOMASA OSTIONES > 5cm (ton)

Sustrato-Lugar L.inferior | Promedio | L.superior | L.inferior | Promedio | L. superior

Raices- Arco norte 215.09 279.67 345.76 59.72 77.65 96.00
Raices- Arco sur 92.75 107.89 122.97 4.56 5.31 6.05
Raices-Barra norte y sur 296.58 389.07 475.25 123.88 162.51 198.50
Raices-E. Candelén 9.12 13.66 19.01 3.57 5.34 7.43
Fondo-manglar Arco 4.24 6.35 8.38 3.83 5.74 7.57
Fondo-Arco 1.87 3.77 5.07 1.86 3.74 4.99
Fondo- E. Mina 21.15 32.23 41.19 17.74 27.03 34.56
Total 640.81 832.64 1017.63 215.16 287.32 355.11
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del nimero y biomasa de la
poblacién de ostiones Crassostrea corteziensis adheridos a
raices de manglar en la laguna de Agua Brava, Nayarit. (Las
lineas horizontales indican los valores estimados del nimero
y biomasa el 4 de junio de 2009).

12-abr-08
01-jun-08
21ul-08

Fig. 2. Retro-proyeccién

La retro-proyeccion del tamafio y biomasa de la
poblacion en el fondo de la laguna presenta
resultados diferentes. La proyeccion del tamafio
de la poblacién indica que el escenario mas
indicado para su sostenimiento de un afio a otro
es el de 240 t o menos, mientras que con la
biomasa, el escenario de 360 t 0 mas es el
adecuado para sostener el nivel de biomasa
encontrado el 4 de junio 2009 (Fig. 3). Lo mas
recomendable en este caso es que
precautoriamente se extraiga un volumen menor
de 240 t. Es extraordinario que con un nivel de
biomasa de 40 t se pueda mantener un
excedente de 360 t al afio.
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Fig. 3. Retro-proyecciéon del nuimero y biomasa de la
poblacién de ostiones Crassostrea corteziensis en fondos de
la laguna de Agua Brava, Nayarit. (Las lineas horizontales
indican los valores estimados del nimero y biomasa el 4 de
junio de 2009).

LITERATURA CITADA

Rodriguez-Dominguez, G., R. Pérez-Gonzdlez y N.
Castafieda-Lomas, 2009. Evaluacion de la disponibilidad
del ostion de placer en la zona de la laguna de Agua
Brava respecto al esfuerzo de pesca. Informe Final.
Universidad Autonoma de Sinaloa/SAGARPA, Delegacion
Estatal en Nayarit/ CONAPESCA. 89 p.

Stuardo, J. y A. Martinez, 1975. Relaciones entre algunos
factores ecologicos y la biologia de poblaciones de
Crassostrea corteziensis Hertlein, 1951, de San Blas,
Nayarit, México. An. Centro Cienc. del Mar Limnol. Univ.
Nal. Autén. México, 2(1): 89-129.

PALABRAS CLAVE:
Agua Brava, Nayarit.

biomasa, Crassostrea corteziensis,



V Foro Cientifico de Pesca Riberefia

o

Boca del Rio, Veracruz, 2010
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DISTRIBUCION DE LA ESTRELLA DE MAR Pisaster ochraceus EN DOS ZONAS DE CAPTURA DE
ENSENADA, BAJA CALIFORNIA

'Elizabeth Romero Hernandez y “Gabriela Montafio Moctezuma
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INTRODUCCION

La zona del intermareal rocoso presenta
caracterizas tanto marinas como terrestres,
debido a los periodos de emersién e inmersidn
originados por las mareas. La influencia de los
factores ambientales: como los cambios de
temperatura, la insolacion y la desecacion,
afecta la distribucion de los organismos marinos
(Denny & Paine, 1998). La estrella de mar
Pisaster ochraceus (Brandt, 1835) habita en el
intermareal rocoso, desde el mesolitoral hasta
los 30 m de profundidad, alcanzando su méaxima
abundancia en la zona del infralitoral (Paine,
1969). La presencia de la estrella de mar del
género Pisaster en la comunidad del intermareal
y submareal rocoso promueve una alta
diversidad en la zona, al controlar la distribucion
y abundancia del mejillén Mytilus californianus
(Wootton, 2002 y Navarrete y Castilla, 2003).

MATERIAL Y METODOS

Las zonas de estudio se encuentran en la costa
Occidental de Baja California: Punta Piedra y
Bajamar, ambas zonas rocosas (Figura 1). Se
realizaron dos muestreos en cada zona, una
durante la época de primavera y otra en
invierno. En Bajamar, se realizaron en mayo
2005 (primavera) y enero 2006 (invierno).
Mientras que en Punta Piedra, el muestreo de
primavera se realiz6 en junio 2005 y enero 2006
el de invierno. Los muestreos se realizaron
durante marea baja; seis cuadrantes de 5x10 m
en Punta Piedra y 17 cuadrantes en Bajamar. Se
estimé la densidad (organismos/m?), se midi6 la
longitud de las estrellas in situ y se obtuvo una
muestra para calcular la frecuencia de tallas,
para ello se determinaron tres estructuras de
tallas: 1) chicas: de 0 a 5 cm; 2) medianas: de 5
a 10 cmy 3) grandes: de 10 a méas de 15 cm.

RESULTADOS

La abundancia de estrellas de mar Pisaster
ochraceu que se presentdé en Bajamar fue de
722 y 910 organismos en primavera e invierno
respectivamente. Se presentdé la mayor
abundancia en el intermareal bajo en ambas
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épocas, con 81.2% en primavera y 60.1% en
invierno. En Punta Piedra el mayor porcentaje
de abundancia que se presentd en primavera
fue 60.2% en el inermareal medio de 176
organismos; y en invierno el mayor porcentaje
se encontrd en el intermareal bajo con 62.5% de
160 organismos (Tabla 1).

R
-

b)Punta Piedra

a)Bajamar
Fig. 1. Zonas de estudio localizadas en el Estado de Baja
California

Tabla 1. Porcentaje de abundancia de la estrella de mar
Pisaster ochraceus.

Bajamar Punta Piedra
Primavera | Invierno | Primavera | Invierno
Intermareal
Medio 18.8 % 39.9% 60.2 % 375 %
Intermareal
Bajo 81.2% 60.1 % 39.8 % 62.5 %

La distribucién inicial de la estrella de mar en
Bajamar, se inicié en el metro uno y tres en la
época de invierno ya que en primavera ésta se
encuentra entre el metro dos y cuatro, tal como
se muestra en la figura 1.

La mayor densidad de estrellas en primavera, se
present6 en los cuadrantes 7, 8 y 15 con 1.22,
196 y 2.16 org/mz. Durante invierno se reflejé
en los cuadrantes 4, 5y 15 con 2.52, 2.42 y 3.50
org/m>. Mientras que en Punta Piedra los
valores de densidad mayores durante primavera,
se presentaron en el cuadrante 5 con 1.28
org/m?; en invierno se reer;j(J en los cuadrantes 4
y 5 con 1.08 y 1.28 org/m”. La distribucion de la
estrella de acuerdo a su aparicién, fue en el
metro cuatro durante primavera, ya que en
invierno las primeras estrellas aparecieron en el
metro cinco y seis (Fig. 2).
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Fig. 1. Metro de aparicién de la estrella de mar Pisaster

ochraceus en Bajamar.
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Fig. 2. Metro de aparicién de la estrella de mar Pisaster
ochraceus en Punta Piedra.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En ambas localidades la densidad de estrellas
fue mayor durante el invierno, a excepcion de la
densidad de juveniles que en Punta Piedra fue
mayor durante la primavera. Estos resultados
coinciden parcialmente con lo mencionado por
Paine (1969), quien encuentra que en
Washington la densidad de Pisaster ochraceus
puede ser altamente variable y estacional y que
el invierno es la mejor época para realizar los
muestreos de ésta especie, debido a la baja
densidad de algas, lo que impide que las
estrellas se refugien debajo de ellas, siendo mas
facil encontrarlas. La mayor densidad de
juveniles en Punta Piedra durante la primavera
sugiere que si bien ésta zona puede ser un sitio
de reclutamiento importante, como se menciond
anteriormente, también sugiere que la
sobrevivencia de la cohorte de 6 a 9 cm fue alta.
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IMPACTO ECONOMICO EN EL INGRESO DE LOS PESCADORES P OR CAPTURA DE PULPO EN

SISAL

Nidia Mercado y Carmen Pedroza
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INTRODUCCION

La pesca es una de las actividades econdmicas
en nuestro pais, cuya importancia radica en que
proporciona alimento, empleo y capital
extranjero; ademas su contribucién al PIB es de
aproximadamente 0.8%. México tienen una gran
inversién en este sector reflejada en el tamafio
de la flota pesquera lo cual la convierte en una
de las mas importantes de América Latina y el
Caribe, donde la mayoria es de tipo artesanal
(Salas et al., 2006). El pulpo es un de las
especies principales de pesca riberefia y a nivel
nacional, ocupa el lugar doce por su nivel de
captura, siendo el nUmero cuatro en la zona del
golfo de México donde se encuentran Yucatan,
Campeche y Quintana Roo de donde proviene
casi en su totalidad (SEMARNAP, 2005).

Los niveles de ingreso generados por el pulpo
son particularmente importantes para los
pescadores y su temporada se considera como
“la actividad econémica de la costa”, atrayendo
ademds a muchas personas de otras localidades
para dedicarse a esta actividad temporalmente y
obtener un ingreso significativo para sus
hogares (Salas, 2006).

Por lo anterior se considera relevante analizar el
efecto que trae consigo la disminucion del
volumen de captura, la variabilidad del valor
economico del pulpo, respecto de otras especies
marinas, en el nivel de ingreso de los
pescadores de la localidad de Sisal, Yucatan
durante el periodo 2000-2007, siendo este ultimo
el afio base.

MATERIAL Y METODOS

La localidad de estudio es el puerto de Sisal,
ubicado en el municipio de Hunucma Yucatan, el
trabajo de campo se realizdé durante los meses
de marzo, abril y mayo del 2008. Se escogid
dicho lugar debido a que la poblacion esta
altamente relacionada con la actividad pesquera
y especificamente con la especie de Octopus
maya, la cual es la mas importante en la region.
La informacidn bésica se obtuvo a través de una
encuesta por muestreo por conglomerados. La
muestra preliminar fue de 7 manzanas y se
entrevistaron a todas las familias que se
encontraban en cada una de ellas, con un total
de 35 pescadores.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La pesca es la actividad econdémica que sostiene
a la poblacion de la localidad de Sisal, Yucatan.
Es gracias al ingreso obtenido de la captura de
especies como el mero y el pulpo, que los
pescadores pueden llevar sustento a sus
hogares. Las familias estan integradas de 3 a 6
miembros, en edades diversas, muchas veces
pequefios en edad escolar. En esta localidad el
pulpo juega un papel importante, ya que es el
producto méas rentable, por su valor comercial y
por las facilidades que brinda su captura, tales
como el bajo costo de inversion y rapida
colocacién del producto en el mercado.

Gracias a las ventajas tecnoldgicas y a la
biologia del pulpo, que tarda un afio en alcanzar
su edad adulta, el periodo de captura puede ser
altamente productivo, sin embargo, a causa de
factores ambientales como las tormentas
tropicales, huracanes, la marea roja, y la sobre-
explotacibn misma, generada por el movimiento
poblacional hacia la costa en la temporada de
pulpo y la poblacién pesquera ya existente estan
ocasionando una disminucion del recurso, lo que
a su vez repercute en la economia de los
pescadores, quienes a falta de este ingreso se
ven obligados a buscar otras opciones de
trabajo, para poder mantener el gasto en el
hogar.

CONCLUSIONES

La actividad pesquera en el estado de Yucatan,
es importante sobretodo en lo referente a la
pesca riberefia en comparacién con la pesca de
altura, ya que la mayor parte de la flota y la
poblacién pesquera se concentra en este tipo de
pesca menor, lo cual se pude ver en el nUmero
de embarcaciones destinadas a cada tipo de
pesca, del total 4,419 embarcaciones inscritas
en el Registro Nacional de Pesca, el 86%
pertenece a la pesca riberefia y solo un 14%
pertenece a la pesca de altura.
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Fig. 1.- Volumen de captura de pulpo-mero, Sisal 1998-2007.
Fuente: SAGARPA, 2007.

La captura de pulpo se ha convertido en una
importante fuente de ingreso para los habitantes
de la zona costera, debido a lo atractivo de esta
especie en el mercado, es decir por el precio al
que se logra colocar el producto.

La migracion costera varia dependiendo de la
temporada de pesca que en muchas ocasiones
provoca un incremento temporal demogréfico.
Esto sucede frecuentemente durante la
temporada de captura del pulpo, pues mucha
gente abandona sus actividades cotidianas para
ir a la costa, pensando en que encontraran un
mejor ingreso.

La estructura del ingreso en los hogares
encuestados en la localidad de Sisal, se
compone de la actividad pesquera

particularmente la captura de pulpo, y en
temporada de veda de este, se enfocan en el
mero, asi como de las actividades alternas que
les sea posible realizar como fin de obtencién de
ingreso para complementar el gasto de la
familia.
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ESTUDIO BIOLOGICO PESQUERO PRELIMINAR DE Lutjanus guttatus (STEINDACHNER, 1869) EN
LA COSTA DE NAYARIT, MEXICO
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INTRODUCCION

En las costas de Nayarit la pesca riberefia incide
sobre cuatro grupos de especies de escama:
pargos, sierra, curvinas y mojarras siendo los
pargos o lutjanidos las especies con mayor
demanda para consumo humano. (Ulloa et al.,
2008 y Zarate-Becerra et al., 2009). La Familia
Lutjanidae consta de 17 géneros y 103 especies,
dentro de éstas se encuentra el lunarejo o
flamenco (Lutjanus guttatus, Steindachner,
1869) y junto con el huachinango (L. peru)
representan dos de las especies de mayor
captura consideradas como especie objetivo

(Fig. 1).

Fig. 1. Lunarejo o flamenco (Lutjanus guttatus, Steindachner,
1869).

En la costa del Pacifico mexicano la Unica
medida regulatoria dirigida a especies de
escama en la captura riberefia es el uso
reglamentario de la luz o tamafio de malla y la
prohibicibn de algunas artes de pesca en
determinadas zonas (INP, 2006). Para
proporcionar cualquier medida de regulacién en
este tipo de pesquerias ademéas de considerar
su caracter multiespecifica y condiciones
socioecondémicas, se requiere conocer los
aspectos bioldgicos-pesqueros como ciclos de
vida y pardmetros poblacionales que permitan
evaluar la potencialidad del recurso (Cruz-
Romero et al., 1996). Actualmente se tiene poca
informacion sobre la biologia de esta especie en
el estado de Nayarit, por lo que el objetivo del
presente trabajo es describir, de forma
preliminar, la estructura tanto en talla y peso,
como por sexos, asi también conocer la
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madurez de los individuos presentes en la
pesqueria.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron muestreos mensuales de la
captura comercial de tipo artesanal, de febrero a
diciembre de 2009, en los sitios de
desembarque de La Cruz de Huanacaxtle, Punta
de Mita, San Blas, La Peifita de Jaltemba,
Chacala, Santa Cruz de Miramar e Isla Isabel,
en dos ocasiones (Fig. 2).
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Fig. 2. Zona de estudio (Modificado de Bulgakov y Martinez,
2006.)

De cada individuo muestreado se obtuvo:
longitud precaudal (LP), Longitud total (LT),
Peso eviscerado (PE), Peso total (PT), se
analizo la estructura de tallas y peso. Se
elaboraron tablas de frecuencias de tallas,
expresada en longitud total. Con el fin de
conocer el crecimiento se analizaron las
relaciones LT-LP, PT-PE y LT-PT, seguin Pauly
(1983) y Sparre y Venema (1995).

La determinacion de sexo y fase de madurez
gonadal se realizO6 de manera macroscopica
segun clave Cruz-Romero et al. (1991) utilizado
para la familia Lutjanidae.



o

V Foro Cientifico de Pesca Riberefia

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el periodo de estudio se registraron 946
individuos los cuales 413 fueron hembras y 408
machos, 24 indefinidos (fase 1) y 102 no
determinados. La proporciéon de hembra: macho
fue de 1:0.96. La observacion macroscopica de
las gbénadas, permiti6 determinar tanto el sexo
como las fases de madurez, de esta manera se
encontré6 que las fases Il (inmaduro) y Il
(madurando) fueron las mas abundantes tanto
para hembras como para machos.

La estructura de tallas para ambos sexos fue
similar, con pocos individuos de 20 cm de LT
como talla minima. La talla méaxima para las
hembras fue 60 cm de LT y la promedio 34.50
cm de LT. Respecto a los machos la talla
méxima fue de 56 cm de LT y la promedio 33.82
cm de LT (Fig. 3). La talla promedio muestra
coincidencias con lo obtenido en otros trabajos
realizados para la especie tanto para en el
estado como en Jalisco (Zarate-Becerra et al.,
2009 y Espino-Batrr et al., 2004).
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0 - n=820
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Longitud total (em|

Fig. 3. Distribucion de frecuencia de tallas de L. guttatus en
Nayarit, durante 2009.

Fracuancia Raelativa (%)

Respecto al crecimiento se encontré que tanto el
modelo lineal como el potencial, para explicar la
relacién entre la longitud total y precaudal, como
el peso total y el peso eviscerado, asi como la
relacion de la longitud total y el peso total,
observaron un buen ajuste a los datos (Tabla 1).
Se obtuvo que el parametro b de la relacién
longitud peso muestra para ambos sexos, que el
crecimiento es alometrico, ya que el valor es
diferente de 3, sin embargo este no es un dato
concluyente debido a que se obtuvieron pocos
individuos grandes.

CONCLUSIONES

El realizar estudios biolégico pesquero de las
especies de importancia comercial proporciona
informacion sobre la dinamica poblacional como
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apoyo en la toma de decisiones para el manejo
de las pesquerias.
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Tabla 1.Parametros de la relacién lineal y potencial de
Lutjanus guttatus en Nayarit. LT=longitud total, LP=longitud
precaudal, PT=peso total, PE=peso eviscerado, a =ordenada
al origen y b=pendiente, n =numero de muestra,
r’=coeficiente de correlacién.

2

n a b r

LT-LP

hembras 410 0.45 1.29 0.9702

machos 402 1.64 1.24 0.9495
LT-PT

hembras 39 0.0001 2.28 0.8902

machos 28 0.0001 2.28 0.9324
PT-PE

hembras 38 -0.28 1.54 0.9966

machos 24 0.006 1.07 0.9983

PALABRAS CLAVE: Lunarejo, Lutjanus guttatus, Nayarit,
fases de madurez gonadica, relaciones potencial y lineal.
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Trabajo 118: cartel

ESTUDIO SOCIOECONOMICO DE LA PESQUERIA DE TIBURON E N EL MUNICIPIO DE TAMIAHIA,
VERACRUZ

Melina Ricafio—Soriano, L. Cuervo—-L6pez y Marcos de Jesus—Roldan

Facultad de Biologia, Universidad Veracruzana. Carretera Tuxpan a Tampico km. 7.5, Tuxpan,Ver. Tel. (01783) 8344350.
melinaricsor@gmail.com, lcuervo@uv.mx, mdejesusroldan@gmail.com

INTRODUCCION

La pesca de tiburones y rayas es una importante
actividad del sector pesquero desde el punto de
vista econdmico, alimentario y social, en virtud
de la generacién de empleos en su fase de
captura, manejo, proceso primario de la
produccion, distribuciéon y comercializacion de
productos y subproductos pesqueros: y que
ademas, las actividades conexas, generan
empleos en la fabricacion, venta y reparacion de
embarcaciones y motores y en la distribucion de
materiales para la pesca. Si bien el recurso
tiburén ha sido explotado desde hace décadas,
las capturas presentes han disminuido y los
pescadores deben invertir mayores recursos
para obtener ingresos que les permitan tener un
nivel de vida adecuado.

MATERIAL Y METODOS

Se elaboro un cuestionario con indicadores
sociales y econdmicos el cual fue aplicado a los
pescadores de tiburén en las comunidades de
“Barra de Corazones” y “Estero de Milpas” en el
municipio de Tamiahua, Veracruz. También. Por
otra parte se consultaron los registros de pesca
reportados por los permisionarios vy
cooperativistas en la Oficina de Pesca de la
localidad, donde se obtuvieron los volimenes de
captura y valor comercial del 2007 y 2008, tanto
de tiburén como de las especies asociadas.

Localizacion del Municipio
de Tamiahua

AN

2o

N

A

Simbologia
- 777 Mpio, de Tamiahua
Cuerpos de Agua

Veracruz de ignacio de |a Liave

Elshors B.E Raya

Fig. 1. Area de estudio
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

Se realizaron 42 encuestas. El andlisis de los
datos obtenidos deduce que la estructura social
de las comunidades pesqueras encuestadas de
Tamiahua es familiar ya que en su mayoria son
personas casadas o en unién libre (81 %); tienen
entre 17 y 63 afios de edad, ubicandose en el
segundo grupo de edad adulta conforme a la
propuesta de Clarke (1972, in Velazquez y
Sanchez, 2004). El 81% tiene por lo menos un
hijo, en el mismo sentido, mas de la mitad de los
pescadores tiene familia pequefia coincidiendo
con otros trabajos, donde se dice que el tener
pocos hijos habla de los buenos efectos que
tienen los programas de planificacion familiar
(SAGARPA, 2005). El 95% de ellos tiene algin
nivel de estudio por lo que casi todos saben leer
y escribir.

= CONOHUOS
10%
ECON1HUO

CON 2 HIJOS

-

33%

m CON 3 HUOS
B CON4 HUOS
CON MAS DE 5

Fig. 2. Distribucién porcentual del numero de hijos por
familia.

Se encontroé que el componente mas importante
del ingreso corresponde al que genera la
captura de otros recursos  pesqueros,
principalmente peces 0seos, pues los ingresos
obtenidos por estas capturas equivalentes a
$1,725.00 pesos (promedio mensual) mas del
doble obtenido por la captura de tiburén, lo que
demuestra que la pesca de tiburébn no es muy
lucrativa, afadiéndole a esto que la pesca
artesanal, riberefla o de pequefia escala se
asocia con estratos socioeconémicos bajos vy
aun cercanos al nivel de subsistencia (Ruiz y
Madrid, 1997). Ademas del bajo nivel de
ingresos, la pesca de tiburones no es una
actividad que genere ingresos constantes pues
las capturas son variables generando desde un
minimo mensual de $ 60.00 pesos hasta un
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méaximo de $ 5,000.00. El ingreso promedio
mensual familiar es de $ 2,055.00 pesos,
integrados por lo que aportan los demas
miembros de la familia generados en otras
actividades econdmicas, ya sea en la misma
localidad de Tamiahua o en sus alrededores. El
ingreso econdémico tiene un reflejo en la
alimentacion familiar ya que de las 42 familias
encuestadas 45% consume carne una vez a la
semana, en cuanto al consumo de verduras 24
% las consume una vez a la semana y 69 % de
2-3 dias. El 80% cuenta con casa propia.
Ningun hogar de los censados cuenta con agua
potable, 90% compra agua para beber y el resto
la obtiene de un pozo.

CONCLUSIONES

En términos generales, la pesca de tiburén no es
redituable debido a la temporalidad del recurso y
a los fluctuantes valores asignados al producto
de acuerdo a su misma estacionalidad, en
consecuencia los pescadores se ven obligados a
dirigir sus esfuerzos de captura hacia otras
especies de mayor valor comercial o en el mejor
de los casos cambiar de oficio temporalmente.
En cuanto al bienestar social de las
comunidades no esta totalmente satisfecho
puesto que faltan mas servicios publicos para su
total confort, las necesidades humanas
fundamentales no se cubren y si las poseen no
son en gran medida satisfechas.
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Trabajo 119: cartel

EL CALAMAR GIGANTE Y LA PESCA RIBERENA EN SINALOA: ESFUERZO EN PESOS

Gabriel Ivan Rivera Parra y Enrique Osuna Peraza

CRIP Mazatlan,
49.givanrp@prodigy.net.mx.

INTRODUCCION

El calamar gigante (Dosidicus gigas D’Orbigny,
1835) tiene una amplia distribucién a lo largo de
todo el Pacifico mexicano, se captura
principalmente en la parte central del golfo de
California, en las zonas de Guaymas, Sonora y
en Santa Rosalia Baja California Sur, y en
Sinaloa, la flota pesquera basicamente esta
conformada por embarcaciones menores
(pangas) y embarcaciones camaroneas que se
incorporan a la captura del calamar durante la
veda del camaron.

La pesqueria esta normada por la carta nacional
pesquera y sustentada la teoria en el Libro Rojo.
La estrategia de manejo se basa en la Biomasa
remanente, se permite la captura por temporada
del 40 % de la biomasa estimada por medio de
cruceros de evaluacion de biomasa por el centro
del Golfo de California (Gym Son-Snta Rosalia
B.C.S.) (Hilborn y Walters, 1992; Nevarez-
Martinez et al., 2002; Rivera-Parra y Osuna-
Peraza, 2007) En ningln afio se ha alcanzado
ese porcentaje desde que esta normado.

La biomasa estimada ha variado de 3 mil a 177
mil toneladas de calamar gigante.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizé la informacion que aparece en los
avisos de arribo de la Subdelegacion de Pesca
del Estado de Sinaloa. De ellos se obtuvo la
captura y el esfuerzo en noches de pesca,

El precio de venta y los gastos por noche de
pesca fueron obtenidos por medio de encuestas
directas a los pescadores riberefios de tres
zonas de descarga del estado de Sinaloa; Norte,
Centro y Sur del estado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Sinaloa reporta capturas de calamar de 143
permisos que han llegado a amparar poco
menos de 600 pangas.

La flota riberefia en el afio 2000 alcanzé una
produccion de 1900 toneladas Unico afio en el
que superd a la produccion de altamar.

Lo capturado por las dos flotas se presenta en la
Tabla 1, Unicamente para tener un punto de
referencia con la captura en altamar. Se observa

INP. Carretera Sabalo Cerritos S/N/ Mazatlan,
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con claridad la baja proporcién de capturas del
total que aportan las pangas.

En los tres Uultimos afios de descargas de
calamar por parte de la flota menos, se observa
un aumento debido principalmente a la
construccion de cuartos frios en dos zonas de
desembarco de la regién centro del Estado. Lo
anterior ha permitido que el producto que se
oferta sea de mayor calidad, ya que cuentan con
sistema de conservacion al momento de
descargar, lo que permite alcanzar precios
promedio de $4.0 pesos mexicanos. Estos
cuartos frios para calamar solo se encuentran en
la zona Centro. En el resto de la costa se recibe
el producto en la playa si ningln proceso de
conservacion, lo cual no permite obtener precios
mejores a $1.0 pesos mexicanos.

Tabla 1.- Captura en toneladas de calamar gigante en
Sinaloa por parte de la flota menor.

ARIO CAPTURA CAPTURA CAPTURA
TOTAL PANGAS BARCOS
2000 7918 1843 6075
2001 1210 216 994
2002 1542 87 1455
2003 681 263 418
2004 1428 384 1044
2005 1520 245 1481
2006 1040 105 935
2007 1877 844 1033
2008 1388 208 1180
2009 1715 787 928

costo de noches de pesca
350,000

300,000
250,000
200,000

150,000

costo ($)

100,000

50,000

HDDDDDD

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fig. 1.- Costos de noches de pesca por afio de calamar
gigante descargado en Sinaloa por la flota riberefia.

El costo de las noches de pesca por afio
muestran variaciones amplias, desde 20 mil
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pesos por todas las noches de pesca de 2002
hasta 3123 mil pesos del costo de todas las
noches de pesca en 2007, cuando la pesca
riberefia de Sinaloa alcanz6 su maximo de
capturas registradas con 894 toneladas
obtenidas en 416 noches.

Tabla 2.- Esfuerzo en noches de pesca y costo por noches
de pesca anual de calamar gigante descargado en Sinaloa
por la flota riberefia.

NOCHES DE COSTO DE

ANO PESCA  NOCHES DE PESCA
2000 123 92,250
2001 89 66,750
2002 27 20,250
2003 44 33,000
2004 62 46,500
2005 69 51,750
2006 30 22,500
2007 416 312,000
2008 278 208,500
2009 263 197,250

En la medida de que los compradores se
interesen en el producto capturado por las
pangas asi como lo compran actualmente (mal
conservado por lo tanto barato), o mejoran su
conservacion y presentacion, el producto tendra
mas valor. Hay biomasa disponible.

Se observa el aumento en las capturas en
dautillos debido a la instalacion de cuartos frios
para calamar (hay demanda de producto bien
conservado)

Se requiere de focalizar los apoyos de la
federacion para generar infraestructura de
conservacion para aumentar la calidad y la
oferta del producto.
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Rivera-Parra, G.. y Osuna-Peraza E. 2007. Analisis
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Investigacion. Instituto Nacional de Pesca. CRIP
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ASPECTOS BIOLOGICO-PESQUEROS EN LA PRESA EL CHIQUE, ZACATECAS

Ma. Teresa Gaspar-Dillanes y Victor I. Gonzalez Gallardo®

'Direccién General de Investigacion Pesquera en el Pacifico Norte, INAPESCA, Pitagoras No. 1320, Col. Santa Cruz Atoyac, México,
D.F. 03310; 2Centro Regional de Investigacién Pesquera Mazatlan, INAPESCA, Calzada Sabalo-Cerritos S/N, Apartado Postal 1177,

Mazatlan, Sin. 82010

INTRODUCCION

En el estado de Zacatecas los sistemas lacustres
con actividad pesquera incluyen 45 presas que
cubren 4,834 ha, 0.49% del total nacional (DOF,
2000); las labores de captura comercial las
realizan tres sociedades cooperativas de
produccion pesquera con 72 socios, 739 artes de
pesca y 78 embarcaciones capturan un promedio
de 5,318 t/afio de tilapia (67.6%), carpa (30.3%),
bagre (1.4%), lobina negra (0.7%), ademas de
otras especies sin registro oficial (mojarra de
agallas azules y charal).(SAGARPA, 2009).

MATERIAL Y METODOS

La presa El Chique se localiza en la region
hidrolégica Lerma-Chapala-Santiago, en la region
conocida como Cafiobn de Juchipila, que
comprende los municipios de Tabasco,
Huanusco, Jalpa, Apozol, Juchipila y Moyahua,
junto a la poblacién EI Chique, sobre el el rio
Juchipila, municipio de Tabasco, al sur del estado
de Zacatecas, muy cerca de su limite estatal con
Aguascalientes; con capacidad total de
almacenamiento de 140 Mm® de agua, cuyo
principal uso es para riego agricola, control de
avenidas, pesca comercial y deportiva,
abrevadero, turismo regional y actividades
recreativas (DOF, 2004).

Se realizaron tres muestreos en los meses de
mayo, agosto y octubre del 2008, durante los
cuales se tomd informacion biolégica y pesquera
sobre las capturas comerciales que se realizan
en el embalse, ademas se instalaron redes
experimentales con luz de malla de 2, 3, 3.5, 4,
4.5y 5 pulgadas, para determinar la composicién
especifica, la composicién y frecuencia de tallas,
las relaciones peso-longitud, la proporciéon de
sexos Y la produccién pesquera.

RESULTADOS
Composicién
experimentales se
(Tabla 1).
Composicién y frecuencia de tallas. La mojarra
de agallas azules (Lepomis macrochirus) fue la
especie mas frecuente en los tres muestreos
realizados con 71.4% de la captura (Fig. 1).

especifica. En los muestreos
registraron seis especies
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Tabla 1. Especies pesqueras registradas en la presa El
Chique, Zacatecas.

Total de
organismos

Muestreo Tilapia Lobina Bagre capa  mojarrade
agallas
azules

U1
168
126

53

38 n 2 2
26 4 12 2
24 7 2

4 188 16 4

Mayo
Agosto
Octubre

Total

o o o —

80.0 -
70.0

60.0 - m Mayo

AL H Agosto

40.0: Octubre

Porcentaje

30.0

"

Tilapia

20.0
10.0
0.0

mojarrade
agallas azules

Fig. 1. Abundancia relativa de las especies registradas en la
presa El Chique, Zacatecas.

Lobina Bagre carpa

En la tabla 2 se incluyen las tallas obtenidas para
las especies capturadas en las redes
experimentales.

Tabla 2. Longitud total promedio para cada especie en la
Presa El Chique, Zacatecas (2008).

Numero de Longitud total (mm)

Especie .

organismos Max Min Media
Oreochromis aureus 188 384 116 280.7
Ictalurus punctatus 4 680 161 4115
Lepomis macrochirus 535 159 107 135
Ctenopharyngodon idella 1 575
Cyprinus carpio 5 860 136 507.2
Micropterus salmoides 16 426 160 2673

Relacion Peso-Longitud. La relacién entre Lt-Pt
para la mojarra de agallas azules fue potencial.
El coeficiente de alometria fue 1.869, respecto a
la variacion en la regresion, este valor
estadisticamente no contiene al coeficiente de
isometria 3 (t:=9.58475), la prueba es
significativa (p<0.05), lo que significa que la
muestra se encuentra sesgada.

La relacion entre la longitud total y el peso total
para la tilapia fue potencial, por cada milimetro
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que la tilapia crece en longitud, esta incrementa
en peso 2.94 gramos. El coeficiente de alometria
fue 2.94, respecto a la variacién en la regresion,
este valor estadisticamente contiene al
coeficiente 3 (t,=0.01505), la prueba resulté
significativa (p>0.05), lo que representa que
durante el periodo muestreado el crecimiento de
la tilapia fue isométrico.

Proporcion de sexos y madurez gonadica. La
proporciéon sexual para la mojarra de agallas
azules en los tres muestreos fue de 1.0:1.5, por
cada hembra se registr6 1.5 machos; 39.7%
correspondié a hembras, 58.4% a machos vy el
1.9% a indiferenciados. Los estadios gonadicos
en ambos sexos se presentaron del | al 1V,
aunque en diferente proporcién, en machos el
estadio | con 63.5% de los organismos, y para las
hembras el Il con 38.7%; la proporcion menor en
ambos sexos fue para el estadio IV, en machos
con el 0.6% y en hembras con 16.0 porciento.

La proporcion de sexos registrada para la tilapia
fue de 1.0:1.8, por cada hembra se registré 1.8
machos; 36.2% fueron hembras y 63.8%
machos. El 55% de los machos estaban en
estadio I, 35% en estadio Il, 8.3% al estadio Il y
el 1.7% al IV. En las hembras el estadio Il con
38.2%, el lll con 29.4% y 19.1% en estadio V.

Aspectos tecnolégicos. Los organismos se
separaron de acuerdo a la abertura de malla; la
carpa fue capturada con aberturas de malla de 2
y 5 plg; el bagre con 2, 3y 4.5 plg, la mojarra de
agallas azules con 2, 3y 3.5 plg, la lobina con 3,
3.5, 4.5 y 5 plg; la tilapia se capturdé con todas
redes utilizadas, siendo mas abundante con las
de 4.5 y 5 plg. Las tallas mas pequefias (116 a
188 mm) fueron capturadas con laredes de 2y 3
plg, aunque las medias para cada una de esas
aberturas se fue incrementando. Existe
sobrelapamiento de tallas en las redes de
diferente abertura de malla, sin embargo las
medias de la longitud total se incrementa
conforme aumenta en el tamafio de la abertura
de malla (Fig. 2).

En el embalse existe so6lo una organizacion
pesquera denominada SCPP Jesus Pacheco
Mufioz, S.L.C., la cual agrupa a 63 pescadores.
Produccion pesquera. Es de tipo comercial y
local; la especie objetivo es la tilapia. La
produccion histérica indica el maximo de casi 917
t en 1996, a partir de ahi se inicia un descenso
en la produccion llegando al afio 2008 con 52.7 t

(Fig. 3).
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Fig. 2. Distribucién de frecuencias de longitud total de tilapia
(Oreochromis aureus) de acuerdo a la abertura de malla.
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Fig. 3. Produccién Pesquera anual (1987-2008).

DISCUSION Y CONCLUSION

En el embalse se registraron seis especies con
importancia pesquera. Al utilizar las redes
experimentales con diferente abertura de malla la
mojarra de agallas azules fue la mas abundante,
sin embargo no es una especie que se
comercialice en el embalse. Por otro lado, en el
embalse existe una problemética muy importante,
ya que las capturas han disminuido y debido a la
presencia de lirio acuatico, que por temporadas
llena el embalse, no es posible realizar la
captura, derivando en una problematica social
muy importante.

Los organismos obtenidos en los muestreos
experimentales, asi como lo revisado en las
capturas comerciales no permitieron realizar un
andlisis mas profundo, sin embargo la
informacion presentada puede dar los primeros
elementos para el ordenamiento de las
actividades pesqueras en este embalse.
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COMPOSICION ICTICA DE LA CAPTURA COMERCIAL CON CHIN CHORRO PLAYERO EN LA BAHIA
DE ACAPULCO, GUERRERO, MEXICO

Agustin A. Rojas-Herrera', D.S. Palacios-Salgado®, J. Violante-Gonzélez" y J.S. Gil Guerrero*
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INTRODUCCION

La pesqueria de escama en la costa de Guerrero
constituye mas de 90% de la produccién pesquera
estatal, se compone principalmente de las familias
Carangidae, Haemulidae, Ariidae y Lutjanidae
(Rojas-Herrera, 2001). Llama la atencion que se
tenga tan poco conocimiento de los recursos
pesqueros de la bahia, una region de gran realce
turistico y ampliamente conocida a nivel nacional y
mundial.

El conocimiento del elenco comunitario es
necesario para establecer las relaciones entre
especies, sus poblaciones y sus abundancias. Por
esta razén es importante realizar investigaciones
que generen conocimiento cualitativo y cuantitativo
que permita estimar la disponibilidad de estos
recursos icticos tendientes a un adecuado
aprovechamiento. Este trabajo describe la
composiciéon y abundancia de la captura ictica
comercial con chinchorro playero en la bahia de
Acapulco.

MATERIAL Y METODOS

La Bahia de Acapulco se localiza entre los 16° 48°
54" y los 16° 51" 55" de Latitud Norte y entre los
99° 51" 03" y los 99° 54" 16” de Longitud Oeste. Se
realizaron 17 muestreos en el periodo comprendido
del 19 de marzo 2001 al 11 de noviembre 2003, en
el noreste de la bahia entre las playas Las
Hamacas y Papagayo. Las capturas se realizaron
con una red conocida localmente como chinchorro
playero, la cual esta constituida por tres secciones:
ala derecha, ala izquierda y el capo. Las alas son
de luz de malla de 3 pulgadas y el capo que es la
zona donde se concentra la captura de 2. Dos
lanchas con motor fuera de borda se encargan de
extender la red en un radio de cerca de 300 m, dos
horas mas tarde es arrastrada a la costa por medio
de dos cabos que van unidos en las alas y que se
mantienen en la costa para esta maniobra, la cual
dura alrededor de dos horas y media de arrastre
activo. Los especimenes colectados se fijaron en
formol al 10% y posteriormente se preservaron en
alcohol etilico al 70% para ser depositados en la
coleccidn ictiologica de la Unidad Académica de
Ecologia Marina. La identificacion taxon6mica de
las especies se realiz6o en base a bibliografia
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basica, como la de Meek y Hildebrand (1923-1928),
Millar y Lea (1976), las claves de Fischer et al.
(1995) y Robertson y Allen (2002).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se colectaron un total de 17,774 peces,
pertenecientes a 31 familias, 45 géneros y 54
especies. Las familias mejor representadas en
namero de especies fueron: Carangidae con 10,
Lutjanidae con 4 y Haemulidae, Paralichthyidae
tetraodontidae con 3 especies. El género mejor
representado fue Caranx con 5 especies y Lutjanus
con 4 especies. Caranx caballus fue la especie mas
abundante (34.79%) estando presente en 13 de 17
muestras, su méaxima abundancia fue de 2,500
peces en el muestreo del 18 de enero 2002 (Fig. 1).
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Fig. 1. Ordenacién de las muestras por escala multidimensional
(MDS) y abundancia del cocinero Caranx caballus.
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Fig. 2. Ordenacién de las muestras por escala multidimensional
(MDS) y abundancia del ojoton Selar crumenophthalmus.

Selar crumenophthalmus fue la segunda especie
mas abundante (26.31%) estando presente en 4 de
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17 muestras, su maxima abundancia fue de 3,800
peces en el muestreo del 18 de enero 2002 (Fig. 2).
Caranx vinctus fue la tercera especie mas
abundante (16.23%) estando presente en 7 de 17
muestras, su maxima abundancia fue de 2,500
peces en el muestreo del 23 de enero 2002 (Fig. 3).
Los resultados de abundancia demuestran el

dominio de Caranx caballus, Selar
crumenophthalmus, Caranx vinctus, Selene
brevoortii, Parapsettus panamensis y Caranx

caninus que acumulan 93.48% de la abundancia
total.

Rojas-Herrera et al. (2008) en la misma area, en
muestreos que se llevaron a cabo mensualmente
de noviembre 1998 a noviembre 1999, colectaron
un total de 41,479 peces con un peso total de
6,215.610 kg pertenecientes a 52 familias, 101
géneros y 159 especies. La riqueza presenté como
valor medio 42 (x 7.9). Las familias mejor
representadas en numero de especies fueron:
Carangidae con 23, Haemulidae 15, Sciaenidae
con 9 y Paralichthyidae con 8 especies. El género
mejor representado fue Lutjanus con 6 especies,
otros géneros importantes fueron Anisotremus,
Caranx y Trachinotus con 5 especies cada uno. Los
valores de abundancia fueron mayores en los
meses de diciembre y mayo, mientras que la
biomasa presenta una disminucién de julio a
noviembre que son los meses de lluvias intensas.
Los resultados de abundancia relativa obtenidas
por los mencionados autores evidencian el dominio
de Caranx caballus, Selar crumenophthalmus,
Gerres cinereus, Euthynnus lineatus y Caranx
caninus que acumulan 80.1% de la abundancia
total. Caranx caballus aporté mas de 12.16%.
Gerres cinereus y Umbrina xanti fueron las
especies mas abundantes en lluvias y Caranx
caballus, Selar crumenophthalmus y Euthynnus
lineatus en secas.
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Fig. 3. Ordenacién de las muestras por escala multidimensional
(MDS) y abundancia de la rayadita Caranx vinctus.

En las figuras 1, 2 y 3 se muestra la ordenacion de
las muestras por escala multidimensional (MDS)
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(Clarke y Warwick, 2001). Las muestras que estan
mas cercanas una de la otra son las mas afines en
cuanto a la composicion y abundancia de especies.
En este caso las muestras menos similares fueron
la colectada el 16 de marzo 2001 y el 2 de abril
2001. En la primera muestra se colectaron 700
Parapsettus panamensis, 28 Chaetodipterus
zonatus y 2 Urotrygon aspidura; mientras que en la
segunda muestra se colectaron solamente 3
Scomberomorus sierra, un Narcine entemedor y un
Hippoglossina tetrphthalmus, evidenciando lo muy
heterogéneas que son las capturas.

CONCLUSIONES

La comunidad de peces se integro principalmente
por especies poco abundantes y de tallas
pequefias. La abundancia no mostré ningan patrén
estacional y su variacién es muy heterogénea lo
que demuestra el continuo cambio temporal de la
estructura de la comunidad de peces en la bahia.
Se observé un ligero dominio de especies con
ciclos estacionales y de pelagicas que forman
cardimenes numerosos, lo que indica que la bahia
es un sitio de crianza y refugio para algunas
especies, y a la vez estos recursos atraen a
depredadores de los que son fuente de alimento.
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Trabajo 122: cartel

PESCA RIBERENA DE ESCAMA EN EL LITORAL OCCIDENTAL D EL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA 2009, NOTAS PRELIMINARES.
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INTRODUCCION

La pesca riberefia, también llamada artesanal,
es considerada como aquella actividad que se
realiza con embarcaciones menores
propulsadas con motores y gasolina fuera de
borda, proxima a la costa, utilizando artes y
métodos de pesca poco sofisticados o
tecnificados para la captura de los recursos
objetivo. El estado de Baja California, cuenta
con aproximadamente 750 millas de litoral en el
lado del Pacifico Occidental y un porcentaje
menor en el litoral del golfo de California, en
donde se presenta una gran diversidad de
especies de peces de escama de importancia
comercial, y su captura constituye en la
actualidad una de las principales actividades
econdémicas de los pescadores libres o que
trabajan para permisionarios en los distintos
campos pesqueros establecidos a lo largo de la
costa del estado. Debido a la gran importancia
social y econémica que tiene esta pesqueria,
existe la necesidad de generar informacién
técnica y cientifica que permita proponer
politicas  orientadas hacia un  manejo
sustentable.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron salidas mensuales de abril a
septiembre a los campos pesqueros de San
Ramon (Playon de Sto. Domingo), Camald, El
Papalote y la planta de de la Cooperativa
Ensenada en El Rosario principalmente; para
obtener datos biométricos (peso total en g,
longitud total y estandar en mm) de los peces y
sus artes de pesca utilizados en las principales
especies como son: el blanco (Caulolatilus
princeps), cabrilla (Paralabrax nebulifer), lopon
(Scorpaena guttata), rockot canarro (S.
auriculatus) y rockot rojo (Sebastes miniatus).

RESULTADOS

Se muestrearon un total de 1,219 organismos,
de los cuales 46.2 % fue rockot rojo, 17.2%
rockot canarro, 15.2% blanco, 14.6% lopdén y
6.2% cabrilla-verdillo; Durante los muestreos,
agosto ocupa la mayor cantidad de datos con
42.3%, seguido de julio con 23.5%, mientras que
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mayo tuvo el menor con 5.5%. De los campos
pesqueros, El Papalote fue el mas conspicuo
con 36.3% de organismos medidos, siguiéndole
Camall con 29.5% y San Ramoén fue el menor
con 15.1%. Las especies mas importantes por
su volumen o precio son la cabrilla y el rockot
rojo. El primero tuvo una aparicibon muy pobre
para esta temporada con 6.2% del total de
datos, con un promedio de talla de 430 mm,
moda de 415 mm y el rango de clases entre 410
y 420 mm (Fig. 1).

Frecuencia de tallas de Cabrilla del pacifico, B.C.
2009
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Fig. 1. Frecuencia de tallas cabrilla en B.C. durante 2009.

Para el rockot, el promedio de talla fue de 430
mm, moda de 450 mm y rango de clases 430
mm (Fig. 2).

Frecuencia de tallas del Rockot rojo del
pacifico, B.C. 2009
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Fig. 2. Frecuencia tallas rockot rojo en B.C. durante 2009.

Otra especie importante es el blanco que se
captur6 en todos los campos pesqueros
visitados 15.2% de abundancia y cuyos datos
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fueron: longitud promedio de 447 mm, moda 435
mm y frecuencia de tallas de 410 mm (Fig. 3).

Frecuencia de tallas del Blanco del
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Fig. 3. Frecuencia tallas Blanco en B.C. durante

2009.
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En la costa occidental del estado asi como para
el golfo de California son las redes agalleras el
arte de pesca mas utilizado por el sector
pesquero riberefio y durante los muestreos que
se llevaron a cabo. Algunas de las principales
especies que inciden en la pesqueria, en su
mayor parte fueron producto de estas artes de
pesca, aunque en el caso de los rocotes se
capturan generalmente con palangres verticales
(palangares), cafias, piolas y lineas de mano. El
blanco y la cabrilla pueden capturarse con red
de enmalle o con anzuelo y trampas. En cuanto
a las caracteristicas técnicas de los pardmetros
de su construccion de las redes agalleras o de
enmalle, de acuerdo con la informacién aportada
por los pescadores, se encontrd6 que varian
desde 50 hasta 1200 m. de longitud y de 2 a 23
metros de caida, respectivamente con tamafios
de malla que fluctdan entre 60 y 250 mm. Con
respecto a las piolas de mano solo se puede
mencionar que su longitud varia entre 10 y 200
metros con un promedio de anzuelos por piola
de entre 4 y 100 y que generalmente se utiliza
anzuelo curvo propio para pescar en fondos
rocosos.

DISCUSION

La pesca riberefia es una de las actividades de
mayor impacto social, ya que sostiene a una
gran poblacién de pescadores y es generadora
de empleo con bajos costos y de enorme
importancia para la solucién de la problemética
alimentaria en cuanto a recursos marinos
accesibles a la mayoria de la poblacion (SUTSP,
1987).

Los resultados sugieren que para la costa
occidental del estado de Baja California, el
crecimiento del esfuerzo ha sido bajo en el
transcurso de los Ultimos 9 afios, ya que
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Alemén-Ramos (1999), con base en informacion
oficial, determindé que el esfuerzo en la pesca
riberefia hasta el afo 1998 estuvo siendo
ejercido por un numero aproximado entre 335 y
377 embarcaciones menores y Pedrin et al.
(2001) con base también en informacién oficial y
la obtenida en el campo estimé que para 2000
eran 336 las embarcaciones menores dedicadas
a la pesca de escama para esta zona. A este
respecto, Silva-Ramirez et. al (2008),
determinaron que el esfuerzo de pesca ejercido
por el sector de los pescadores riberefios se
efectu6 con el uso de 414 pangas y que habia
experimentado en 6 afos con respecto al afio
2000, un incremento del 23% con un crecimiento
anual del 3.8%; datos que si se toman en
cuenta, dan por resultado que para 2007 el
esfuerzo resulto mayor en 18 pangas con
relaciéon al 2006, experimentando un incremento
de 4.3% al pasar a 432 embarcaciones
menores, sin embargo, para 2008, basados
siempre en informacion oficial, se determiné que
la cantidad de embarcaciones menores fue del
orden de 375, lo que significa una reduccién de
57 pangas, (13%) menor esfuerzo.
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Trabajo 123: cartel
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INTRODUCCION

Dentro de los cuerpos lagunares mas
sobresalientes del estado de Veracruz se
encuentra la Laguna de Tamiahua, tercer laguna
costera mas grande de México (Castafieda y
Contreras, 2001). Su importancia pesquera
reside en su alta producciéon ostricola,
camaronera, de escama (méas de 30 especies) y
de jaiba a nivel nacional (SAGARPA, 2005).
Debido a esta condicion, la actividad pesquera en
la zona constituye wuna parte econdmica
importante, lo que la convierte en la principal
fuente de ingresos de 2,852 familias dedicadas a
la pesca artesanal del tipo multi-especifico.

La Laguna de Tamiahua presenta diversos
problemas en el sector pesquero, los cuales
obedece a la presion que se esta ejerciendo
sobre los recursos, ocasionando una disminucién
en el volumen y valor de las capturas, el empleo
de artes de pesca prohibidos, asi como el
aumento del numero de artes de pesca y la
pesca furtiva. Dada la complejidad y variabilidad
temporal del ambiente acuatico, la incorporacién
de las dimensiones espacial y temporal dentro de
la evaluacion de las pesquerias surge como una
necesidad para el entendimiento de la dinamica
de los recursos pesqueros (Rios-Lara et al.,
2007), proporcionando propuestas de escenarios
que requiere el desarrollo de modelos vy
herramientas para apoyar la toma de decisiones
(Green et al., 2000). El analisis espacial y los
Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG)
proveen dichas herramientas para la modelacion
de las relaciones especie-habitat y su variabilidad
permitiendo realizar asi la determinacién de las
zonas de habitat esenciales (Valavanis et al.,
2008).

MATERIAL Y METODOS

El enfoque metodolégico empleando considero la
interrelacion de tres disciplinas: ciencia pesquera,
oceanografia fisica costera y andlisis espacial.
Se realizé un andlisis histérico de los recursos
pesqueros en un periodo de ocho afios con el
proposito de identificar a las especies de mayor
importancia comercial, sus tendencias de
produccion, asi como la evaluacion pesquera de

251

las mismas. De la integracion del analisis
histérico y los aspectos hidrolégicos de la laguna
se identifico la correlacion entre la abundancia de
las especies con una época del afio. El analisis
espacial solo se aplicé a Crassostrea virginica y
Farfantepenaeus aztecus, por ser las especies
de mayor produccion pesquera e importancia
econbémica, mediante una evaluacion multi-
criterio, la cual correlacion6 los aspectos
hidrolégicos y las caracteristicas fisicas de la
laguna, asi como pardametros biol6gicos y
ecolégicos de ambas especies, proporcionando
mapas, los cuales mostraron su distribucion
potencial durante un ciclo anual con base en la
modelacién espacial de su aptitud, considerando
sus factores més limitantes. La elaboracion de
una evaluaciéon pesquera en conjunto con la
incorporacion del analisis espacio-temporal
facilito el entendimiento de la dinamica de los
organismos y proporciond informacién que se
espera sirva de soporte para el ordenamiento de
las pesquerias

RESULTADOS Y DISCUSION

Del analisis histérico de los recursos pesqueros,
se determiné que 39 especies se encuentran
sujetas a una explotaciébn pesquera. Sin
embargo, sélo 10 especies pertenecientes a las
familias Scianidae, Mugilidae, Sparide,
Centropomidae, Guerreidae, Ostreidae vy
Peneidae son consideradas las de mayor
importancia comercial. La producciéon pesquera
de la laguna se derivd de: 8 SCPP, 2 SSS y
aproximadamente 64 permisionarios dando una
poblacién pesquera activa de 3,285 pescadores.
Se identificaron siete tipos de artes de pesca que
operan dentro de la laguna, las cuales presentan
variaciones en su construccién con respecto a las
autorizadas. Como resultado de la evaluacion
biolégica-pesquera de las 10 especies
relevantes, se obtuvo la relacién talla-peso, la
composicion de tallas de captura y su talla de
primera captura, que fue comparada con tallas de
primera madurez y talla minima de captura
permitida, descritas en la bibliografia, para cada
recurso, mostrando que las tallas minimas de
captura para algunos de los recursos se
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encuentran por debajo de la longitud autorizada y
las tallas de primera madurez. En el aspecto
oceanografico se determin6 que la temporada de
ingresos y egresos de los organismos a la laguna
se lleva a cabo de acuerdo a la temporada de
vientos, determinando asi, las grandes
migraciones de los recursos. Asi también se
generaron mapas de salinidad y temperatura
durante un ciclo anual para correlacionar estos
parametros con los volimenes de produccién de
C. virginica y F. aztecus. En el andlisis espacio-
temporal se generaron mapas de aptitud para C.
virginica encontrando que los meses que
presentaron mayor indice de aptitud fueron:
enero y febrero, periodo que coincide con el
mayor indice de condicidn obtenido por Arias de
Ledn (2005). Geograficamente se determind que
la zona sur presentd las mejores condiciones
ambientales a lo largo del afio por mantener
siempre el valor mas alto de aptitud.

Fig. 1. Distribucion del indice de aptitud para C. virginica
durante un ciclo anual _

Fig. 2. Distribucion del indice de aptitud para F. aztecus
durante un ciclo anual

A través de los mapas de aptitud creados para F.
aztecus se encontrdé que los meses que

presentaron mayor indice de aptitud
correspondieron a febrero, marzo, abril y
noviembre que de acuerdo con los valores

promedio de las tendencias histéricas abril y
mayo son los que presentan mayores capturas y
coinciden con el periodo de aptitud mas alta. Al
igual que en el ostién, se determind que la mejor
aptitud se mostré en la zona sur de la laguna,
sobre todo donde existe presencia de manglar,
no obstante en la parte norte donde auln existen
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pequefios parches de mangle, aunque con menor
grado de aptitud, se localizaron zonas con
probables condiciones ambientales favorables
para F. aztecus.

CONCLUSIONES

La pesqueria de escama se considera importante
a nivel social, aportando 41 % de las capturas y
57 % de los ingresos totales de la laguna,
convirtiéndose en la pesqueria mas deteriorada
debido a la fuerte presion social. Crassostrea
virginica se considerd el recurso mas importante
en términos de capturas aportando 46 % de los
volumenes totales, esta pesqueria se encuentra
en crecimiento. La pesqueria de camardon se
encuentra estable y en gradual crecimiento,
siendo las especies L. setiferus y F. aztecus las
de mayor importancia econémica, aportando 48%
de los ingresos totales. El recurso Callinectes spp
esta altamente deteriorado, aportando so6lo 9 %

en capturas e ingresos economicos. La
comprension del comportamiento hidrologico de
la laguna, la identificacion de variables
ambientales limitantes de los recursos, su

fluctuacion espacio-temporal y la modelacion
espacial de estas variables, fue importante para
el entendimiento de la distribucién de C. virginica
y F. aztecus que en conjunto con la evaluacién
pesquera aportdé informaciéon relevante para
determinar la zona sur de la laguna como la mas
favorable para el desarrollo de estos recursos.
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SINOPSIS DE LA PESQUERIA RIBERENA DE CAMARON CAFE ( Farfantepenaeus aztecus )
EN LA LAGUNA MADRE, TAMAULIPAS DURANTE 2009.

Margarita Medellin Avila, Alejandro Gonzéalez Cruz, Leobardo Garcia Solorio, José Antonio Gonzélez

Rangel y José Luis Gémez Jiménez
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INTRODUCCION

En el Noroeste del golfo de México, la especie
mas importante tanto por su volumen como por
su valor comercial es el camardon café
(Farfantepenaeus aztecus). Esta especie es el
soporte de una pesqueria secuencial realizada
por una pesqueria artesanal en las lagunas
litorales e industrial por la flota camaronera en
altamar. En Tamaulipas constituye entre 85 vy
95% del total de las capturas. Las caracteristicas
de su ciclo de vida presenta una fase estuarina y
otra marina, el camardn café desova en el medio
marino y las postlarvas producidas se aproximan
a la costa para penetrar a las lagunas y
estuarios donde permanecen de 2 a 4 meses
aproximadamente, con el fin de desarrollarse
hasta su estado juvenil para después emigrar
hacia el mar y continuar su desarrollo hasta su
fase adulta (Lindner y Cook, 1970). EI
movimiento de camarén juvenil hacia el mar
ocurre casi todo el afio, pero el punto maximo de
abundancia se presenta en mayo, junio y julio,
razén por la cual se han establecidos periodos
de veda en estos meses, con el fin de proteger
el reclutamiento y permitir el crecimiento del

camarén juvenil durante su proceso de
emigracion de la laguna hacia el mar.
Considerando los diferentes factores que

condicionan la pesqueria de camarén como:
ciclo biol6gico, régimen migratorio, importancia
social y econdmica en la regién, magnitud del
reclutamiento en un periodo corto de tiempo y
caracter secuencial de la pesqueria, razones por
las que se realizan estudios mas especificos
para determinar el impacto de la aplicacién de la
veda, como es el estudio de migracion que se
realiza cada afo durante la veda en la Boca del
Mezquital en la laguna Madre, Tam.

MATERIAL Y METODOS

Se recopil6 la estadistica mensual de la captura
de camarén de la laguna Madre, esta
informacion se utilizé para conocer los niveles
de captura por zona. Se realizaron muestreos de
la pesca comercial en los principales centros de
recepcion de las zonas del Mezquital y de

alejandrogc_inp@hotmail.com,
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Carbonera Municipios de Matamoros y San
Fernando respectivamente, en la laguna Madre,
Tam. En cada reciba, se muestreé 1 kg de
camarén al azar, se separaron por especie y
sexo y se procedié a medir con el ictibmetro
desde la punta del rostrum hasta la punta del
telson en milimetros. Los datos obtenidos se
agruparon en distribuciones de frecuencias por
clase de longitud y por zona, obteniendo la
composicion de la poblacion por tallas, de
longitud por zona de captura y porcentaje de
especies.

El estudio de migraciéon de camarén de la laguna
hacia el mar durante la veda se realiz6 en la
boca de Mezquital en la laguna Madre. Tam.,
por un periodo de 7 noches durante la influencia
de cada fase lunar (llena y nueva) a finales de
mayo, junio y parte de julio. Para la captura de
los organismos, se instalé una red de corriente
desde las 18 hrs hasta las 02 hr, cada noche.
Con una red de cuchara se realiz6 la pesca y
conteo de los camarones por unidad de tiempo
(1 hora), durante el cual se presento la entrada
de camar6n a la red de corriente. Se midid la
longitud total a 300 organismos por noche,
mismos que después fueron regresados vivos al
agua. Los datos obtenidos durante la migracién
se analizaron de manera gréfica, tomando las
estadisticas bésicas de tendencia central y
dispersién. Esta informacion se utiliza junto con
la de los cruceros para establecer la fecha de
apertura de la temporada de pesca de camarén
en altamar.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la laguna Madre, Tam. en 2009 se
registraron 3,286 toneladas, de las cuales 2,931
t fue camarén café (89%) y 355t de camarén
blanco (11%). En el Mezquital se capturaron
1,909 ty en Carbonera 1,377 t.

Los muestreos en el Mezquital se realizaron en
marzo, abril, mayo, septiembre y noviembre,
muestreandose un total de 7,499 individuos de
ambos sexos. Los individuos de mayor tamafio
se presentaron en marzo con una talla promedio
de 87 mm de L.T. y una desviacion estandar de
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9.1; en abril de 83.5 mm y una desviacién
estandar de 12.7; en noviembre de 82 mm y una
desviacién estandar de 8.8; en mayo fue de 79
mm y una desviacion estandar de 7.23 y en
septiembre se observaron los camarones de
menor tamafio, con una talla promedio de 69
mm L.T. y desviacién estandar de 8.7 (Fig. 1).
La captura en su mayor parte estuvo formada
por individuos de camardén café de tallas
menores a los 100 mm de longitud total, cuya
edad oscila entre 2 y 3 meses de edad.

300

50 60 ) 0 90 100 110 120

Fig. 1.- Distribucién de tallas de camardn café en el
Mezquital en la laguna Madre en 2009.

S0 Ss e 65 70 75 80 8 9 95 100 105 1o s

Fig. 2.- Distribucion de tallas de camarén café en Carbonera
en la laguna Madre en 2009.

En Carbonera se muestreé en abril, mayo,
septiembre y noviembre, un total de 5,391
camarones. En noviembre se presentaron los
ejemplares de mayor tamafio, con una talla
promedio de 81 mm de L.T. y una desviacion
estandar de 6.8; en septiembre de 77 mm, y una
desviacién estandar de 9.2; en abril de 72 mm y
una desviacion estandar de 8.5, y en mayo se
presentaron los individuos de menor tamafio,
con una talla promedio de 69 mm de L.T. y una
desviacion estandar de 7.7. (Fig. 2).

El comportamiento de las tallas de camardn en
la laguna Madre es muy semejante cada afio
tanto en el Mezquital como en Carbonera. La
poblacién de camar6n café en el Mezquital son
de mayor tamafo que los de Carbonera.

El primer muestreo de emigracion se efectué del
6 al 10 de junio 2009 en el periodo lunar de
llena, en este periodo se obtuvo un pico de
captura de camardn de 23 kg el 8 de junio, el
segundo muestreo se realiz6 del 20 al 25 de
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junio, observandose una salida masiva de
camarén de la laguna hacia el mar, de 27 kg por
noche, el 24 de junio, en luna nueva, el tercer
muestreo se llevo a cabo del 4 al 10 de julio, en
la fase lunar de llena, donde se presentd un pico
de captura de 6 kg por noche, el 9 de julio (Fig.

3).
) \
: A v,

2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 3 6 9
junio julio

—2008
—a— 2009

Proporcion relativa de la captura

Fig. 3.- Proceso de migracién de camar6n de la laguna
Madre hacia el mar durante la veda de camarén, en kg por
noche.

Cada afio durante la veda de camardn se ha
observado que existen picos de emigracién que
se presentan durante la Ultima quincena de
mayo, junio y principios de julio. Es importante
sefialar que en los dltimos afios el méximo valor
de reclutamiento se ha observado en la fase
lunar de finales de mayo y principios de junio. En
2009 el pico de maxima emigracion (27 kg) se
presentd el 24 de junio en luna nueva (Medellin
et al., 2009). Esta informacion nos permite dar el
sustento técnico para las medidas de
administracién anuales como son las vedas
temporales y espaciales de camarén café y el
inicio de la temporada de pesca.
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INTRODUCCION

La jaiba es un recurso pesquero que sostiene
pesquerias artesanales y procesos industriales
importantes a nivel nacional, contribuyendo ese
aprovechamiento a la economia del pais. Se
considera un recurso fundamental en la
estabilidad social y econémica de la zona
costera del Pacifico. El objetivo de este estudio
es analizar datos biométricos de la captura
comercial de la jaiba en la costa de Jalisco asi
como sus implicaciones en la pesca responsable
de este recurso.

Fig. 1. a) Callinectes arcuatus Ordway 1863 y b) Callinectes
toxotes Ordway 1863.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron muestreos mensuales de abril a
julio 2010 en cinco cooperativas pesqueras de la
costa de Jalisco, se registraron los datos
biométricos de jaibas de ambas especies: ancho
de cefalotérax (Ac, incluye espinas laterales),
largo (Lt), peso total (Pt) y sexo del total de la
captura comercial a lo largo de la costa de
Jalisco en cinco cooperativas pesqueras en
Barra de Navidad, Pérula, Cruz de Loreto,
Chimo y Puerto Vallarta. Asimismo se recopilé
informaciéon de la pesqueria a través de las
estadisticas oficiales y datos de los libros de
registro de las cooperativas pesqueras.

Los organismos se pesaron con una bascula
digital OHAUS y midieron con un ictiometro. Con
estos datos se construyeron histogramas de
frecuencia de Ac, y se estableci6 la relacion Lt
vs Pt.

RESULTADOS

La Unica cooperativa que capturd jaiba durante
los muestreos fue la de Cruz de Loreto en el
municipio de Tomatlan, proveniente del estero
Agua Dulce. En total la captura fue de 415
ejemplares de jaibas de ambas especies y un
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peso de 63.4 kg. Algunas de las otras
cooperativas analizadas ofrecen jaiba a la venta
pero la han adquirido de capturas fuera del
estado, por lo que no se tomaron en cuenta.

Las dos especies que se pescan en el estero
Agua Dulce son Callinectes arcuatus y C.
toxotes (Fig. 1), sin embargo domina
fuertemente la captura de C. arcuatus en una
proporcién 9:1. Los organismos son capturados
utilizando red de 3.5” de luz de malla, aunque
también lo hacen a mano.

Una vez que levantan la red, proceden a separar
la captura devolviendo al agua todas las jaibas
hembra con base en la talla percibida, con este
sistema ocasionalmente pescan hembras de C.
arcuatus y mas frecuentemente de C. toxotes,
ya que su talla es mayor, parecida a la de los
machos de la otra especie. También separan las
jaibas “blandas” que capturan rara vez, para
consumo de los mismos pescadores. Por lo
anterior la captura que se desembarca ya ha
tenido un manejo previo.

18 A
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15
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Fig. 2. Estadisticas de capturas de jaiba en la costa de
Jalisco de 2005 a 2009 (SAGARPA, 2009)

2008 2009

Las capturas registradas en los avisos de arribo
de la subdelegacién de pesca, muestran
variaciones marcadas, lo que probablemente se
debe a la falta de registros correctos en las
cooperativas pesqueras (Fig. 2).

La tabla 1 resume la estadistica descriptiva de
los registros de captura de jaiba azul en el
estero Agua Dulce. El Ac va desde 8.5 hasta
19.5 cm, con una moda de 12 cm. El Pt
promedio total de 152.5 g.

La captura incide mayormente en organismos
entre 10y 12 cm de Ac (Fig. 3).
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Tabla 1.- Estadistica descriptiva de Callinectes arcuatus.

Ac (cm) Lt (cm) Pt (9)
Promedio 12.48 6.09 152.55
Méaximo 195 10.0 604.0
Minimo 8.5 45 55.0
Moda 12.0 6.0 135.0
N 411
250
200 -
©
'S 150 1
-
g 100 A
'S
50
O_
810 10-12 12-14 14-16 16-18 1820

Ancho de cefalotorax (cm)

Fig. 3.- Distribucion de frecuencia de tallas de jaibas azul.

DISCUSION Y CONCLUSION

La NOM-039-PESC-2003 (DOF, 2006) regula la
pesca responsable de jaiba en el litoral del
Pacifico y en su punto 4.14.1 establece que
debe devolverse “al ambiente acuatico en los
sitios de pesca, en las mejores condiciones de
sobrevivencia posible, a los ejemplares con talla
minima, asi como a jaibas hembras en estado
de madurez reproductiva (hembras ovigeras)”.
Los pescadores respetan este precepto y no
“rasuran hembras”. En el apartado 4.8 de la
misma, se establecen las tallas minimas de
captura de 9.5 cm de Ac para C. arcuatus y 12.0
cm para C. toxotes. Chavez (1998) propuso
como talla minima de captura 8.74 cm para C.
arcuatus en el Pacifico centro en México, con
base en la madurez gonadal de machos-
hembras y a las tallas de hembras ovigeras,
utilizando red de arrastre camaronera y trampas.
La cooperativa pesquera en la Cruz de Loreto
captura menos de 5% de C. arcuatus fuera de la
norma y sélo 1% por debajo de la talla propuesta
(8.74 cm).

Para C. toxotes se encontr6 que los cuatro
ejemplares capturados en el periodo de estudio
fueron hembras de entre 13.5 y 20 cm de Ac,
por lo que estadn dentro de la norma. La talla
maxima registrada para esta especie ha sido de
193mm (Palacios, 2002), contra la encontrada
en el estero Agua Dulce de 20cm. La norma
también establece la prohibicién de utilizar redes
de enmalle. La cooperativa de La Cruz de Loreto
si la utiliza para peces, gracias a esto se hace
una captura anual importante de jaiba, sin
embargo, muchas de las enmalladas son
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devueltas al agua. Probablemente el volumen de
captura ha disminuido en la costa de Jalisco
(Fig. 2) debido a sobrepesca en el estero,
aunque los pescadores refieren que la
abundancia no ha disminuido. También se
observd que la captura la realizan en pangas
con remos por lo que reducen los impactos de
ruido y contaminaciéon del agua. Hendrickx
(1984) establecié que C. toxotes y C. arcuatus
son tipicamente tropicales, que habitan en
aguas salobres y salen al mar a desovar, lo que
concuerda con este estudio al no encontrarse
ejemplares de C. bellicosus, que es de gran
importancia pesquera al norte de Nayarit.

Se concluye que pese al uso de la red de
enmalle, la pesca que hace la cooperativa es
responsable. Se recomienda mayor cuidado en
la seleccidn de tallas, aunque debe monitorearse
si la captura en el estero ha disminuido en
realidad, en estudios de largo plazo.
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