MEMORIAS

SIMPOSIO SOBRE
BIOLOGIA Y DINAMICA
POBLACIONAL

’ DE CAMARONES
S.1.C./SUBSECRETARIA DE PESCA
INSTITUTO NACIONAL DE PESCA

DEL 8 AL 13 DE AGOSTO DE 1976
GUAYMAS, SON., MEXICO

TOMO |l




SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIRECTORIO

LIC. JOSE CAMPILLO SAINZ
Secretario

ING. HECTOR MEDINA NERI
Subsecretario de Pesca

ING. LUIS KASUGA OSAKA
Director General del Instituto Nacional de Pesca

CAP. OCTAVIO DIAZ GONZALEZ
Subdirector General del Instituto Nacional de Pesca

BIOL. DANIEL LLUCH BELDA
Jefe Programa Camardén del Pacifico

M. en C. JOSE LUIS CASTRO-AGUIRRE
Coordinador General del Simposio



INDICE

OBSERVACIONES BIOLOGICAS SOBRE TRES
ESPECIES COMERCIALBS DE CAMARON EN LAS
COSTAS DE SINALOA,

Francisco J. Magallon B y Pierre Ja-
quemin - P.

METABOLISMO RESPIRATORIO Y OSMOCONCEN-
TRACION DE DOS ESPECIES DE PENAEIDOS
DE LA LAGUNA DE MANDINGA, VERACRUZ,
MEXICO. :
Sonia Espina, Alfredo Mufioz R., Rafael
Villalobos M., Fernando Diaz H .José
R. Latournerié C., Adolfo Sanchez Zs

ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA OSMORREGU-
LACION EN EL CAMARON AZUL Penaeus sty-
lirostris ( Stimpson).

Gustavo A. Rodriguez y Richard M. Gartz.

ESTUDIOS DE MADURACION SEXUAL DEL
CAMARON CAFE P. californiensis Y DEL
CAMARON AZUL P. stylirostris.

Carlos Eduardo Villavicencio Lubbert.

ESTUDIO DE POSTLARVAS DE CAMARON

(Penaeus ) EN EL AREA MARINA DE
BAMFSR SIN.

Humberto Pedraza Medina.

DENSIDAD DE POSTLARVAS DE CAMARON EN
RELACION CON LA PRESENCIA DE HEMBRAS
DESOVADAS EN LA COSTA DE SINALOA.
Guadalupe Rodriguez Hernandez

ENFERMEDADES IMPORTANTES DETECTADAS EN
EL CULTIVO DE CAMARON CON AMBIENTE
CONTROLADO EN PUERTO PENASCO.

Ledén Armando Pérez Alvidrez

APLICACION DE MODELOS POBLACIONALES A
LA PESQUERTA DE CAMARON: UNA EVALUA-
CION RESUMIDA.

Daniel Lluch Belda.

Pagina

27

53

73

85

105

117

127



ESTIMACION DE ALGUNOS PARAMETROS POBLA
CIONALES DE TRES ESPECIES DE CAMARON
DEL PACIFICO MEXICANO.

Pierre Jaquemin Poulet.

CRECIMIENTO DEL "CAMARON AZUL'' (Penaeus

stylirostris) Y ''CAMARON CAFE" (Penaeus
cal’—fi orniensis) EN LA ZONA DE PUERTO
PENASCO, SON.

Rubén Ga’llicia Xicohténcatl.

NOTAS PRELIMINARES DEL COMPORTAMIENTO
Y DINAMICA POBLACIONAL DE Penaeus sty-
lirostris STIMPSON 1971, EN LOS SI ?l%
MAS LAGUNARIOS DEL CENTRO DE SINALOA,
José Luiz Castro Ortiz y Miguel Angel
Sanchez Rojas. _
BREVE ANALISIS DE CUATRO TEMPORADAS DE
PESCA CAMARONERA EN PUERTO PENASCO, SON.
"Martina Garcia Gomez.

CAPTURA POR ESFUERZO DE LA FLOTA CAMA-
RONERA DEL PUERTO DE CAMPECHE, CAMP.
EN 1974.

René Portugal Cano.

DINAMICA POBLACIONAL Y RENDIMIENTO SOS-
TENIBLE DEL CAMARON EN EL ALTO GOLFO DE
CALIFORNIA. ,

C. P. Mathews, M. Haro de Avalos y H.
Haro Benitez.

TABLAS PRACTICAS DE RELACIONES BIOME-
TRICAS PARA TRES ESPECIES DE CAMARON
DEL PACIFICO MEXICANO.

Arturo Muhlia, Ernesto Castellanos y .
Humberto Pérez.

INTENTO DE SEPARACION DE DOS POBLACIO-
NES DE Penaeus stylirostris EN EL NORTE
DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

Germinal Marcet O.

REDES CAMARONERAS ‘EN USO EN EL ESTADO
DE CAMPECHE.
Rogelio Santiago Villalobos.

Pigina

169,

189

213

255

279 =

321

343

369

383 >



VEDA EXPERIMENTAL DE CAMARON EN LAS
COSTAS DE TAMAULIPAS DEN 1974.
Refugio G. Castro Meléndez, Rogelio
Santiago Villalobos

LA NECESIDAD DE LIMITACION DE ESFUER-
ZO EN LA PESCA DE CAMARON EN MEXICO.
Peter T. Wadsworth.

SINALOA Y ALGUNOS ASPECTOS DE SU INDUS
TRIA CAMARONERA.
Anatolio Hernandez Carvallo.

TECNOLOGIA DE CAPTURA E INDUSTRIA DEL
CAMARON EN EL ESTADO DE CAMPECHE.
Rogelio Santiago Villalobos.

Pagina

393

427 ==

447

519



MEMORIAS DEL SIMPOSIO SOBRE BIOLOGIA Y DINAMICA POBLACIONAL DE CAMARONES
GUAYMAS, SON. DEL 8 AL 13 DE AGOSTO DE 1976

OBSERVACIONES BIOLOGICAS SOBRE TRES ESPECIES COMERCIALES
DE CAMARON EN LAS COSTAS DE SINALOA, MEX.

FRANCISCO J. MAGALLON B. (*)
Y
PIERRE JACQUEMIN P, (*)

(*) PROGRAMA CAMARON DEL PACIFICO

INSTITUTO NACIONAL DE PESCA, S.I.C.
MEXICO 7, D. F.



RESUMEN

El presente trabajo es el resultado del andlisis efectuado con los mues-
treos realizados durante la veda de 1969, que comprendieron de la segun-
da quincena de julio a la primera de septiembre. Este estudio se efec-
tubé en 9 zonas a partir de la boca del Rio Mayo a Teacapdn, Sin.

El andlisis comprende la variacién de los estadios de madurez a cin
co profundidades para Penaeus californiensis, P. vannamei y P. styliros-
tris, asi como su distribucién de tallas y la densidad de cada especie
por 4rea. Se determiné también la frecuencia de tallas para cada fase
de madurez.

INTRODUCCION

Uno de los aspectos necesarios en la investigacién sobre los recursos ca
maroneros en la plataforma continental del noroeste de México, es lo re-
lativo a las variaciones en densidad y madurez sexual en las diferentes
profundidades y zonas del litoral. Estas variaciones de densidad en una
zona determinada, se deben tanto al comportamiento de una especie como a
la respuesta de sus poblaciones a la accidn que sobre ellos ejerce el me
dio bibtico y abibético. Y se expresa como cambios en el reclutamiento,
mortalidad, migraciones, etc.

En el presente trabajo se analizan los indicios que existen al res-
pecto de las variaciones por migraciones en tiempo de veda y las posibles
causas de ello.

Una primera referencia al respecto es la de Chapa (1956), quien in~-
forma que el camardén café es abundante frente a todo el litoral de Sina-
loa, desde las 15 hasta las 30 brazas. Y que en una época determinada,
ejemplares de gran tamafio se acercan hasta cuatro y ocho brazas de pro-
fundidad, relacionado, quiz&s con los hdbitos reproductores de la espe-
cie.

Barreiro (1972) establece la existencia de dos migraciones fundamen-
tales en las poblaciones camaroneras; una migracién de reproduccién hacia
la costa. .

Rodriguez de la cruz (1973) sefiala que la asociacién del camarén ca-
fé, se halla relacionada con el camarén azul en Sonora, al sur con el ca-
mardén blanco y el azul, e indica que en primavera y verano suele capturar
se en profundidades menores a las que se pesca durante el afio, posiblemen
te debido a la disminucidn en esas zonas benténicas de otras especies de



peneidos que las ocupan durante las estaciones de otofio e invierno. Al
gunos pescadores sefialan que durante la época de veda, existen tallas
grandes de camarén café cerca del litoral, y que cuando comienza la pes
ca comercial &stos ya no se encuentran. :

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado, fueron los datos obtenidos durante el muestreo
del Programa Fauna de Acompafiamiento realizado durante la veda de 1969,
cuyos primeros resultados fueron publicados por Barreiro y Lbépez Guerre-
ro, (1972). Se encuentra en proceso este mismo de andlisis para los da-
tos obtenidos durante la veda de 1974 y 1975, los cuales serdn presenta-
dos en su totalidad, junto con los de 1969, en el Proyecto de Tesis Co-
lectiva, que para obtener el titulo de Biblogo, presentardn Pierre Jac-
quemin Poulet, Pedro Saenz Martinez y F. J. Magallén Barajas, en la Es-
cuela Nacional de Ciencias Biolbgicas del Instituto Politécnico Nacio-
nal. .

Se analizaron los datos de longitud total, clasificando los lances
de acuerdo a su ubicacién geogrdfica en nueve zonas que abarcan de Punta
Arboledas en Sonora, hasta Teacapdn, Sinaloa. En este andlisis se pre-
sentan finicamente cinco. T Tl R Waik

a) Zona 34, Del Rio Guasave, Son, a el Tambor, Sin.

b) Zona 41, del Tambor, Sin. a la parte alta de Peninsula de Queve

~ do, Sin. S ‘ i ;

c) Zoha 42, Sin. de la parte alta de la Peninsula de Quevedo, Sin.
a Punta Gruesa, Sin.

d) Zona 43, de Punta Gruesa, Sin. a las Cabras, Sin.

e) Zona 44, de las Cabras, Sin. a Teacapdn, Sin.

Los datos se separaron para cada profundidad y se analizaron con
los Programas Generales de Proceso del Sistema de Administracién de Da-
tos del Instituto Nacional de Pesca (IGPZ, 024GM, 013DC, GRAVO, CAPZ0),
con algunas modificaciones. Los ¢dlculos de densidad se hicieron con
base en la captura por hora de camarén, convirtiendo a ntmero de indivi-
duos por medio de la.talla promedio y el porcentaje'relativo de cada es-
pecie. La madurez se analizé tomando promedios y dando una escala arbi-
traria de numeracién a cada etapa de madurez de acuerdo a la siguiente
tabla usada en el muestreo:



— Génada transparente y Clave Escala
o e delgada HO 1

P. californiensis "  verde claro

P. stylirostris y H1 2

P. vannamei " amarillo

P. californiensis " verde intenso

P. stylirostris y amarillo intenso H2 3

P. vannamei

P. californiensis L gbnada gris obscuro

P. stylirostris y & rojo naranja H3 4

P. vannamei '

P. californiensis "  desovada H4 5

P. stylirostris y

P. vannamei

Primero se analizaron los muestreos de cada ciclo por separado y
luego se agruparon con la premisa de estimar una talla general de deso-
ve durante cada temporada. También se analizaron los porcentajes del
nimero de hembras para cada estadio de madurez en cada ciclo, zona y pro
fundidad, como se muestran en las grdficas para cuatro zonas; como ejem=-
plo: el andlisis de la variacién de las tallas promedio de la captura co
mercial se basb6 en los datos de maquila, que son colectados por el perso
nal de las Estaciones de Investigacibén Pesquera de Mazatld&n y procesados
por el personal del Laboratorio Central del Instituto.

RESULTADOS

Las evidencias que,se tienen de que las poblaciones de camarén café son
desplazadas a dreas mds profundas por el camarén blanco y azul son los
siguientes: . )

Primero, como se puede ver en la Tabla 1 que resume las tallas promedio
totales durante los cuatro ciclos de muestreos, para nueve zonas y cin
co profundidades hay una tendencia de las tallas promedio a aumentar a
medida que disminuye la profundidad. Esta tabla se sometié a un andli-
sis de varianza, resultando que las diferencias entre profundidades y



zonas son significativas.

TABLA 1. Distribucién de las tallas promedio de los cuatro ciclos en las
nueve zonas del andlisis del muestreo

25 31 32 83 - 34 41 42 43 44 Prom.

1 147.7 149.20 148.00 143.3 162.90 156.4 176.6 165.3 156.18

2 149.1 145.95 142,10 142.25 140.10 141.0 150.5 172.3 160.9 150.25

3 149.8 144.5 115.2 127.6 136.4 145.8 149.5 158.65 140.93

4 142.3 136.17 132.37 120.8 141,05 130.7 137.2 138.9 131.4 136,27

-5 1119.05 142.7 : 130.88

148.4 141.0 134.4 135.0 138.0 138.0 146.52 159.34 150.3

Esto indica una tendencia del camarén café a ocupar zonas mds someras.
Ia expresién mds clara de este fenbémeno se logra durante el primer ciclo,
en que la estratificacién de las tallas es casi perfecta como se puede ver
en la tabla 2 y en las figuras 1-4 de distribucién de tallas de camarédn ca
fé, Durante este ciclo la densidad de camardén blanco y azul se encuentra
en su punto m&s bajo (ver figura 9) en las profundidades 1, 2 y 3 mientras
que el camarén café alcanza su punto mds alto de densidad en la profundidad
Ty 2.

TABILA 2
0-10 11-20 21-30 - 31-40 41-50
1 152.36 150.74 137.23 - 128.4 113.9
2 157.42 147.33 149.53 136.56 142.7
3 147.45 159.75 145.52 132.08 124.2
4 157.80 154.66 158.38 144.78




Durante el segundo ciclo comienza el reclutamiento de camarén, blan
co y azul, que provienen de las lagunas, de aqui que comienza la tenden
cia de un ciclo a otro, a homogenizarse las tallas de café, comenzando a
disminuir su densidad en las profundidades 1 y 2.

Durante el tercer ciclo el reclutamiento es intenso y comienza a au -
mentar rapidamente la densidad de camarén blanco y azul en la profundi-
dad 1 (ver figuras 5, 6, 7, 8 y 9). De aqui que la talla midxima prome-
dio de camarén café se desplaza a la profundidad 2 (ver Tabla 2, figuras
1, 2, 3y 4). Este mismo fenbmeno se presenta durante el cuarto ciclo
en el que la talla mixima promedio se encuentra en la profundidad 3 y
contina la tendencia a aumentar la densidad en las profundidades 4 y 5.

Mientras que los adultos de camaré4n azul también van siendo despla-

zados gradualmente a mayor profundidad (Figuras 5 y 6) y los adultos de

lanco se encuentran mezclados con las generaciones jévenes. Esto pro-
Eorciona un indicio de que en esta 4rea el camarén blanco podria ser el
dominante ecolégico, ya que el azul se encuentra en baja proporcién, y
el café se desplaza a d&reas mds profundas. Tal fenémeno es explicado
por Barreiro (1972), como un alto reclutamiento durante el primer ciclo
en el que disminuye gradualmente hasta el cuarto ciclo, esto es, durante
la primera quincena de septiembre, sin embargo, al analizar los promedios
mensuales de maquila durante 1969-70, se encontrd lo siguiente:

MES S o) N D ; E " F
TALLA 128.8 122..6 120.2 124.8 124.0 125.7
MES M ' A M oy &

TALLA 128.1 fig.4. . 123.4 121.0 122.2

Esto podrfa indicar que el reclutamiento se prolongé hasta noviem-
bre. Se calcularon los promedios mensuales de maguila obtenidos durante
ocho temporadas, observdndose, como lo muestra la figura 10, que el re-
clutamiento promedio intensivo de camarén café continfio hasta diciembre,
y el blanco y azul lo hicieron hasta noviembre. El camarén café conti-
nfio su reclutamiento, aungue en baja proporcibén, durante los meses de in
vierno para reanudarse nuevamente en abril.

Esto indica la necesidad de hacer una prospeccién completa de un ci
clo anual, para tratar de comprobar tales migraciones de camarédn café ha
cia la costa.

Ia segunda evidencia es el‘desplazamiento de las &reas de desove de
camarén café hacia mayor profundidad. Esta migracién de las poblaciones
de esta especie hacia la costa, se ha explicado también como un movimien



to de tipo reproductivo. Durante los primeros ciclos las md&s altas pro-
porciones de desove se encontraban en la profundidad 2 al igual que para
el camarén blanco y azul. Esto se demuestra en la Tabla 3, de donde se
extrajeron los promedios relativos totales de madurez durante los cuatro
ciclos. Tales datos fueron sometidos a un andlisis de varianza, encon-
trdndose diferencias significativas de los promedios de madurez entre
profundidades, y una tendencia al mayor grado de madurez en la profundi-
dad 2, para ir decreciendo a medida que la profundidad aumenta. Esto,
probablemente se deba a diferencias entre la temperatura de las aguas.

TABIA 5. Composicién total de tallas pbr ciclo y profundidad de camarén

azul.

186.9 188.8

185.4 . 195.3 200.75
168.26 , 195.2 152.5
164.26 183.00

TABIA 6., Composicién total, por profundidad, de los promedios de madurez

. 2.81 e 4.94
3.25 2.54 2.35
1.92 2.48 2.57
2.02 2.97

'TABLA 7. Composicién total de tallas por ciclo y profundidad de camarén

blanco

176.33 167.80

167.03 170.25
179.28 131.45 154.0

163.65 » 176.83




TABLA 8. Composicidén total de los promedios de madurez por profundidad.

2.44 4.09

2.91 1.51 2.44
2.40 1.33 3.38
2.22 2.78 -

La expresién mds clara de este fenbmeno se presenta durante el pri-
mer ciclo (ver tabla 4, figuras 1-8), donde se observan aumentos nota-
bles de desove en la profundidad 2, y a medida que la profundidad aumen-
ta, la madurez disminuye en los ciclos siguientes: las dreas de desove
de camardén café se desplazan a mayores profundidades por lo que en el
cuarto ciclo, se observan picos de desove en la profundidad 4. Si se
considera que la densidad relativa de esta especie es mds alta en las
profundidades 4 y 5, los desoves serdn de mayor importancia relativa que
aquellos que ocurran a la profundidad 1 y 2. E1l hecho de que existan de
soves en todas las profundidades demostraria la alta capacidad de desove
de la especie, bajo diferentes valores de presién y temperatyra, pero
ademds muestra que no necesariamente se dirigen hacia aguas someras, que
fueron consideradas, desde hace mucho tiempo, como de desove.

La proporcidn de individuos encontrados en la profundidad 2, que
tienen un mayor grado de madurez, podria deberse a cierta temperatura.
Lo anterior es una posibilidad que no se ha comprobado en aguas mexica-
nas. .

En suma, el desplazamiento de las &reas de desove indicaria también
el efecto, que sobre las poblaciones de camaré4n café, ejercen aquellas
de camarén azul y blanco.

" Un Gltimo aspecto sobre la competencia, podria ser la variacién de
las tallas promedio totales en las zonas, ya que el acercarse a las zo-
nas de mis alta densidad de camarbé4n blanco, existe una tendencia al au-
mento progresivo de la talla promedio de las tres especies como se indi
ca en la tabla siguiente:
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ZONAS
P. vannamei 163.9 171.8 162.0 170.0 176.5 167.4 162.4
P. stylirostris 163.3 154.0 170.9 171.5 198.0 187.4

P. californiensis 144.0 134.0 135.0 138.0 138.0 146.5 159.3 150.0

Esto podria tratar de interpretarse como un tipo de relacién inter-
especifica, ya sea debido a competencia, migracién latitudinal, alimenta-
cién o factores ambientales. Infortunadamente no existen datos del cama=-
rén rojo (Penaeus brevirostris) pero es muy probable que también. se gene-
re competencia entre éste y el camarén café, sobre todo a mayores profun-
didades (de las 50 brazas en adelante).

Con respecto a las tallas por estadfo de madurez, para el camarbén ca
£6, se encuentran las siguientes proporciones abajo de 120 mm y 130 mm
respectivamente.

Abajo 120 mm Abajo 130 mm
. HO ©25.13 % 43.46 %
"1 15.99 29.77
H2 0.69 5.32
H3 ' 1.89 7.75
H4 1.24 5.98

Y las tallas promedio para las dos generaciones encontradas (figu-
ras 11 y 13), para cada estadio de madurez son las siguientes:

HO ' 135.4 : 199.1

H1 141.1 . 199.0
4 H2 153.5 199.2
’ H3 152.5 . 201.5

H4 152.4 198.82

De acuerdo a las férmulas de crecimiento, de Chévez (1971) y Gali-
cia (en prensa), las edades probables de desove para esa temporada, de
las dos generaciones serian seis y doce meses respectivamente.
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O sea que las tallas de primera madurez que informaron Olguin (1967)
de 105 mm, y Barreiro (1968) de 110 mm, no contribuyeron significativamen
te en el desove de la poblacién. Alcanzdndose la edad promedio de primer
desove alrededor de los seis meses, lo cual coincide con las apreciacio-
nes de Rodriguez de la Cruz (1973).

Para el camaré4n blanco, se encuentra una talla promedio de desove de
105 mm, y segfin Chdvez (1973) se alcanzan alrededor del afio de edad. Pa-
ra el camarbén azul se encuentra una talla promedio de desove de 211.5 mm,
y de acuerdo con los modelos de Galicia (en prensa) se alcanza también al
afio de edad. (ver figuras 11, 12 y 13).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las diferencias de distribucién de tallas y &reas de desove de camardn ca
fé& durante el cuarto ciclo no parece que se deba a cambios en el recluta-
miento, sino a un desplazamiento de las poblaciones del camarén café ha-
cia mayor profundidad, en aquellos momentos de reclutamiento intensivo
del camarén blanco y azul.

Las poblaciones de camarbd4n café no se desplazan hacia zonas de mayor
profundidad, porque haya concluido su ciclo reproductivo, ya que existen
desoves en zonas que habian estado ocupadas por individuos totalmente in-
maduros. La profundidad no parece ser el factor limitante de la madurez
y el desove, y tampoco, necesariamente las poblaciones de camarén café
desovan cerca de la playa. Las poblaciones de camardén blanco y azul de-
sovan hasta la profundidad de 21 a 30 brazas y los adultos de camarén
azul son desplazados también a zonas de mayor profundidad, no asi los ju
veniles ni los adultos de camarén blanco.

1a posibilidad del desplazamiento de unas poblaciones por otras de-
be ser reforzada por estudios de un ciclo anual acompafiadas del andlisis
de otros factores oceanogrdficos que indigquen con mayor precisién que la
actual, la relacidbdn entre esos factores y el ciclo reproductivo.
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RESUMEN

Se encontrdé que Penaeus setiferus y Penaeus aztecus en estadio juvenil son
suficientes en su comportamiento osmorregulador, como se demuestra al ser
sometidos a variaciones de salinidad desde 10 a 120% A.M. a T = 30° C. Esta
regulacién es hiperosmética a bajas salinidades (10, 25 y 50% A.M.).

El punto isosmético se presenta para ambas especies y sexos a 75% A.M.
La regulacidén miaxima ocurre entre 75 y 100% A.M., regulando en forma hiposmo-
tica en altas salinidades (mayores de 75 a 120% AM.).

Se encontrd una relacién lineal entre la diferencia, medio interno - me-
dio externo, cuando aumenta la concentracién del medio externo:

(C)int. -(C)ext. - 20.1 x (C) ext. (- 0.63)

El consumo de oxigeno obtenido para P. setiferus machos y hembras a bajas
salinidades, fue de 1.34 m 10,/h/g. En el punto de equilibrio entre el medio
externo y el interno (75% A.M.) se obtuvo un consumo de 0.8%8 m 102/h/g.

En los experimentos realizados en 120% A.M. el consumo de oxigeno fue
minimo (9.53 m lOz/h/g). Se ofrece una posible explicaciédn. :
Los resultados indican una relacién logaritmica entre el consumo de oxi-j
geno y el peso en P. setiferus de la forma VO. = K x Peso donde K y
son constantes, afectadas por la salinidad dei medio. '

INTRODUCCION
"

Dentro de los crusticeos, los camarones tienen una gran capacidad de adapta=-
cién para la vida en diferentes medios. Son primariamente un grupo de anima-]
les marinos, pero también han invadido el agua de mar diluida y el agua dulce
Cada especie tiene su propio habitat 6ptimo, presentando adaptaciones que 1le
permiten la "independencia" de los factores ambientales. Esta osmorregulaci
la alcanzan por dos vias, el ajuste del metabolismo y la regulacién del medi
interno. Los factores ambientales con Que estos organismos deben enfrentars
son la temperatura, la salinidad y la influencia combinada de los mismos.

Ahora bien, si los costos de osmorregulacidén se reflejan o no en el meta-
bolismo aerdbico, es tema de controversia (Gross, 1957). Segin Job (1969),
.ambos puntos de vista son correctos dentro de ciertos limites y los cambios
en el consumo de oxigeno (metabolismo aerdbico ) no se reflejarian necesa-
mente en cambios cuantitativos de consumo de oxigeno.
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La intensidad del consumo de oxigeno estia relacionada con el peso, volu-
men y superficie de los organismos (Prosser, 1973). El consumo de oxigeno
por unidad de tiempo es proporcional a una funcién exponencial del peso del
animal, igual a :

(%
V02 = K x Peso//

~ siendo ¢ un exponente que varia entre 0.5 y 1.0 y K un coeficiente inde-
pendiente del peso.

El presente trabajo se relaciona con la ecofisiologia de dos especies de
camarén. Se estudia de que manera el factor ambiental salinidad afecta la
concentracién interna y el consumo de oxigeno de Penaeus setiferus y Penaeus
aztecus., ‘

Entre los camarones nadadores de esta famailia Penaeidae, gran numero
vive una vida errante. Estas especies, del Golfo de México, junto con Pe-
ggeus duorarum tienen gran interés comercial. Desovan en el mar, los huevos
. al eclosionar lo hacen como nauplios los cuales experimentan transformaciones
. larvales, mientras son transportados por las mareas hacia las costas (Wi~
lliams, 1960; Gunter, 1964; Huhges, 1969). En estado pestlarval penetran a
los estuarios y en aguas poco profundas continiian su crecimiento, retornando
al mar al alcanzar la madurez sexual. Muy rara vez vuelven al estuario.

Varios autores entre otros Williams (1968) y Panikkar (1968), sefialan la
importancia del estudio de los procesos fisioldgicos del camarén, para ahon-
dar conocimientos sobre la migracién de las especies, el crecimiento, la mor-
talidad y la reproduccién de las mismas, lo que sin dudad es de importancia
industrial. Estos pardmetros ayudarian a establecer mejores métodos de captu-
ra y mejores practicas de cultiyo.

Penaeus setiferus y Penaeus aztecus, pueblan la laguna costera de Mandin-
ga.Veracruz. En estas aguas muestran diferencias en su- comportamiento osmé-
tico, particularmente en su grado de isotonicidad. La adaptacién a bajas
salinidades es llevada a cabo por las formas juveniles que son bastante to-
lerantes en una amplia variacién de salinidad y temperatura, no asi los adul-
tos (Williams, op.cit.; Gunter, op.cit.). Consecuentemente es en este esta-
dio, en donde se han encontrado la mayor parte de las muestras.

N
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MATERIAL Y METODO
1. Captura y Mantencidén de los animales.

Las muestras fueron capturadas en el Estero Maninga, Ver., parte del Sistema
Lagunar del mismo nombre. La longitud del Estero es de 1,65 km. La anchura
media es de 30 m y alrededor de 1 m la profundidad. No se ha detectado en
este lugar una clara estratificacidén del agua con respecto a la salinidad-
(Vidzquez - Yanes, 1971).

Los individuos se capturaron en los meses de primavera de marzo y junio
y se transportaron al laboratorio en bolsas de polietileno con atmésfera sa-
turada de oxigeno y a una temperatura de 30° C. (Gonzilez, com. pers.).

Se mantuvieron en acuarios, cuyo nivel adecuado de oxigenacién se obtuvo
aireando vigorosamente el medio, con bombas de aire. Se conservaron las
condiciones de temperatura y salinidad del Estero (30° C y 17 - 18%.S). Los
animales se alimentaron cada doce horas con "Tetramin".

2. Condiciones experimentales.

Se tomaron al azar muestras de 20 - 40 ejemplares y se preadaptaron durante
24 horas, como minimo (Bursey, 1971), en acuarios mantenidos a - 30°C a sali-
nidades de 3.6, 9, 18, 27, 36, 36 y 43.2% S; correspondientes a 10, 25, 50,
75, 100 y 120% agua de mar (A.M.). El agua de mar utilizada se prepard a
partir de las instrucciones de "Eco Sea Blue Atoll. California", que propor-
cioné un pH estable entre 7.0 y 7.2.

a) Presidén osmbética interna.

Se extrajo el plasma por puncién de la membrana que se encuentra en-
tre el cefalotérax y el primer segmento abdominal, en la parte dorsal del
animal. La puncién se realizé directamente con un capilar heparinizado, se-
cando previamente el A4rea para evitar la contaminacién de la muestra con el
agua del medio. Las muestras tomadas por duplicado de 2.4mm”, se congelaron
sobre hielo seco. Se procedié en la misma forma para el agua del medio.

Para el cdlculo de la presién osmética interna se siguié el método del
punto de fusién de Gross (1954), modificadé por Welsh y Smith (1965). En
dicho método se colocan las muestras congeladas en un bafio de alcohol etili-
co al 25%, aislado, que se calienta lenta y uniformemente 1°C cada 15 min.
Las muestras se funden de acuerdo a la concentracién osmética. El punto de
fusidén de las muestras problemas se obtiene por interpolacién sobre la recta
patrén construida graficando el punto de fusién de soluciones patrones de
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. NaCl de concentracién conocida y de agua destilada. Al utilizar capilares
heparinizados, con el fin de evitar la coagulacién de la hemolinfa (Williams,

op.cit.), se introdujo en los datos un error sistemitico (Fig. No. 1) el que
se eliminé mediante un cilculo de corrimiento de ejes, obteniendo cero en
ambos ejes, para el agua destilada.

b) Determinacién de especie y sexo.

e

Estas determinaciones se efectuaron antes de desechar los animales
. con el fin de eliminar el desajuste fisioldgico causado por la manipulacién
y (Steinbach, 1967; Garcia Romeu, 1969).

Los camarones constituyen uno de los tres subordenes en que se dividen
los crustaceos decdpodos. Para su identificacién se usaron las claves de
. Pérez - Farfante (1970), que se basan en caracteres morfolégicos, los que
pueden observarse con lupa y algunos a simple vista. Las caracteristicas
' que se tomaron en cuenta para la identificacién de género y especie, son las
' siguientes:
Penaeus setiferus: Presentan un surco y carina adostral cortos que ter-
. minan en el diente epigastrico. Carecen de carina gastrofrontal.

Penaeus aztecus: Presencia de surcos y carina adostral largos que termi-
nan en el extremo posterior del cefalotérax, presentan carina gastrofrontal.

Para la determinacién del sexo se tombé en cuenta el petasma en el primer
. par de pledpodos y el télico poco desarrollado en los machos y en las hem-
bras el télico sumamente desarrollado en el esternito XIV y un petasma muy
pequeiio.

PEIETI

c) Consumo de Oxigeno.

El consumo de oxigeno se midié en forma individual, manteniendo el
 organismo en un frasco de 250 ml a la salinidad y temperaturas respectivas.
El 0, disuelto se determiné por el método de Winkler(Welsh y Smith, op.cit.),
8obre muestras de 125 ml. La titulacién se llevdé a cabo con bureta semi-au-
tomatica de sensibilidad 0.1 ml.

RESULTADOS Y DISCUSION®

a) Presibén osmética interna. La regulacidén en los organismos eurihalinos
restd comprendida entre limites variables, que pueden ser establecidos desde
cambios hiper o hiposméticos hasta un control estricto de la concentracién

; interna, en relacién a cualquier cambio salino del medio.
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Por lo tanto es de esperar que un animal, seria mejor regulador si mantie-
ne esta Gltima condicién en fluctuaciones mds amplias del medio (Prosser,
op.cit.; Schmidt-Nielsen, 1975). Con base en este comportamiento se expli=-
ca.T;—Fig. No. 2 y Tabla No. 1, para la regulacién osmética interna de cada
especie y sexo. En general se puede observar que ambos sexos y especies
tienen un comportamiento hiperosmdético a bajas concentraciones de agua de
mar con un punto isosmdético en 75% A.M. (27%- S), para mantenerse regulando
en forma hiposmética en las mayores concentraciones externas, de acuerdo con
otros penaeidos en condiciones similares (cf. Williams, op.cit.; Spaargaren,
1971, 1972; Mc Farland y Lee, 1963; Lockwood, 1962),.

En P. aztecus machos, la pendiente mas elevada en el intervalo de 3.6 a
9.0% S, parece indicar que la concentracién interna alcanza mis rapidamente
la concentracién estable, que se mantiene en un periodo mids amplio en rela-
cién a los cambios externos. La pendiente tiende a cero durante este perio-
do, desde 9 a 36%¢S. Luego se observa un ascenso lo que sugiere disminucién
de la capacidad reguladora comparable a los resultados de otros autores
(Williams, op. cit.; Weber, 1970; Lockwood, op.cit.).

Para P. aztecus hembras, la salinidad de 3.6% S indica que la concentra-
cién de la hémolinfa es menor que para los machos y durante el aumento de la
salinidad externa, la midxima regulacidén se alcanza en forma gradual hasta el
punto isosmético, 27%, S, en donde se mantiene con un comportamiento igual al
de los otros grupos experimentales. Esto parece indicar, que es mas amplia
la capacidad reguladora para los machos que para las hembras de P. aztecus,
a la temperatura de 30° C. Este resultado diverge con la conducta de Cran-
gon septemspinosa a béjas temperaturas (Haefner, 1969).

Los machos de P. setiferus alcanzan lentamente su punto isosmético en la
concentracién del medio de 27%. S, por razones experimentales no se obtuvo la
concentracién interna para e. punto de 36% S, por lo que no es posible hacer
alguna comparacién en este intervalo (27 a 36% S). Los animales regulan hi-
posméticamente a 43.2% S. :

Las hembras de P. setiferus siguen un patrén similar de regulacién, gro-
880 modo. Entre 9 y 18% S se observa una recta con pendiente negativa, debi
do a que mantienen una diferencia con la concentracién del medio mis alta en
9 que en 18%. S. Esta cilerencia, sin embargo, no es estadisticamente signi-
ficativa (t = 1.17; P<0.3), por lo que no'es posible aseverar que exista
regulacién mayor en una salinidad que en otra. De nuevo se ajusta al com-
portamiento de regulacidén mdxima en el intervalo de 27 a 36%oS.

Los resultados de la Tabla No. II indican una comparacidén entre los
puntos isosméticos y la temperatura para diferentes penaeidos. Se observa
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que se han encontrado puntos en diferentes temperaturas con mayor o menor
grado de influencia de ésta y cuya fluctuacién corresponde a los limites fi-
-siolégicos adecuados para estos organismos, vale decir entre 20 y 30° C.
Existen diferencias genéricas en cuanto a los puntos isosméticos entre cama-
rones. y gambas (Crangon, Palemon) en la misma temperatura, 22°C y alin espe-
cificas dentro del género Penaeus ( P. aztecus y P. duorarum a 28°°C).

Comparando los datos propios con los de otros autores (Tabla No. II),

se observa que la concentracién de la hemolinfa de P. setiferus, iguala a la
del medio en 27% S (75% A.M.) a 20°C; la medicién coincide con la del traba-
jo de Mc Farland (1963) con una temperatura diferente -(30° C). Esto indica-
ria que la temperatura no es un factor determinante para el equilibrio idni-
co en ese punto (27%S). En cambio para P. aztecus parece haber una fuerte
influencia de la temperatura sobre mecanismos de la regulacién, ya que por
un cambio de 28 a 30° C existe una diferencia de 2% S.

En todos los puntos, las muestras fueron estadisticamente aceptables con
bajos valores de E. S., como se menciona en la Tabla No. I.

Dobkin y Manning (1964) sugieren que la habilidad para ajustarse a una
amplia variacién de las condiciones del medio es particularmente importante
para los animales marinos que viven en habitat eétuarino, suponiendo que la
salinidad es una de las mayores variables de este medio. En el caso de |
aztecus y P. setiferus esta capacidad se refleja en la diferencia que man-
tienen ambos sexos de ambas especies, entre la concentracién de la hemolinfa
ante los cambios de concentracidén del medio. De la Fig. No. 3, se deduce
que esta diferencia (D) es inversamente proporcional a la concentracién del
medio externo:

D (C~\= concentracién

1.
C)ext
Calculando las constantes de la recta tenemos que: -

(c) int. -(C) ext. = 20.1 x (C) ext. (-0.63)

de la cual se infiere que el comportamiento osmoregulador de estos penaeidos
-es altamente complejo. Vale decir que ademids del transporte activo, general
mente conocido para crusticeos podrian actuar otros mecanismos tales como el
efecto de Donnan, liberacién de aminoacidos del misculo a la hemolinfa y tra
bajo renal.

P. aztecus, P. setiferus y otros invertebrados catadromos toleran am-
plias fluctuaciones en la salinidad, pudiendo aprovechar entonces las épti-
mas condiciones del estuario, esteros y lagunas costeras, en lo que se re-
fiere a alimentacibén y tal vez proteccién de predadores. Luego regresan al
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también esti en relacidén con la superficie en forma similar. Pero la mayoria
de las especies suelen presentar una relacidén intermedia entre éstas y el
volumen, dada por los valores de & diferentes a 0.66. Por lo tanto el valor
de la constante ¢€X cercano a 0.66 representaria la dependencia estricta del
peso con el VO, por unidad de biomasa (Alcaraz, op.cit.). Para P. setiferus,
la ecuacidn logaritmica que representa las mediciones biometricas, sigue la
forma de la recta:

log y = log K + oA, log x

siendo "y" el VO_. en el ml 0_,/h y "x" el peso corporal himedo en gramos.

K y ©{ son constantes. La constante K (Tabla No. IV), no varia entre 25 y
1004 A.M. En las salinidades extremas 10 3 120% A.M. existe una variacién
que es inversamente proporcional a la salinidad, i.e.: para 10% A.M.,

K = 14,45 y a 120% A.M., K = 0.66 (ver Figs. 5 y 6).

En los crusticeos en crecimiento, la constante ©¢ varia de 1 a 0 al- |
canzando valores negativos (~o - 1), lo que indica una disminucién del consu
mo de oxigeno total con el aumento continuo de peso corporal (Zeuthen, 1955)
Esto concuerda con los datos obtenidos para P. setiferus en 10% A.M., donde .
alcanzan un valor negativo de -1.31. En las salinidades intermedias de 25 a
1004 A.M., es de 0..6 a 0.21 lo que indicaria pendientes similares para las
rectas B, C y D (Figs. 5 y 6). Esto indicaria un patrén general de aumento
lento de la tasa metabdlica al aumentar el peso. Las ordenadas en el origen|
de estas mismas rectas, son muy semejantes indicando poca variacién de la i
tasa metabélica (Tabla No. IV).

E

En 120% A.M., la pendiente se conserva positiva y cambia bruscamente al-l
canzando un valor de 0.85. De este valor de la pendiente se deduce un aumen
to considerable de la captacién de oxigeno al aumentar el peso; dicho valor
difiere en 0.19 unidades del 0.66 mencionado. De aqui se infiere, que el
aumento de la velocidad de consumo de oxigeno al aumentar la salinidad, esta
ria mas bien en relacién con el volumen y superficie corporal que con el :
peso. 1

-
Se sabe que cuando el vaior del exponente se acerca a la unidad, la res-j
piracién obedece a una relacién intermedia entre la superficie y el volumen
del individuo (Alcaraz, op. cit), por lo que el VO2 se independiza de la

influencia del peso.

Respecto de la superficie, no existe especie de crustdceo que tenga una
‘superficie completamente impermeable al agua, debido a la necesidad de permi
tir una velocidad de difusibn de 02 adecuada desde el medio (Lockwood, op.
cit.).
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mar y completan sus ciclos de vida, por lo tanto la tolerancia a la fluctua-
cién de la salinidad no es importante para la supervivencia, en este caso.

Consumo_de Oxigeno

Influencia de la salinidad sobre la captacién de Oxigeno.

Los valores obtenidos para el consumo de oxigeno de la poblacién de P.
setiferus, machos y hembras'(n = 53) sé muestran en la Tabla No. III. Con
estos valores se construybé la Fig. No. 4. Se observa que el consumo de oxi-
geno minimo (0.88 ml. 0,/h/g) se obtuvo en 75% de agua de mar (27  lsn S.)
que corresponde al punto isosmético. En dicho punto el flujo idnico entre
el medio interno y el medio externo es cercano a cero, por lo tanto, el me-
tabolismo se encuentra en el nivel mis bajo dentro del de rutina y asi el
trabajo osmético fue minimo.

Entre 10 y 1004 A.M., se observa que a salinidades extremas la captacién
de oxigeno es mixima lo que.estaria justificado por ser las variaciones de
salinidad en las que los animales estin regulando hiper e hiposméticamente.
Esto estaria de acuerdo con lo postulado por Krogh (1965) quien afirma que
el metabolismo aument cuando los organismos se someten a fluctuaciones del
medio. Siendo el consumo de oxigeno una medida indirecta del metabolismo,
éste se verd afectado por los agentes que alteran el metabolismo general de
un animal (Gross, op. cit.; Hagerman, 1970; Prosser, op. cit.; Alcaraz,
1974; Schmidt-Nielsen, op. cit.) ' :

En la salinidad de 120% A.M., se observa una captacién de oxigeno menor
ain que en el punto isosmético, 0.53 ml O /h/gr contra 0.88 ml 0/h/gr en
75% A.M. Esto se discute en el inciso 51gu1ente.

En todas las variaciones de salinidad medidas, los valores de VO_ fue-
ron estadisticamente significativas (0.01<P<0.001), no asi en las mids ba-
jas salinidades entre 10 y 25% A.M. (PL0.9). Siendo el nimero de animales
muy bajo (n = 6) y consecuentemente el E.S. muy alto (17%) por lo que habria
que repetir este experimento (257 A.M.). ;

:Efecto del peso sobre 1la captacidén de okigeno.

El consumo de oxigeno (VO ) estd relacionado con la talla o peso del
animal en la forma de una ecua016n exponencial:

V02 = K x P

donde el peso es P medido en gramos y, K y ¢ son constantes. El VO2
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En cuanto al volumen, cualquier cambio de éste se deberia al balance
hidrosalino, y aqui es de importancia sefialar los mecanismos osmorregulado-
res dependientes del rifién. Siendo que estos crusticeos sélo pueden concen-
trar la orina hasta hacerla isosmética con respecto al plasma, el ahorro de
energia en el gasto osmorregulatorio es minimo (Lockwood, op. cit). En
P. setiferus a 120% A.M. el VO_ es minimo, la concentracién de su hemolinfa
mantiene una diferencia proporcional con el medio de manera constante (Fig.
No. 3), y el exponente de la ecuacidén (1) muestra una diferencia con respec
to al 0.66 postulado para una influencia del peso sobre el consumo de O,.
Tentativamente se postula que el cambio en las superficies, corporal y gran-
quial suministraria el 0, necesario para mantenerse hiporregulando y por lo
tanto el gasto de energia en la regulacién osmética, no se reflejaria en el
consumo de oxigeno. Ahora bien, otro aspecto a considerar dentro de esta
hipétesis es el siguiente: la combinacidén, en este experimento, de alta sali
nidad (120% A.M.) y alta temperatura (30° C), podrian haber reducido la tasa
metabdélica. Este postulado concuerda con los datos obtenidos por Job (op.
cit.), para el pez eurihalino Tilapia mossambica. Dentro de la salinidad en
el que el camardén vive, el punto isosmético, donde la diferencia de la con=-
centracién de la sangre y del medio, en relacidén al medio que camb%a de cero,
la captacién de oxigeno es minima, pero alcanza un valor de 530 mm"/h/g, lo
que parece que es suficiente para que el animal lleve a cabo sus funciones
fisiolégicas. Posiblemente, también sea pertinente consider:r aqui que la
diferencia constante que mantiene con el medio, en las concentraciones de
100-120% A.M., no lo hace mediante transporte activo, sino con base en los
aminoidcidos libres, liberados al plasma desde el misculo efecto Donnan y
otros.

En el punto isosmético, encontrado en 75% A.M., para ambos sexos de am-
bas especies, el consumo de oxigeno fue minimo (0.88 ml 0_/h/g). En este
punto no hay trabajo osmético por lo tanto los animales podrian disponer de
éste oxigeno para llevar a cabo una actividad mdxima, o bien aumentar su
talla. Job (22. gig.) estima el campo de actividad midxima como reflejo del
consumo de O, miximo alcanzado para Tilapia, en el punto isosmético, por lo
que los datos aqui presentados no concuerdan con los de este autor.
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Tabla No. I. Concentracién de la hemolinfa (en %o de NaCl) de Penaeus azte-
cus y Penaecus setiferus al variar la concentracién del medio.
- Media + E. S. de la media.

Salinidad del medio en o/oo

Especie Sexo 3.6 9.0 18.0 27.0 36.0 43.0

&P. aztecus M N 14 14 8 6 6 4

X 21.30 23.16 24.08 26.79 27.04 30.27

E.S. 0.25 0.74 0.55 0.16 0.60 ———

&& P. aztecus M N 9 17 13 10 17 5
X 22,28 25.46 26.63 27.17 27.00 32.41

E.S. 0.33 1.13 " 0.87 0.62 0.51 ——

o P. setiferus H N 11 7 20 15 7 8
x 20.70 24.50 23.77 27.03  27.35 31.15

E.S. 0.50 0.33 0.47 0.31 0.46 1.03

ooP.setiferus M N 10 8 10 11 . 2 6
b4 20.37 2387 25.00 27.00 24.86 30.47

E.S. 0.52 1.32 0.68 0.46 —_— 0.40

Longitud (mm)

&& 520 - 595 0o 512 - 596
& 489 -~ 576 o 546 -~ 620
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Tabla No. II. Comparacién de los niveles isosméticos de camarones y gambas
obtenidos por otros autores con los de P. aztecus y P. setife-
rus de este trabajo.

Temperatura Punto igos— Autor
Especie de experimen motico /oo y
tacién °C S, % A.M. Afio
Pandalus montagui —_— 35 - 97.2 Panikkar, 1968
crangon crangon ’ 22 21 - 58.0 Spaafgaren, 1971
Palaemon serratus 22 22 - 63.0 Spaargaren, 1972
Penaeus setiferus 20 27 - 75.0 Mc Farland, 1963
Penaeus aztecus 28 _ 25 - 69.7 Williams, 1960
Penaeus duorarum 28 27 - 76.4 Williams, 1960
Metapenaeus masterssi 20 22 - 61.2 Dall, 1964
Penaeus aztecus 30 27 - 75.0 Este trabajo

Penaeus setiferus 30 27 -.75:0 Este trabajo




Tabla No. III.

43

Influencia de la salinidad (o/o), sobre el consumo de oxigeno
(m1/h/g), en P. setiferus.
Media + E. S. de la media

(n) o/o A. M. T. M. Peso (g) ml Oz/h/g
14 10 3.04 t 0.19 1.34 t 0.14
6 25 3.62 + 0.82 1.29 t 0.22
13 75 4.29 t 0.31 0.88 i 0.10
9 100 4.37 t 1.39 1.19 t 0.10
11 120 3.91 t 0.25 0.53 t 0.02

Diferencias entre:

10 - 25 % A. M.
25 - 75 % A. M.

75 -~ 100% A. M.

100 - 120% A. M. t

t = 0.16; P 0.9

t =2.60; P 0.01

6.66; P 0.001
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Tabla No. IV. Correlacién entre peso corporal (Pc) y consumo de oxigeno
(ml Oz/h), en P. setiferus medido a diferentes salinidades.

(% A. M. ) ml Oz/h = K . Pc
10 A ml 02/h = 14.454 pc ~ 1+31
25 B ml Oz/h = 3.236 Pc 0. 40
75 C ml 02/h = N 2.951 Pc 0.20
100 D ml Oz/h = 3.631 Pc Bl
0.85

120 E ml Oz/h = 0.661 Pc
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Diferencia entre ()int y ()ext
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Fig. 3 Diferencia entre el medio interno y el
medio externo, cuando aumenta la concentracidn

del medio externo,
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INTRODUCCION.

Es de sobra conocida la importancia de la pesca del camarfn en México. Dentro de las

especies mAs explotadas se encuentra el camarén azul del Paci{fico, Penaeus sylirostris
(Stimpson). Su importancia es debida principalmente a su volumen de pesca y su tame-
fio. De las especies de camarfin ms grandes capturadas en la regifn de Guaymas, Son.,
México, se encuentra el camarén azul.

Para toda persona relacionada con la pesca, es de conocimiento fundamental que -
parte del habitat natural del camarén azul son las bahfas v los esteros. Uno de los
hechos més interesantes de la fisiologfa del camarén azul es su capacidad de cambiar
durante su ciclo biolfgico de un medio a otro, siendo estos de diferente salinidad.

A pesar de que se conoce mucho acerca de los mecanismos osmorregulatorios de los
crustfceos en general, solo existe un trabajo que trata espec{ficamente sobre osmorre
gulacibn en Peneidos (Bursey y Lane, 1971), del camarfn rosado del Atléntico, Penaeus
duoratum. Ademés de &ste, se han escrito algunos informes sobre trabajo en osmorregu
TacIBn de crusticeos en los (ltimos afios. Uno de los més completos es la serie de -
trabajos realizados con Callinectes sapidus (Colvocoresses y Lynch, 1975; Colvocore--
sses, et al., 1974; Lynch y Mebﬁ}*1973§; Lynch y Webb, 1973b y Lynch, et al., 1973).
En su serie de estudios, registran anélisis de los principales cationes (sodio, pota-
sio y cobre) as{ como de (cloruros, proteinas totales, aminoécidos libres y concentra 3
cibn osmbtica total. Salta a la vista la importancia del conocimiento de la osmorre- ;
gulacibn en una de nuestras especies comerciales més importantes. Ademés, por la - - |
gran cantidad de obras hidr&ulicas (irrigaciones, cambios en el flujo de los rios, -- |
construcciones en la boca de los esteros y las presas) gue se han realizado en los 1li
torales mexicanos y gque de un modo u otro afectan la salinidad de muchos esteraos y ba !
hiag, es grande la importancia de efectuar un estudio sobre osmorregulacién en el ca-
maron azul. V

MATERIAL”L METODOS. -
Generalidades.

Se matuvieron camarones a diferentes salinidades, de ellos, un grupo a salinidad
de 35%, a manera de control. Se tomaron muestras de hemolinfa a diferentes interva--
los de tiempo. Se hicieron anflisis de sodio, cobre, cloruros, .-T.S5.P.P.N. (Total de
Substancias Positivas a la Prueba de la Ninhidrina - grupo que incluye principalmente
aminoAcidos libres) y protefna total. "

El Material Vivo y la Aclimatacifn,

Los individuos se obtuvieron por medio de atarrayas en el Estero del Soldado y -
cerca del islote El Bagre Chico, amhos lugares en las inmediaciones de Guaymas, Sono- °
ra. 5e trasladaron a la Escuela de Ciencias Marf{timas y Alimentarias del Instituto -
Tecnolfgico y de Estudios Superiores de Monterrey en Guaymas y se colocaron en tanques
con aireacifn y flujo constante de agua de mar. 1

Se separaron en tres grupos: El primero de ellos constb de 12 camarones (6 ma-- |
chos y 6 hembras) utilizéndose como grupo testigo. Al segundo (10 machos y 6 hembras)
se le sometié a un cambio gradual de salinidad disminuy&ndola a razén de 1% por hora,

% 4
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hasta llegar a 25%. Al tercer grupo (7 machos y 9 hembras) se le sometié a una acli
matacifn similar durante 20 horas hasta llegar a la salinidad final de 15%.

El Mueatreu.

En periodos de 2, 4, 8, 12, 18, 24 y 48 horas después del Gltimo pasc de la acli
matacién, se tomaron al azar dos ejemplares de cada grupo. Se secH con papel absor-
bente la regién entre el borde posterior del cefalotérax v el borde anterior del pri
mer segmento abdominal y se introdujo un tubo de vidrio de 20 cm. de longitud (6 mm.
de diémetro exterior), con la punta estirada hasta obtener un capilar, en el cual se
recogif la muestra de hemolinfa. Las muestras as{ obtenidas tenian volimenes de 0.5
a 1.5 ml. Estas muestras se centrifugaron a 1500 rpm durante 30 min., El suero so--
brenadante se recogifé con micropipetas desechables de 5, 20 y 50 microlitros. Las -
muestras se conservaron en congelacifn. Se tomaron datos de talla, especie y sexo -
- (Loesch y Avila, 1964). . Se conservé el plefpodo derecho del tercer par de cada uno
de los ejemplares muestreados. e

Preparacifin de las Muestras para el Anflisis.

 Cada una de las muestras congeladas se diluyf en 5 ml de agua hidestilada des--
pués de descongelarlas. Esta cantidad se utiliz6 de la siguiente manera:

. 1 ml para determinacifn de cloruros, !

ml para la determinacifn de proteina total,

ml para la determinacifn de T.S.P.P.N.,

1 ml para la determinacifn de sodio y cobre.

P Q. WP 3

Determinacién de Proteinas Tnfalea.

Se preparf un reactivo de Biuret seg(n lo describe Layne (1957). Se leyf la ab
sorbancia de las muestras a 570 nm en un colorimetro Spectronic 20 (Bausch & Lomb).
Se comparf con soluciones normales de protef{na (Moni-Trol II, American Hospital Supply
Co., Miami, Florida) para ohtener las concentraciones en mg/ml.

Determninacién de TSPFN.

Se prepard una solucifn al 0.3% de ninhidrina y normales a partir de una solu--
cién 14 mM de metionina. Un ml de los estandares y 4 ml de la solucibn de ninhidrina
se mezclaron y se leyd la absorbancia a 530 nm después de haber calentado la mezcla
durante 45 min a 40aC. Se procedidé del mismo modo con las muestras.

Determinacifin de Cloruraos. :

Se preparf y valorf una solucifén de nitrato de plata contra agua de mar de - =
Copenhagen, la cual se utilizf para titular 1 ml de muestra con una bureta autombti-
ca. . :

Determinacifin de Sodio y Cobre.

E1 ml de muestra diluida se aforf a 10 ml afadiendo una gota de &cido nitrico -
concentrado y se dejf reposar por lo menos 30 min antes del anflisis. Se leyb la ab
sorhancia en un espectrofotémetro de absorcibn atémica (Perkin Elmer 303) y se deter
mind- la concentracifn de cada metal.

Determinacién del Estadio de Muda.
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Siguiendo la metodologia de Schafer (1968), se obtuvieron microfotografias de --
las setas del endopodito de un plefpodo de cada uno de los animales muestreados. Ade
més, se tomaron microfotografias de la misma manera, de individuos a los gue se les -
conoc{a la fecha de la (ltima muda. Mediante comparacién de la microfotografias se -
determind el estadio de muda, dividiendo el ciclo en premuda, intermuda y postmuda. -
Para anflisis estad{sticos se utilizaron Gnicamente los datos de ejemplares en inter-
muda.

RESULTADOS
Anflisis de Componentes del Suero.-
Los resultados de los andlisis, tal y como fueron obtenidos para cada muestra, -
aperecen en las tablas IV a IX. En el anflisis estadistico de los datos se encontra-

ron los siguientes resultados de interés:

Segn un anflisis de varianza de las muestras, con respecto al contenido de clo-

ruros, existe una diferencia significativa entre los camarones expuestos a las dife--
rentes salinidades al nivel de confianza de 0.03 (P=0.97). El nivel de confianza pa-
ra anflisis de varianza de TSPPN es de 0.05 (P=0.095). Para proteina total es de - -

0.005 (P=0.995). Para sodic y cobre no se registran diferencias altemente significa-
tivas (es decir P=0.90). Estos resultados se expresan en la Tabla X. En los facto--
res de determinacifn de la correlecifn entre los diferentes componentes estudiados, -
se puede notar claramente una disminucifn de ellas al disminuir la salinidad, princi-
palmente entre los iones metflicos. Ademés se nota que las TSPPN estén fuertemente -
correlacionadas. con sodio y cobre. Estas relaciones disminuyen al bajar la salinidad
En general las correlaciones que son altas a 35%, bajan a 25%, y vuelven a subir a --
15%, aungue no al nivel en que estaban a 35%.

Otras Observaciones.,

] En un experimento previo, conducido sin aclimatacién se notaron grandes cambios
en el comportamiento de los camarones al ser transferidos a una salinidad menor (eepe

cialmente a 15%. Se distinguieron dos tipes de reacciones. La primera consistia en

un aumento de actividad, doblando el abdomen en &ngulos menores de 908, seguido de --
saltos afuera del agua. Esto permanecié més tiempo del que tarda cuando son transfe-
ridos de un recipiente a otro, ambos con la misma salinidad. E1 otro comportamiento

fué un cese total de actividad, dejéndose caer al fondo para reanudar su actividad na

tatoria v caminante normal después de unos minutos (3 a 10). En las siguientes dos -
horas sobrevino una mortalidad muy grande.

En la determinacién de los estadios de muda, se observf, ademis de las caracte-- |
risticas mencionadas por Schafer (1968), la formacién de burbujas de aire en el inte-.

rior de las setas, en aquellas que correspondiam a los estadios de postmuda e intermu
da temprana. Las demés caracteristicas mencionadas por Schafer (op. cit.), aparecie-
ron con bastante claridad a una amplificacifn de 180X.
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- RESULTADOS Y DISCUSION.

Osmoconcentracifn Total y Osmorregulacibn.

Proseer y Brown (1961) indican que la variacifn de la depresifn del punto de con
gelacién del flufdo interno para invertebrados marinos va de 1.8 a 1.850C, al mismo -
tiempo afirma que la depresién del punto de congelacifin del agua de mar es de 1.80C.
Beglin esto, al colocar en una salinidad reducida al camarfn, éste seguird una curva -
de hiperosmorregulacién en medios dilufdos, como lo describen Vernberg y Vernberg - -
(1972). E1 aumento en concentracifn de algunos componentes del suero en el camarfn -
azul a las salinidades a que fué expuesto es indicativo de hiperosmorrequlacifn a 25
y 15%. En este trabajo no se hicieron determinaciones de osmoconcentracién total. -
Bursey y Lane (1971) informan que Penaeus duorarum estabiliza la concentracifn de los
componentes del suerc en 24 horas.” En P, gtylirostris esto no sucede alin a las 48 hg
ras del cambio de salinidad. ,

Principales Iones del Suero.

Seqdn Lynch gt gl. (1973) el contenido de cloruros de los crustéceos marinos va-
ria debido a efectos estacionales. Indican concentraciones entre 323 y 343 meq/l co-
mo promedio de todo el aflo para Callinectes sapidus, aclarando que la media en verano
es mayor que la media para las concentraclones de cloruros en invierno. Nuestras me-
diciones, efectuadas en verano tienen un pinmedlo de 523.9 meq/l a salinidad de 35%.

1]

También en Callinectes sapidus Colvocaresses et al. (1974), encontraron una co--
rrelacifn entre Ta concenfracIEn de sodio y la concentracién osmbtica total del suero.
" Los valores que ellos obtuvieron para concentraciones de sodio en agua de mar al 100%

son de 352 a 489 meq/l. Ellos observaron también una correlacifn negativa entre el clp
ro y potasio., :

Bursey y Lane (1971) encontraron concentraciones de sodio de 404 meg/l en P. duo
rarum. En el camarfin azul la concentracifn promedio de sodio fué de 466.6 meq/l, am-
bas concentraciones para salinidad de 35%. .

t El hecho de que bajen las correlacionas entre los componentes met&licos del sue-
Fo en el camarfn azul al disminuir la salinidad sugiere la posibilidad de diferentes
pecanismos osmorreguladores para diferentes iones. Debido al aumento en concentra- -
c¢ibn de ciertos iones es adecuado sugerir transporte activo de sodio y cloro. Para -
estos iones primeramente se nota una tendencia de aumento y después disminucifin con -
el tiempo. e »

Proteinas, TSPPN y Cobre.

Colvaocoresses y Lynch (1975) hablan de la importancia del cobre y del zinc en el
metabolismo de lps crusticeos declpodos. El cobre adguiere importancia al encontrar-
se ligado a la hemocianina, que_es el pigmento respiratoric de los crustéceos. El co
bre tiene concentraciones de 10> a 10% veces mayor-en la hemolinfa de los crustéceos
que en el agua de mar (Colvocoresses y Lynch, 1975 y Bryan, 1968). Segdn Sverdrup et
al. (1942). 1a concentracifin de cobre en el agua de mar oscila entre 0.001 a 0.01 ppm.
En P. stylirostris la concentracién media encontrada fué de 466.7 ppm. & 35%. Colvo-
coresses y Lync 1975) mencionan también gue el cobre es un elemento cuyas concentra
ciones en el suero estén bien reguladas, y gque para efectos de regulacién es més im--
portante la eliminacifin de los excesos, que su asimilacifn. Bryan (1968) afirma que
la mayor cantidad del cobre presente en el flufdo interno estéd ligada al pigmento res
piﬁptorin. Lynch y Webb (1973) mencionan una correlacifin entre el contenido de cobre
y de proteinas en la hemolinfa de Callinectes sapidus a hajas salinidades. La corre-
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lacifn entre contenido de cobre y de praotefnas en el suero del camarbn az:l aumenta -
al disminuir la salinidad. Este aumento de la correlacifn cohre-proteina en la hemo-
linfa a bajas salinidades posiblemente sea dehide =1 aporte de aminodcicos y cadenas
peptidicas cortas de los teiides a la hemolinfa. E1 métods 8iuret detecta cardenas -
con dos o més enlaces peptidicos. Seria conveniente continuar un estudin sobre las
variationes de hemocianina, cobre protéico y libre y TSPPN. Por otra parte, P. dug
rarum seqiin Bursey y Lane (1971) tiene una concentracifn de proteinas media de 5% = ¢

mo/ml. P. stylirostris tiene su media en 70.7 mq/ml. E1 contenido de prateinas es
té muy afectado por factores tales como el ciclo de muda, la actividad v la estacibn
del afio. Tomando en consideracién que las medicinnes fueron realizadas en verano, =
tiempo en el cual por 1o general aumenta la actividad de los invertebracos acuaticos,
lo cual puede ser indicado por un aumente en la cantidad de hemocianina, la cantidad
de protefna antes mencionada es razonable. Ademés sc nota una correlacifn entre la -
concentracifin de protefna vy la salinidad del ambhiente.

CONCLUSIONES.

1) El camarfn azul hiperosmoregula a salinidades de 35, 25 v 15 (de 100 a 40% agua
de mar).
!
2 ) A un tiempo de 4E horas después del cambio de salinidad experimental, F. |
stzlirustris alin no ha estabilizado las concentracianes de los componentes de su sue- |
r . '1

3 ) Lae relaciones entre los compenentes metflicas del suero, existentes a sa
linidad de 35%, se pierde al disminuir la salinidad. :

L ) Se sugiere un transporte activo para laos icones sodio y cloro de la hemolin
fa al dieminuir la salinicdad d21 medio. . ’

5 ) 5e eugiere un aporie de aminofcidae libres y cadenas peptidicas ccrtas de
los tejidos a la hemolinfa al bajar la galinidad v en este punto se recomisnda una -
investinacifn méAs amplia.
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TABLA I

FACTORES DE DETERMINACION Y CORRELACION ENTRE CONCENTRA-
CIONES DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL SUERO A 35 0/00
EN LA INTERMUDA

( Los valores
tesis ), '

Cu .Cl Prot.

Na .658 .0012 .0102
(.811) (.035) (.101 )
cu .0598 .0495
(.245 ) (285}

cl .149
(.386 )

Prot.

TNPS
(.969 )
.633
(,796 )

'040
(.20 )

.0031
(.056 )

de correlacifn (r) se indican entre parén

61
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TABLA II

FACTORES DE DETERMINACION Y CORRELACION ENTRE CONCENTRA-
CIONES DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL SUERO A 25 0/00
EN LA INTERMUDA

Cu Cl Prot. TNPS
Na .0197 .118 .648 .0395
(.140 ) (.344 ) (.255 ) (.199 )

Cu .383 .0016 .0279
(.619 ) (.04 ) (.167 )

Cl .0829 .219
(.288 ) (.468 )

Prot. .0992

(315 )
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TABLA III

FACTORES DE DETERMINACION Y CORRELACION ENTRE CONCENTRA-
CIONES DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL SUERO A 15 0/00
EN LA INTERMUDA

Cu Cl Prot. TNPS

Na .250 . .118 .0437 .158
(08 § i ¢,344 ) (.209 ) (.397 )

Cu - .383 .250 .998
(.619 ) (=9 ) (.999 )

c1 | .0127 .381
[»113 ) (.617 )

Prot. v . .256
| (.506 )



TABLA IV

PRINCIPALES IONES DEL SUERO A 35 0/00

INTERMUDA:

CLORO ( meg/l ) SODIO ( meq/l )
724.20 ‘ 723.76
579.22 823.68
522.56 302.86
563.03 238.55
643.62 353.41
916.97 357.69
651.07 466.68

PREMUDA:

CLORO ( meq/l1 ) SODIO ( meqg/l1 )
361.39 415.83
386.24 276.31

POSTMUDA:

CLORO (meqg/ 1 ) SODIO ( meq/l )

1085.95 888.74

724.20 | 888.74

=



TABLA V

PRINCIPALES IONES DEL SUERO A 25 0/00

INTERMUDA:
TIEMPO ( hr ) CLORO ( meq/l ) SODIO ( meq/l )
2 241.40 115.90
4 442 .33 338.73
4 1608.86 422.43
8 586.11 250.15
12 402.22 508.15
18 1749.80 466.37
18 1801.98 365.44
22 675.92 197.13
22 633.68 350.89
2769.00 334.84
POSTMUDA:
TIEMPO ( hr ) CLORO ( meq/l ) SODIO ( meqg/l )
351.02 169.19
8.73 : 193.44

12 123,92 A 419.81



TABLA VI

PRINCIPALES IONES DEL SUERO A 15 0/00

INTERMUDA:
TIEMPO ( hr ) CLORO ( meq/l ) SODIO ( meq/l )
2 1641.17 489,34
2847.81 398.65
1898.19 362.51
12 1448.05 363.77
18 723.85 451..17
24 2538.96 247.87
48 2775.39 240.91
PREMUDA:
TIEMPO ( hr ) CLORO ( meq/l ) SODIO (meg/l )
885.02 533.82

48 1387.69 273.90



TABLA VII

CONC. DE PROTEINAS, AMINOACIDOS LIBRES (TNPS) Y COBRE A
35 0/00

INTERMUDA:

PROTEINAS ( mg/ml ) TNPS (mM ) = COBRE (mg/l1 )
75.56 683.38 51.36
63.34 911.44 40.10
26,39 " 303.86 26.84

121.52 202.56 25.30
119.92 U988 18 | 28.38
17.27 182.33 15.55
70.666 | 422,787 © 31.255 =X
PREMUDA :
PROTEINAS ( mg/ml ) TNPS ( mM ) COBRE ( mg/l )
."111.54 683.50 29.14
115.14 ' 45.71 276.31
.POSTMUDA:
PROTEINAS ( mg/ml ) TNPS ( mM ) COBRE ( mg/l )
147.53 569.65 79.16

71.96 1138.86  63.89



TABLA VIII

CONC. DE PROTEINAS, AMINOACIDOS LIBRES (TNPS) Y COBRE A
25 0/00

INTERMUDA:

TIEMPO (.hr ) PROTEINAS (mg/ml) TNPS (mM) COBRE ( mg/l )

2 26.39 75921 11.15
4 117.53 341.80 17.18
4 57.56 1138.97 38.68
8 129,51 390.52 47.62
12 112.74 341.80 29.16
18 21.59 854.05 25.69
18 163.09 364.50 36,29
22 - 17.27 205,09 33.34
22 113.34 , 512.51 13.53
48 156.03 743.14 4.08
POSTMUDA::

TIEMPO ( hr )} PROTEINAS (mg/ml) TNPS (mM) COBRE (mg/1 )

28.17 248.52 19.19
8 52.78 835.40 ~27.87
12 115.12 195.38 ~29.35
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TABLA IX

CONC. DE PROTEINAS, AMINOACIDOS LIBRE (TNPS) Y COBRE A
15 0/00

INTERMUDA:

TIEMPO (hr) PROTEINAS (mg/ml) TNPS (mM) COBRE (mg/1)

69.08 1184.66 -
398.64 - 12.19
362.51 - 35.55
i3 431.50 5921.60 155.50
12 363.77 2277.66 -
18 431.17 888.32 10.62
24 247.87 613.80 2.88
48 240.91 597.90 9.06
PREMUDA :
TIEMPO (hr) PROTEINAS (mg/ml) TNPS (mM). COBRE (mg/l)
4 533.82 417.70 64.44
18 312.29 797.13 40.28
24 © 413.70 114.70 -

48 273.90 313.29 6.98



TABLA X

PROBABILIDADES DE OBTENER DIFERENCIAS EN LAS CONCENTRA _
CIONES DE LOS DIVERSOS COMPONENTES Y NIVELES DE CONFIAN
ZA, SEGUN UN ANALISIS DE VARIANZA

COMPONENTE P

Cloro 0.97 0.03

Sodio : 0.9 0.1
- Cobre 0.9 0.1

TNPS 0.95 0.05

Proteinas 0.995 0.005
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INTRODUCCION

Una de las formas de produccibén de camaré4n en cautiverio se lleva a cabo
mediante la obtencién de huevos a partir de hembras grdvidas. Los huevos
son incubados y los estadios larvarios y postlarvarios son cultivados bajo
condiciones ambientales controlados (Cook y Murphy, 1966; Cook y Murphy,
1969) . En Japén, las larvas de camaré4n han sido cultivadas desde hace mu-
chos afios y los procedimientos han sido descritos con detalles (Hudinaga,
1942; Hudinaga y Miyamura, 1962; Hudinaga y Kittaka, 1967).

Desde 1973, el Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolbgicas de
la Universidad de Sonora (CICTUS), ha venido desarrollando un programa de
cultivo de camarén azul y camarén café, en ambiente controlado (Infante,
Pérez y Villavicencio, 1974). Dicho programa se lleva a cabo en la Unidad
Experimental del CICTUS ubicada en Puerto Pefilasco Sonora. E1l problema para
cerrar el ciclo biolégico del camardn cultivado en cautiverio es inducir la
maduracién de las gbénadas en las hembras. Hasta el momento las crias han
sido generadas a partir de huevos de hembras caoturadas en el mar.

Ademds del alto costo que representan los viajes de captura de hembras
en el mar, implica que, para la produccién de nuevas crias, existe sujec-
cibén a los meses que dentro del ciclo biolégico natural de cada especie,
las hembras presenten gbnadas maduras (C&rdenas, 1947).

Aunque algunos investigadores japoneses han obtenido varias generaciones
en cautiverio de Penaeus japonicus, otras especies como P. occidentalis de-
sarrollan gbénadas maduras en cautiverio (comunicacién personal del Dr. Eric
Heald). Los métodos para inducir la maduracién del camarén se requieren --
para P. californiensis y P. stylirostris con el fin de obtener un control
anual de reproduccién. Con el control del ciclo reproductivo del camarén en
cautiverio serfia posible la investigacién en el campo de la genética, y ade
mids el cultivo se indevendizaria de las vpoblaciones salvajes de camarén.

La ovogénesis en P. japonicus se inicia en Diciembre, antes de la emi-
gracibén del camarén hacia aguas mds profundas y la vitelogénesis, empieza
en Mayosdel siguiente afio (Lee y Lee, 1970). En los crusticeos dec&podos
la vitelogénesis es influenciada por hormonas (Adiyodi and Adiyodi, 1970).
Dentro de cada pedfinculo ocular se encuentra la gldndula sinus, la cual al-
macena una hormona inhibidora de las gbnadas, que es secretada por el 6rga-
no-X. El érgano-X ha sido identificado en P. setiferus (Young, 1969).

El 6rgano-Y, el cual secreta la hormona de la muda, (crustecdisona) tam-
bién tiene influencia sobre la maduracién y la hormona estimulante de las
gbnadas que aparentemente se origina en el sistema nervioso central (Adiyo-
di y Adiyodi, 1970). La extirpacién de los pedfinculos oculares acelera la
vitelogénesis en muchos crustéceos decdpodos.
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El objetivo de este estudio fue la induccién de la maduracién en hembras
de camarén café y camaré4n azul, con el fin de obtener una idea del control
anual de reproduccibén de estas especies en cautiverio.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron cuatro experimentos de extirpacién de vedfinculos oculares con
camarones mantenidos en cautiverio en la Unidad Experimental Pefiasco. En
los dos primeros se utilizaron hembras de camardén café con un tamafio entre
95 mm y 151 mm; en los restantes se emplearon hembras de camaré4n azul, en-
tre 98 mm y 152 mm. Los tamafios fueron determinados desde la punta del ros
tro hasta la punta del telson. Los ejemplares permanecieron un dia antes

y un dia después de la extirpacibén a una temperatura de 24°C en los experi-
mentos I y III y a 20°C en los experimentos II y IV (tablas 1 y 2).

Se utilizaron acuarios de fibra de vidrio con capacidad de 50 litros.
Estos fueron alimentados con agua de mar natural con un sistema continuo,
el que permanecié constante durante los experimentos con un flujo de 250 ml-
min-acuario. El agua fué aereada en un 90-100% de saturacién. Antes de que
las especies fueran sometidas a la extirpacibén, fueron anestesiadas con car-
bonato de sodio. Esto se llevd a cabo con el fin de disminuir la mortalidad
y el grado de traumatizacién de los camarones durante la intervencién quirfQr
gica (Villavicencio, 1975). Para ello se utilizaron acuarios de vidrio acon
dicionados con agua de mar natural con una aereacién de 90-100% de saturacibn.

El carbonato de sodio se agregbd a cada acuario en una concentracibén de -
1.5 gr/litro y se agitd vigorosamente durante algunos minutos para vermitir
dque el anestésico se disolviera. Posteriormente se colocaron cinco camaro-
nes por acuario previamente medidos y vesados los cuales fueronalimentados
con anterioridad con el propdésito de evitar que la absorcidén por via intes-
tinal contribuyera al efecto del anéstesico. Una vez anestesiados les fue-
ron seccionados ambos pedfinculos oculares; el corte se practicé por encima
del sitio de implantacidén y para ello se utilizaron unas tijeras de disec-
cién. La herida se cauterizbé r&pidamente para evitar la pérdida de hemolin
fa. Inmediatamente después de la extirvacidn los camarones se colocaron
individualmente en los acuarios de fibra de vidrio previamente acondicona-
dos con agua de mar natural con una temperatura entre 23°C y 25°C y bajo con
diciones de oscuridad. '

.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los camarones sometidos al anestésico presentaron una supervivencia del --
100%, y los tiempos de efecto del anestésico presentaron una proporcionali-
dad directa en relacié4n al tamafio (tablas 3 y 4).
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Los experimentos de extirpacién de los pedlnculos oculares de P. cali-
forniensis, indican que la supervivencia total fué del 70%, obteniendose
una supervivencia parcial del 80% en el experimento II donde la temperatu
ra permanecié a 20°C. El porcentaje de maduracién en relacién con las hem
bras que sobrevivieron fué de 64.28% (tabla 1).

Los resultados obtenidos para P. stylirostris son los siguientes: el --
porcentaje de supervivencia total fué de 65.0%, y la sobrevivencia parcial
del experimento IV fué de 70%. La maduracién se presentd en un 53.84% de
las hembras supervivientes.

En general las hembras que supervivieron presentaron cambios en su com
portamiento, pues la mayoria de ellas nadaban en forma de espiral o descri
biendo circulos. Presentaron también transtornos morfolbgicos externos -
principalmente de coloracién, el camardn café se torné blanguecino y el
camarén azul presentd tonalidades rosadas intensas. Aproximadamente una-
semana después de la extirpacién de los pedinculos un porcentaje relativa
mente alto de ambas especies presentd el proceso de la muda. Posiblemen-
te esto Gltimo se debe a la remocién del 6rgano-X, ya que dicho 6rgano pro
duce la hormona inhibidora de la muda (HIN) y estd localizado en el pedfn-
culo ocular.

La maduracién de las gbénadas fué parcial y se presentd aproximadamente
dos semanas después de la extirpacién. Con base en los resultados obteni-
dos se piensa que existe la posibilidad de inducir la maduracién total de
las gbnadas de P. californiensis y P. stylirostris por extirpaciébn de los
pedfinculos oculares.
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RESUMEN

Este trabajo es el resultado de la comparacion entre los diferentes factores ambienta-
les involucrados en la dispersidn superficial de postlarvas de peneidos. Los factores
involucrados en ello fueron: Temperatura (°C), salinidad (% ), distancia a la costa -
(millas) y el nimerao de postlarvas., Ademds se hacen mapas de la distribucién de los
contornos de densidad de organismos plancténicos en general, asi como de biomasa de
postlarvas por m3,

INTRODUCCION

Antecedentes. La necesidad de conocer los complejos mecanismos medianto los cuales
las postlarvas de camarén penetran a las Bahias, lagunas, litorales y estuarios. No
obstante que ya se han realizado algunos estudios al respecto, tanto en el Golfo de Méxi
co como en el Pacifico, es muy poco lo que en mar abierto se ha hecho en México. Es
por ello, que conociendo la problemitica existente, se pretende hacer una evaluacibn
Cuantitativa entre las variables ambientales més significativas como son: temperatura,
salinidad, y distancia de la costa; por el momento, esto no quiere decir que se desco-
nozca la importancia que tiene la profundidad y con ello otras variables; ademds lo cos:
toso del equipo, lo arriesgado de las maniobras, el mal tiempo en alta mar, asi como,
lo tedioso del proceso de los datos, hacen que este tipo de investigaciones se pospon=
gan causando con ello este desconocimiento de una parte importante del ciclo b1016g1co
del camaron.~

Pl
Este estudio fué€ hecho con base en el material plancténico colectado durante el ter*
cer ciclo de muestreos de alta mar, en la zona norte de Sinaloa.

Este crucero no fué disefiado exprofeso para toma r muestras de postlarvas, sino -!
que es parte del muestreo de camardn de alta mar, que ciclicamente realiza personal |
del Programa Camardn del Pacifico del Instituto Nacional de Pesca. !

]

Area de Trabajo. Se limita al norte, por la boca de la Bahia de Agiabampo, Son.,
cuyas coordenadas corresponden a 26° 25' Ny 109° 30' W. Por el sur el 4rea queda li-
mitada en un punto conocido como el Tambor, Sin., s1tuado entre los 24°y 44' N y
108° 02' W (ver figura 1),

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacion de este trabajo se utilizd to siguiente:

E

1. Una embarcacidén camaronera de 21 m. de eslora, 6 m de manga con desplaza-
miento de 99.1 tons y sistema de conservacidn por congelacidn.

2, Una red de plancton simple con las siguientes medidas: Boca de 0.40 m de did-
metro. La longitud del cono es de un metro, en tanto que la luz de la malla es;
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de 405 micras, el material del cono es nylon.

Muestreo de Plancton. Con el fin de normalizar el método de trabajo para muestreos
de plancton con redes simples (sin flujdmetro ni clindmetro), se utilizé el siguiente mé-
todo: Se realizaron seis series de lances con escala de tiempos ascendentes de 3, 7, 10,
15, 20 y 25 minutos. Para cada tiempo se hicieron cinco lances con el fin de estimar el
tiempo &ptimo de arrastre superficial, para una red con las caracteristicas antes mencio-
nadas. '

El tiempo 6ptimo de arrastre superficial para la red de plancton en €ste Crucero,
fué de 10 minutos (véase tabla 1 y figura 2), :
Junto con los muestreos de plancton, se tomaron datos de la temperatura superficial -
del agua de mar, utilizando un termdmetro con escala centigrada. La salinidad se ob-
tuvo mediante un salindmetro de induccibn en el laboratorio.

. Mé&todo utilizado para calcular el nlimero de postlarvas de camardn por m3, Para
tal efecto se siguieron dos pasos:

1. Se calculd el volumen de agua filtrada a través de la red de plancton.
2. Se cuantificd el nimero de postlarvas capturadas.

Para conocer el volumen de agua filtrada por la red de plancton utilizamos la si-
guiente férmula utilizada por Tranter (1968):

vV=(9® ) (r?) (d)
de donde:
V = Volumen, r2 = Radio de la boca de la red, d = Distancia de arrastre

El nimero de postlarvas se obtuvo directamente del muestreo, refiriéndose su -
densidad a nfimero por m3 .

Anélisis del plancton en el laboratorio; las muestras se homogenizaron, luego se
virtieron en una probeta de 500 ml. Para su sedimentacién durante cinco horas. Pasa-
do este tiempo se midid el volumen de plancton en mililitros.

Para la identificacién genérica de las postlarvas se utilizaron las claves de Cook -
(1969), Dobkin (1970) y las de Tabb (1972).

RESULTADOS

Los resultados obtenidos para encontrar el tiempo de méximo arrastre con el mejor
rendimiento, en el muestreo de plancton, fueron obtenidos con experimentos previos
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al muestreo de alta mar, usando la misma red en ambos casos (véase tabla 1),

Tabla 1. Comparacibn entre los tiempos de arrastre superficial y el volumen promedio
de plancton capturado, e incremento con €l tiempo de arrastre,

Tiempo por lance Volumen en promedio
en minutos de plancton Incremento

ml ml

3 9 : 2

5 13 ' 4

10 37 24

15 54 17

20 61 7

25 66 6

De 8l lances superficiales de plancton programados originalmente, dos de ellos no
se realizaron por mal tiempo; asi que, en los 79 lances restantes se obtuvo un total de ¢
1 644 postlarvas. ’

Captura diurna y nocturna. De los 79 lances realizados, 56 fueron de dia: entre
las 06.00 y las 17.59 horas, capturando en este tiempo 1 409 postlarvas. En el perio-
do nocturno se realizaron 23 lances con una captura de 235 postlarvas (véase figura 3B).

En el cuadro ntimero dos se hace una relacion de la captur'-a de postlarvas, €l nime-/
ro de lances realizalos de acuerdo con la distancia a la costa (véase Tabla dos).

Relacién nmero de postlarvas con la distancia a la costa. Las postlarvas captura
das se relacionan por su abundancia con la distancia a la costa, para lo cual se dividen
en cinco grupos. El primero quedd formado por las postlarvas de camardn capturadas
dentro de las primeras cinco millas de distancia a la costa en donde se obtuvieron 893 -
ejemplares, equivalentes al 54% de la captura total. El segundo grupo quedd formado
por 349 postlarvas capturadas entre las 5 y 10 millas de distancia a la costa y corres-
ponden al 21% de la captura. El tercer grupo se formd con aquellas postlarvas en las
10 y 15 millas de distancia a la costa, equivalentes al 15% de la captura total, El cuars-
to grupo quedd constituido por 102 individuos capturados entre las 15y 20 millas, for-
mando el 6%, de la captura total. Finalmente, el quinto grupo se formd con las postlar -
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vas obtenidas entre 20 y 25 millas a la costa, correspondiendo a este grupo el 49 del to-
tal capturado. Lo anterior se explica gra ficamente en la figura 3A, En la figura 3B se
aprecia que la captura de postlarvas durante el ciclo de 24 horas es mis elevado durante
el dia (86%) que lo capturado de noche (14%).

Relacidn de las postlarvas con la temperatura y salinidad, en el drea de estudio. Al
relacionar gré&ficamente las capturas de postlarvas con la salinidad, la temperaturay
con la distancia de la costa, se aprecia que estos pardmetros tienen una cierta relacidn.
Tal relacién que se presentd en el momento del muestreo, entre la abundancia de postlar-
vas y los tres pardmetros fisicos que se midieron, fueron: distancia a la costa, tempe-
ratura y salinidad. Se tratd de encontrar una relacion entre la abundancia de postlarvas
y los pardmetros fisicos. Como primer paso, se ensayd con regresiones lineales simples
(figuras 4, 5 y 6) y posteriormente con regre siones exponenciales, las que proporciona -
ron un coefictente de correlacion més ele vado, razdén por lo cual se piensa que los datos
presentan una correlacidén mis cercana con modelos de este Gltimo tipo.

Tabla Ul. Coeficientes de correlacién entre postlarvas, parimetros fisicos ambienta-
2 les y sus ecuaciones.

~ Postlarvas - Pardmetros - Coeficiente de Ecuacion
. correlacidn
Postlarvas - Temperatura r =0.973 y=2.9 (10'61) X 43,37
| Postlarvas - Salinidad r=0.970  y =3224.4068(S-35) 2.9616
e
Postlarvas - Distancias r =0.980 y =13,788.8 X - 1.60

Por otra parte, se ensayo con una regresidon multiple, la cual demostrd que la distan-
cia a la costa es el factor mds importante. En segundo lugar, la temperatura y final-
mente la salinidad. Como puede verse en las siguientes ecuaciones (regresiones miilti-
ples). La féormula general de estas ecuaciones corresponden a:

Z=AgrA; X + Ay |

a, Postlarvas = -,433 + ( - 35.345 D) + 30.460 (T)

b. Postlarvas =1.584 +( -345.068 S) + 444.387 (T)

c. Postlarvas =1,403 + ( -37.802 D) + 25.253 (S)

De donde en general z = Postlarvas; Ag , Aj, y Ay = Constantes
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En la ecuacién "a" x = Distancia (D), y = Temperatura (T), En la ecuacién "b" X =
salinidad (S), y = Temperatura (T); y en la ecuacién "¢ X = Distancia (D) y = Salinidad

o).

Si se compara la dis tribucién de las postlarvas (figura 10) con la distribucidn super-
ficial de las isotermas (figura 7) se observa que la abundancia de postlarvas correspon=
den a las 4reas de mayor temperatura. Pero si, se comparan las isotermas con las -
isohalinas (figura 8) se aprecia que frente a la Bahia de Topolobampo, Sin., hay una co-
rriente con leves cambios de salinidad, lo que se explica debido a que el agua del rio -
Fuerte desemboca en esa zona después de vertir parte de sus aguas provenientes de cam-
pos agricolas.

Ahora bien, si se compara la distribucidn de las isohalinas con las postlarvas, se
observa que &stas {iltimas son escasas frente a la Bahfa de Topolobampo y en cambio -
abundan donde la salinidad es relativamente méis alta.

Si se hace una {iltima comparacién con la distribucidn de grupos planctdnicos (figura
9), nuevamente se aprecia que no coinciden las dreas de distribucién de biomasa de -
plancton con aquellos de distribucién de postlarvas. Aunando a las observaciones ante-
riores los resultados de muestreos de las captutas de camarén y preadulto en las Balifas
aledafias a esta 4rea, indican que la captura de camardn es en su mayoria de Penaeus -
stylirostris (camarén azul) hasta en un 80 a 90%, lo cual induce a pensar que las post-
larvas capturadas en el mar adyacente a esta irea, sean de esa misma especie.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los datos hidrogrificos complementarios obtenidos fueron: temperatura y salinidad su-
perficial con los que se establecieron correlaciones con la abundancia de postlarvas de
camardn, tal correlacidn se determind también con la distancia a la costa. Como re-
sultado del anilisis se econtrd que los pardmetros hidrogréficos tienen una correlacion
positiva con la abundancia de postlarvas y con la distancia de la costa. Sin embargo,
algunos autores (Chapa, 1966 y Soto,1969), opinan que la baja sal inidad y la temperatu-
ra alta (obrando simultdneamente), determinan que las postlarvas invadan los esteros
del sur de Sinaloa. Esta aparente discrepancia podria tener su explicacion en el hecho,
muy posible, de que se trate de especies distintas, en cada caso, ya que existen eviden-
cias para pensar que las postlarvas registradas en este trabajo son de camardn azul y
las citadas por otros autores podrian corresponder a camardn blanco.

LITERATURA CITADA

Cook, H,
1964 A generic key to the protozoan, mysis, and postlarval stages of the North
Western Gulf of Mexico. U.S, Fish and Wildlife Servs., Fish.Bull, 65 (2):
437-447,




92

Chapa, S.H.
1967 Caracteres taxondmicos para la identificacién de las postlarvas de cama-
ron del género Penaeus. (apuntes) pp 1-9.

Dobkin, Sheldon
1970 Manual de métodos para el estudio de larvas y primeras postlarvas de ca-
marones y Gambas. Inst. Nal. de Invest. Pesq. Serv. Divulg. Instructivo.

ppo4 -570

‘Soto, Ldpez R.
1969 Mecanismo hidrolégico del sistema lagunar Huizache-Caimanero y su in-
fluencia sobre la produccién camaronera. Tesis Profesional, Esc. Sup.
de Ciencias Marinas. Universidad Autdnoma de Baja California, Ensena-

da, Baja California. pp.l1-75.

Tranter, D. J. y P.E. Smith.
. 1968 Filtration performance. In: Zooplankton sampling, ed. UNESCO, Monographs

on Oceanic Methodology, 3: 27-56,

‘Trégouboff, G, y M. Rose
1957 Manuel de Planctonologia Mediterraneenne, T. I - II, Centre Nat. de la
Rech. Sci., Paris, pp 1-587.



Lo

74

109°

ESCALA

10
MILLAS MARINAS

o

_g-
_}
TR

g 3 Yids dle '*"; 51\

) %6
/il
% T
v % g
8 32 |
o - Bz g
8 % . 8
iy a§~<§*g
%, % 53 2 & 5 § ¢
% . 3 : b6 B 3
"% be § 3§ 4 1
sk B B E ¢ ¥
‘c’ggoolgg

/

ToLoeLVREL



94

*o7dwrs uojoupyd Sp paI BUN Sp USWNTOA U3 oOjusw
~3IDUT 7o & sa3sexae 9p OAWST] TS 9I3uUd UQTIDdRTaY ¢ °OId

UTH S2 0z ST 0T S OdWaIdL

: e Y - §

14

gL

8T

WNILIYO VI NI OLNZWIWONI



109°

ESCALA
MILLAS MARINAS

N rds de W80 E
o > LN

o
2o |
2 E :
= ¥§
gg'g § W 8 %
n » - o g -
Ww % B § & 8
gw 2 8 ¢ 7
2 & B & E ¥
‘c’gg o e l §§
-

L/

ToL00LivVERELl



95

esay pz ue eanided - (q)

YIRRINLOON YENLd¥O

"%YT

YIENIA INLAYD

* %98

SeTITW S¢

“e3s0) BT B eroUR]}STd (V)

(014

st 0T 5

IR

SL/ 0L 2

= *NOL

ST sodranag aa

09

oL

* 00T

%

SYAUYTILSOd IA SWEAXLAVD SUT 3d % NI O4¥IINSTH *€ °*9Id

SYAYVYTLSOJ



96

ranjexadwol

0°0€ s°6¢ 0°6c g*8z 0°8¢ S°4Z

00T

00¢
00¢€

00V

00S
009

0oL

$L6°0 = X 008
N 006
[erep X ﬁﬁo.oﬂu 6°C = X
000T
001T
00ZT

ganyexadwoy SBAIBT3ISO4 UQIDBIdY V ¥

SeAIRT3SOd °pP

.ON

‘313



97

% PepTuTiesS

08°SE€ OL°SE  09°SE OS°SE  OF¥°SE  O0€°SE 0T°SE  OT"SE

—
v v v v v v v S

00T
00Z

00¢€

00%
00S

009

00L
L6°0 =X 1

(S€ - S) 890%°H2ze = X 008

9196°¢
006

.000T

PBPTUTTBS SBAIBTISOq ug9ideIay § -S4

seaxerysod Sp °*ON



- e380) BT © SeTTTH

o€ 3 A 0z ST 0T

98

{00t
002
00€

00%
00s

086 = &

X 8°88LET = X 000T

09° 1~

81500 B] B BIOUBISIP SBAIBT3SOd UQTO®INY V 9 *3Td 1 0osT

OON

seaxeT3sod 9p



[T}
~
@
o
4
2
- ]
<
:
[ 72]
W
o
w
:
3
o
N

MAXIMA 298 °C

MINIMA 26.1 °C

g
3
i
o
@

FIG. 7

PROYECCION MERCATOR

VARIACION 05 °C

9



160

1769 A 7607 O2 CESS.

oz

vVivis 3

SYNINVN
o}

SYTIIN

0

YOLVONIN  NOIDD3AOMd

‘9261 30 OINNP

"VOTUNIS 30 314ON VYNOZ

%% 1’0 : NOIDVINVA

L'GE T VNIXVN
2°GE  VNININ
SVNITVHOSI
.8 94




101

‘9830 20 4091 V 844

N

o60| SVYNIHYN SVYVTIIN

ot ol 0
T T YT T T T
vVivos3

o2

b
~
«\
Q)

/ *\ uHonmvne

gtiin
LN
NI

BNONY °,
SIHOON 907

o

HOLVOU3IN NOIDDIIAOUL

(s 0O0I/¢ww OGl 30 SYN) —0GI < E
§W 00/ W 6!~ 00l §
W 00/ W 66 — 0S =

(w 0OI/guww OG 30 SONIW) —0S >

‘(GZ6! OINN) VOTVNIS 30 3L¥ON VNOZ
¢W 001 X NOLONVd 30 NOIONBIYLSIa
6 "9ld

: 1]
S ey
11]
t
____
| ]

od odnvaviev

74




102

10

FIG.

CONTORNOS DE DENSIDAD DE POSTLARVAS X 100 m®

ZONA NORTE DE SINALOA (25 JUNIO -2 JuLIO 1975)
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RESUMEN

En este trabajo, que comprende muestreos efectuados en las costas de Si-
naloa durante 1974, se establece una serie de relaciones entre la abun-
dancia de post~larvas y el porcentaje de hembras desovadas de camarén
azul, blanco y café, en funcién de la hora, profundidad, distancia de la
costa y temperatura, durante cuatro ciclos mensuales.

INTRODUCCION

No existe amplia informacién acerca de relaciones de postlarvas con la
temperatura, profundidad, hora, sin embargo Chapa (1974) indica algunas
relaciones entre la presencia de postlarvas y la temperatura, asi como
entre la hora que aparecen y su abundancia.

Hughes (1968) sefiala que el camarén en su fase postlarval, se mueve
hacia tierra con la pleamar, mientras que las formas juveniles se alejan
de la costa con la bajamar. Rodriguez de la Cruz (1976) menciona la re-
lacién sobre la presencia de hembras adultas colectadas en las mismas es
taciones donde se capturaron huevos y nauplios. Pedraza (1976) estable-
ce correlaciones entre abundancia de postlarvas de camarén y par&metros
ambientales.

Ia finalidad del presente trabajo estd esencialmente enfocada a es-
tablecer probables relaciones entre las postlarvas que aparecieron en
los muestreos efectuados durante la veda de 1974 y factores como tempera
tura, profundidad, hora y distancia de la costa, que se consideran de in
terés en el comportamiento de estos organismos; asi como la relacién que
pudiera existir con las hembras desovadas. Es muy importante conocer
los h&bitos migratorios de las diferentes especies, ya que se sabe pre-
sentan diferencias lo cual conduce a seguir desarrollando este tipo de
estudios gque permitir& aclarar dudas que aGin existen al respecto.

MATERIAL Y METODOS

Se aprovecharon los datos de varios cruceros de camarén, obtenidos du-
rante cuatro ciclos efectuados uno cada mes durante mayo, junio, julio
y dos en agosto en 1974. Se procedié a realizar en forma tentativa un
estudio que permitiera obtener diferentes tipos de relaciones con refe-
rencia a la abundancia de postlarvas y el porciento de hembras desova-
das para las tres especies de camaré4n (azul, blanco y café) en funcién
de factores tales como profundidad, hora, distangia de la costa y tem-
peratura. Se conté con un mapa para cada ciclo, los cuales estuvieron
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divididos en tres zonas: norte, centro y sur, en donde previamente se
han establecido las estaciones, siendo estas un total de 104, las cuales
indican la distribucién y el nfimero de postlarvas que se colectaron. FPa
ra poder establecer estas relaciones se tomaron en cuenta, ademds, el nfi
mero de estacién y la especie de camarén. La colecta de las postlarvas
de camarén fué sélo superficial, mediante una red de plancton tipo Cal
COFI, de un metro de di&metro. Ia velocidad de arrastre fué de tres nu-
dos con duracién de diez minutos. Simultdneamente a la colecta de post-
larvas se efectud la captura de organismos adultos realizada con red de
arrastre habitual, observando para este caso los siguientes pardmetros:

Para hora se asignaron claves.

6-12 hs clave No. 1
13-18 "n n " 2
19_24 " n 11 3

0-5 ([} n 4

La profundidad fué de 2 a 30 brazas.
Temperatura de 23°C a 32°C ‘
Respecto a la distancia de la costa fué de 2, 7, 12 y 20 millas.

Los datos se concentraron en tablas, consigndndose la frecuencia de post
larvas y adultos de las tres especies de camarén de acuerdo con los fac-
tores antes sefialados.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados indican en algunos casos, relaciones de estos pardmetros
con la abundancia de postlarvas y la incidencia de hembras desovadas;
por ejemplo, por lo que respecta a la relacién hora del dia-abundancia
de postlarvas, se observa que ésta se presenta en el lapso que compren-
de de las 13 a las 18 hs. y el mayor porcentaje de hembras desovadas co
rresponde al camarén blanco; sin embargo la mayor incidencia de postlar
vas que se presenta en las horas de la noche corresponde con el mayor
porcentaje de hembras desovadas de el camarén café, lo cual podria ajus
tarse a lo mencionado por Chapa (1974) quien dice que las especies de
azul y blanco son capturadas generalmente durante el dia, por lo que
existe la probabilidad de que tengan h&bitos diurnos, en tanto que el
camardn café sea de comportamiento nocturno. Se puede observar con res
pecto a la profundidad que el mayor nimero de postlarvas coincidié con
las hembras desovadas que aparecieron entre las 14 y 19 brazas que su-
puestamente pueden identificarse como Penaeus vannamei. Pedraza (1976)
menciona que las hembras de camarén blanco en esta época emigran a si-
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tios relativamente profundos durante el desove. Se observé también que
aparecen postlarvas pero en poca proporcién con las hembras desovadas
que corresponden al camarén café que se presentan a la profundidad de

2 a 5 brazas. Para la temperatura, de acuerdo a los resultados obteni-
dos, el mayor nGmero de postlarvas se presentaron entre 25 y 30 grados
centigrados. Las hembras desovadas ocurrieron a una temperatura de
28°C; y el mayor porciento de hembras desovadas correspondié al camarén
azul y blanco. De acuerdo con Soto (1969) la invasibén de postlarvas se
presenta durante los meses de junio a septiembre coincidiendo con el pe-
riodo de desove de las especies azul y blanco. Por otro lado, Macias
(1969), para especies del Golfo de México, no establece ninguna relacién
de la abundancia de postlarvas con la temperatura. Respecto a la distan
cia de la costa se observa que la mayor incidencia de postlarvas se pre-
senta a una distancia de 7 millas Y el mdximo porcentaje de hembras deso
vadas correspondié al camarén blanco. Pedraza (op. cit.) encontré para
la zona en estudio una mayor abundancia de postlarvas concentradas a una
distancia de 7 a 10 millas. En menor nimero aparecen postlarvas entre
12 y 20 millas correspondiendo el m&ximo porcentaje de hembras desovadas
al camarén café. '
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RESUMEN

-

Varios procesos infecciosos importantes se han detectado en camarones cultivados y
pueden ser problemas potenciales cuando se inician estas técnicas en forma comercial.

Tales enfermedades son:

1. Micosis en la larva de camarfn causada por Lagenidium sp. Este proceso se
ha detectado en larvas de camarfin café (Penaeus californiensis) vy de azul (P. styli-
rostris) en Puerto Pefiasco. Se observf por primera vez en las larvas de camarin blan
co del Golfo de México (P. setiferus) y en el café (P. aztecus) en Texas y Florida.
El estad{o protozoea de 1a Iarva es afectada mis comunmente por el hongo, con pérdi-
das hasta del 100% del cultivo. El Gnico tratamiento contra este hongo, es con base
en el verde de malaquita. :

2. Micosis en el camar6n juvenil con Fusarium spp. en P. californiensis vy -
menos frecuente en Penaeus stylirostris . Altas mortalidades acompafian esta enfer-
medad vy a los camarones afectados normalmente se les obscurecen las branquias. Esta
infeccifn ha sido reportada también en P. japonicus en Japbn, P. duorarum y P. azte-'
cus en Texas. No se ha informado hasta el momento de métodos efectivos de terapia -
para camarones afectados por este hongo. Para controlar la enfermedad en Puerto Pe-
flasco, se eliminan los agentes patfigenos y se eliminan los camarones infectados del
acuario. - ' ‘

3. Infeccifn bacteriana causada por Vibro spp. v Beneckea spp., que provocan
epizootias severas en camarén cultivado, ncasInnaﬁgg altas mortalldades en los acua
rios, especialmente en juveniles; esta enfermedad se detecta en el exterior por cam
bio en la transparencia del misculo abdominal a blanco opaco. Este enfermedad ha -
sido registrada también en camarfin cultivado en Texas, y se caracteriza por lesio--
nes cuticulares que se melanizan, observindose regiones negras en las freas enfer--
mas. Han sido aisladas de camarones enfermos bacterias gquitinocl&sticas del género
Benechea, Vibro y Pseudomonas. Varips antibiéticos han dado buenos resultados en -
experimentos preliminares (cuando han sido agregados a la dieta).

L. Enfermedad de las branquias que es. causada por organismos filamentosos --
que se fijan en la superficie de esas estructuras y pueden provocar la muerte del =~
camarén afectado por sofocacifn, debido al blogueo mecénico del intercambio de gas
en la superficie de las branquias. Se han observado altas mortalidades debido a eg
te organismao. ‘

INTRODUCCION

-

Durante los Gltimos afios ha aumentado continuamente el interés del hombre por produ-
cir camarén cultivado comercialmente. Se estén llevando a cabo gran nimero de expe-
rimentos a escala piloto en la regifn Indo-Pacifico, en varias islas del Pacifico,. -
en Norteamérica en la regifin del Golfo de México vy el Atléntico en Centroamérica y -
en el &rea del Caribe principalmente, y ahora en Méxicao.
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Un método para cultivar camarén que tiene muchas posibilidades de éxito en Puer
to Pefasco, es el cultivo intensivo en acuarios de corriente continua, que fué desa-
rrollado por R. Neal en 1973 en Galveston, Texas. Este método se estudia actualmen-
te sn la Unided Experimental Pefiasco y con el cual se ejerce:un mayor control del me
dic smbiente y del camarfin. Se cuenta con diez acuarios de 22.8 x 2.9 mts. con érea
de 66 metros cuadrados cada uno y un voldimen de 23,000 litros, estén cubiertos por -
un globo o burbuja de polietileno que los aisla del ambiente exterior, donde se man-
tiene camarén en crecimiento, con alimentos balanceados producidos en la misma Unidad.
Un pozo de agua de mar es la fuente de abastecimiento, localizado a 200 metros .de la

playa.

Entre los factores que han retrasado el desarrollo exitoso del cultivo son las
enfermedades, que pueden ser producto de una pobre calidad del agua, de una nutricién
deficliente, o de un manejo inadecuado de la especie. Las grandes concentraciones de
poblacibn en 4reas pequefias y cerradas, ofrecen condiciones para que proliferen orga
nismos patbgenos, debido a que los mecanismos internos de defensa son disminufdos --
por el "stress" (tensifn) que soporta el camarfn.

MATERIAL Y METODOS

L& metodologia empleada para detectar enfermedades y establecer su control es como
sigue: se efectlan exémenes generales de una muestra representativa de camarones vi
vos y de los camarones muertos en cada acuario, los cuales consisten en la observa--
cifn directe al microscopio de los sistemas vitales, tales como: branquias (princi-
pal via de infeccifn), exoesqueleto, mGsculo, sangre (hemolinfa), sistema digesti-
vo (hepatopéncreas) y apariencia general.; En los casos especiales se siembran mues-
tras para aislar el microorganismo. ’ Se'e*ectﬁan perifdicamente anflisis de agua, pa
ra determinar su calidad (el método para determinar el nimero de bacterias en el - -
agua es el descrito por la Millipore). Los microorganismos aislados se enviaron pa-
ra su identificacifin a los laboratorios del National Marine Fisheries Service en Gal
veston, Texas. Los camarones seleccionados para exfimen histolfgico, fueron praserva
dos vivos en una solucifn de formalina al 10%, o solucibn fijadora de Davidson; para
embeber, seccionar y tefiir se usaron los métodos de rutina en histologia, el eguipo
utilizado fué el del Laboratorio de Patologf{a del Hospital del Estado de Sonora.

RESULTADOS Y DISCUSION

Micosis Larvaria.- Tanto el camarfn café (P. californiensis) como el camarfin azul -
(P. stylirostris), cultivados en la Unidad Experimental Penasco, se han encontrado -
suceptibles en el estadio protozoea 1 y 2, al hongo Lagenidium Sp. El primer signo
de infeccién en la larva, es la presencia de hifas dentro de los apéndices, estos in
dividuos son mucho menos activos gque los no infectadas por los hongos, la infeccifin
occurre cuando una zoospora se enquista sobre una larva vy germina, si la hifa.germi--
nal penetra la cutfcula, la infeccibn se establece, el micelio del hongo gradualmen-
te invade y reemplaza casi totalmente el tejido muscular estriado de la larva, el -
térax, el abdfmen, apéndices natatorios y apéndices oculares, dando por consecuencia
- 1isis del tejido, lo gue inmoviliza al camarfin, y tiempo después muere. Después de
-morir una larva infectada, empieza el proceso de esporulacién, cuando emergen de 1la ’
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regién interior hacia el exterior los tubos de descarga y liberan las zoosporas 8l -
medio. El hongo entonces, es aislado y cultivado en apar Sabouraud-Dextrosa (Difco)
con 2% de NaCl; para inhibir el crecimiento de bacterias se agrega Penicilina (500 -
U/ml) el medio se inocula con una larva infectada o pocos mls. de agua de mar conte-
niendo las larvas y se .incuba a 289C (Lightner, comunicacibn personal).

La primera observacién de Langenidium sp. en camarén fué hecha en las instalacio
nes de la Compafifa Dow Chemical en Freeport, Texas en larvas de P. aztecus. En . las
instalaciones para cultivo de camarén del National Marine Fisheries Service en Gal-
- veston, Texas, se observd el hongo en larvas de P. setiferus, la enfermedad se detec
t6:cuando la larva alcanzf el segundo estadio protozoes y la mortalidad cesf cuando
las larvas existentes, alcanzaron el primer estadio mysis (Linhtner y Fontaine, 1973)
La via por donde se ha introducido el hongo a los tanques de incubacifn, no se ha de
tefminado aln. Hasta ahora, el dnico tratamiento que ha dado buencs resultados para
controlar el hongo, es el oxalato de verde malaguita en concentraciones de .006 ppm.

i . » :

Micosis en el Camarfn Pre-adulto.- Una especie no determinada del hongo Fusa-.
rium ha causado graves epizootias en P. californiensis dentro de los acuarios; las -
Ergas de mayor incidencia son: las brangdlas, la escama antennal, el segmento basal
de los pereifipodos v las porciones adyacentes del segmento gue contiene el 50 par de
pereifpodos, otras &reas como ‘la pleura que cubre las branquias y porciones ventrola
terales del primer segmento abdominal, as{ como heridas en la superficie del cuerpo
se-encontraron infectadas ocasionalmente, la mayoria de los camarones afectados, mog
traron obscurecimiento en las branquias, .Se efectuaron cortes histolboicos de las -
. lesiones obscuras causadas por melanizacién, resultade de la actividad de los hemoci
-~ tog como respuesta a las presencia de hifas y a la destruccifin del tejido causado por

el hongo (Lightner, 1975)... Fué tipico encontrar hifas en el tejido subcuténes en--
capsuladas o rodeadas de hemocitos cpmo: defensa al:ataque del hongo; la muerte en -
los individuos afectados probablemente resulte debido a la destruccifn de las bran--
quias. :

E1l hongo fué aislado en cultivos puros procedente de lesiones en las branquias

“de camarones muestreados; el medio para aislar fué agar Sabouraud-Dextrosa comple--

mentado con 2% de NaCl agregando una solucifn hompgenizada de camarén; para inhibir

el crecimiento de bacterias se adiciona Penicilina y Estreptomicina (Lightner, comu-
nicacifn persanal). :

. Fusarium sp. produce micrp y macro-conidias en medio artificial; las primeras -
miden de nueve a. 18 micras de longitud son un poco curveadas y compuestas de.una a -
- dos células unidas y tiene forma de canoa o puro. Este hongo ha sida observada en P.
Japonicus (Egusa y Ueda, 1972) y eén P. duararum cultivado en laboratorio en Texas --
zjuhnsun, 1974). : o ' :

La fuente probable de conidias en el acuarid se localizf en el resumidero (don-
de se drena el agua y restos de comida) vy de allf se dispersan por los abanicos de -
inflacifn sobre la- superficie de los acuarios. Las muestras de agua del resumidero
y del aire sobre los acuarios, revelaron la presencia de Fusarium sp.

Hasta el momento no existe tratamiento efectivo para los camarones infectados;
el control de la enfermedad se efectla eliminando la fuente del hongo y destruyendo
los camarones infectados.
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) Infecciones Bacterianas.~ Se han detectado enfermedades provocadas por bacte-
rias especialmente en el verano, en juveniles de P. californiensis de talla 20 a 80
=m. , en algunos tanques de produccién, con incidencias de 70 a 80%. E1 primer signo
clinico de infeccifn bacteriana letal, es el cambio gradual en la apariencia transpa
rente e incolora de la musculatura a una coloracifin blanca opaca, algunos camarones
infectados examinados, tamhién muestran erosiones melanizadas en la cutfcula, en las
branquias, vy bordes ventrolaterales del caparazfn, se aprecia un ligero obscureci- =
miento de la porcifn dorsal (debido a la expansifn de los melanfforos), un enrojeci-
miento de los pereifipodos y plebpodos (debido a la expansifn de los eritréforos). -
Los camarones moribundos comunmente exhiben una flexifn dorsal pronunciada del abdb-
men, con el segundo y tercer segmento abdominal en el eje de la flexifn. A medida -
que la enfermedad progresa, se observa comportamiento de "stress" (tensifn), estos -
" ¢1gAs “1ncluyen reduccién en la actividad hatatoria y desorientacifn en el nadar; "==-
Ocasionalmente los individuos afectados descansan en el fondo sin movimiento, soste-
nidos por los pereifipodos, plebpodos y urfipodos, mientras otros descansan de lado. -
Algunos de estos camarones, pueden ser inducidos a nadar por perfodos cortos tocéndo
los; la muerte sobreviene poco después de.que se aletargan.

En extracciones de hemolinfa del corazén de ejemplares enfermos por infeccibn -
‘becteriana, se observé un poco turbia y falta de la coloracifn azulada que es normal’

en camarones sanos y ademfs requiere de mayor tiempo de coagulacifn y algunas veces
no lo hace.

Para aislar bacterias se utilizaron los siguientes medios: apar-soya-tripticasa
con 2% .de sal, caldo de tioglicolato con 2% de sal, anar marino y caldo marino (Light
ner, comunicacifn personal), los cultivos aislados fueron identificados, encontréndo
se: Aeromonas formicans, Beneckea labra, Vibrio alginolyticus vy V. anguillarum. Se
consideran potencialmente patbgenos, los (11timos tres organismos aislados.

Existen informes de experimentos, donde se aislé V. anguillarum de P. aztecus -
(Lewis, 1973). Ha sido estudiada la flora microbiana normal del P. aztecus del Golfo
de México y del cultivado en estanques (Vanderzant, et al., 1970 a, 1970 b y 1971) y
han encontrado Vibrio spp. entre las bacterias predominantes en el camarfn cultivado
y no predominante en la flora normal del camarfin del Golfo.

La experiencia ha demostrado que con la manipulacifn del camarfn sano resulta -
frecuentemente una infeccifin bacteriana; en la mayoria de los casos las heridas o -
el "stress®, preceden a la enfermedad; las heridas pequefias que dafian la cuticula, -
ocurren cuando el camarin estd sujeto al manejo rudo o a la sobrepoblacifn en el acua

rio y pueden ofrecer una via de entrada a las bacterias potencialmente patfgenas, que
normalmente forman parte de la flora microbiana.

Enfermedad en el exoesqueleto.- Se ha observado epizootias de enfermedad de la
cutfcula en los acuarios, causada por bacteria guitihocléstica V. anguillarum, produ
ciendo mortalidad diaria de 1 a 5% en P. californiensis. Las lesiones observadas se
presentan consistentemente en las siguientes &reas: en la superficie dorsal de la -
pleura del primero, segundo y tercer segmento abdominal, en las orillas posterolate-
reles: de la pleura abdominal, y en la superficie dorsal de la cavidad branquial.

Las bacterias quitinociésticas son parte de la glora microbiana normal de los - -
peneidos, varias especies de Beneckea, Pseudomonas y Vibrio que producen quitinaza
han sido aisladas de camarones que presentan enfermedad de la cuticula.
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Han dado resultados aceptables los tratamientos est&ticos por una hora de mezcla
de oxalato de verde malaquita (0.05-0.5) ppm y formalina (20-75) ppm. También ha si-
do efectivo agrepar a la dieta antibiftico (20 Gr. de terramicina por 45 Kg. de ra- -
cibn) durante 14 dias, suministrandole 3% de su peso, diariamente en experimentos pre
liminares.

Enfermadades de las Brangquias por Filamentos.- En los acuarios se ha abservado
una permanencia continua de organismos filamentosos, fijados en la superficie de las
branquias vy de los plefpodos, cuando estos organismos se hacen muv numernsos sobre la
superficie de las branquias, ocurren altas mortalidades, como resultado del blogueo -
mecénico del intercambioc de gas a través de la superficie de las laminillas de las --
branquias. Estudios histolégicos llevados a cabo en P. californiengis revelaron que
el organismo filamentoso era externo. El organismo se fiia a la cuticula gue cubre -
la laminilla de las tranquias, plefpodos u otro apéndice y su preséncia no demuestra
dafio histolfigico en los tejidos més internos. E1 filamento parece ser seqgmentado y -
tiene la apariencia general de una sarta de cuentas tubulares, los sejmentos del fila
mento no tiemen nlcleo; frecuentemente se encuentran atrapados en la malla formada --
por los filamentos: numerosas diatomeas, filamentos de algas verdes, vy materia orgé-
nica de desecho. : -

Para cultivar el orpanismo filamentoso se han probado ngran nimero de medios, pe-
ro no se ha logrado cultivar organismos que produzcan filamentos en medios artificia-
les que sean como los observados en las hbranquias (Lightner, comunicacifm personal).
La causa de la presencia del filamento en las brangquias no se ha detectado; parece --
gue favorecen su desarrollo los bajos niveles de oxigeno disuelto. La mortalidad del’
camarén que tiene infectadas las hranquias con el filamento, ocurre durante e inmedia
tamente después de la muda, (la mayoria de la mortalidad diaria que ocurre en las epl,
zootias del filamento, son de camarén con cuticula blanda), aquellos que sohreviver -
al cambio, desechan los filamentos con el exoesqueleto vy permanecen libres de ellos -
por varios dias. Se han probado varias substancias para control. El que mejores re-,
sultados ha producido, es un algicida cuyo elemento activo es cobre en tratamientos -
estdticce por cuatro horas a 0.5 ppm, v en tratamiento de flujo continuo por 24 horas
a concentraciones de 0.1 a 1.2 pnm.
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RESUMEN

En este trabajo se pretende analizar criticamente algunos de los procesos
tradicionalmente considerados dentro de la dindmica poblacional de un re-
curso pesquero, como lo es el camarén, actualmente en explotacién. Muchos
de estos procesos forman la base de sustentacién de varios modelos de po-
blaciones pesqueras. La intencién radica en discutir las premisas que
requieren dichos modelos y evaluar las posibilidades de aplicacién a po-
blaciones de camarén.

Se consideran los siguientes procesos bdsicos, discutiendo su aplica
bilidad a modelos de poblaciones de camarén:

a. crecimiento
b. mortalidad
c. reclutamiento
d. vulnerabilidad

Asimismo, se discute la aplicacién de varios modelos poblacionales a
las pesquerias de camarén, especialmente los siguientes:

a. Modelos de captura en equilibrio
b. Modelos parentela-~progenie
c. Modelos de rendimiento

INTRODUCCION

watt (1968) establece que la estrategia éptima de utilizacién de un re-
curso explotado dependerd del tipo de relacién que existe entre la espe-
cie en cuestién y los factores de su ambiente. Se considera en el con-
texto de tal afirmacién, el desarrollo de la mayor parte de los modelos
poblacionales empleado en el manejo de recursos pesqueros.

El -Mar del Norte, foco central de los estudios de biologia pesque-
ra, de Baranov a Beverton y Holt, ha sido calificado como una de las
dreas m&s productivas y estables del mundo en la que los factores extrin
secos (ambientales) tienen una secundaria importancia en la regulacién
de poblaciones. Como afirma el mismo Watt (op. cit.) las especies muy
estables estdn controladas por mecanismos dependientes de la densidad.
cuando las poblaciones en estudio no lo estdn como es en este caso, los
modelos normalmente empleados no pueden ajustarse adecuadamente. E1
punto bdsico de la cuestibén estd en el concepto de "equilibrio dindmi-
co", expresado por Nicholson (1954), Hairston, et. al. (1960), Ehrlich
y Birch (1967) y muchos otros (para una discusién del concepto y su ori
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. gen, referirse a Odum, 1959). Tal equilibrio dindmico supone, esencial-

' mente, que las poblaciones estdn fundamentalmente reguladas por factores
;intrinsecos, dependientes de la densidad. En el presente trabajo se ana-
 liza el ajuste de algunos de los modelos comunmente empleados a la pesque
ria del camardn, asi como su aplicabilidad.

1 ' EVOLUCION DE LA PESQUERIA

i 1a figura 1 muestra la evolucién de la pesqueria de camarén de alta mar

y de Mazatldn. Ia captura total se incrementd rdpidamente hasta 1962/63,

' temporada de mdximas descargas. El esfuerzo se ha incrementado también
considerablemente. Como se aprecia, después de haber alcanzado un mdximo
extraordinario en esa temporada, la pesqueria declind hasta 1/3 del mayor
volumen. La recuperacién posterior la ha llevado a un nivel promedio

t equivalente a la mitad de la captura mdxima. De acuerdo con el modelo

L evolutivo de pesquerias propuesto por la Consulta de FAO sobre camarédn en
el 4rea de CICAR de La Habana FAO, 1972, la pesquerfia de camarén de Maza-
. t14n es representativa de la fase de equilibrio (fig. 2), posterior a la
?fase de crecimiento de la pesqueria.

AJUSTE A MODELOS. MODELOS DE "CAPTURA EN EQUILIBRIO"

El primer intento de ajuste corresponde a los modelos llamados de "Captu-
. ra en Equilibrio". De estos, el mis ampliamente utilizado en camarén y

| otras especies es el de Fox (1970) (véase p. ej. FAO, 1972; Allen y Jones,
. 1974; Schultz y Chdvez, 1976). Bdsicamente el modelo considera que la cap
tura por unidad de esfuerzo descenderd en funcién del esfuerzo total, y
que la linea qgue resulta de multiplicar la declinacibn promedio de la CPUE
. por el esfuerzo total representa la captura en equilibrio a distintos nive
les de esfuerzo. Un ejemplo del modelo de Fox se muestra en la figura 3,
aplicado a la pesquerfia internacional de camarén en la Sonda de Campeche.
En la figura 4 se muestra el ajuste de tres lineas distintas a la rela-

- cién CPUE-esfuerzo. La primera, marcada con A considera toda la serie de

' datos disponibles. La segunda (B) considera todos los afios excepto 1958~

' 1963. Finalmente, la linea C se ha ajustado Gnicamente a la serie corres
pondiente a los afios posteriores a 196l. Las lineas de captura en equi-
librio correspondientes se han marcado con las mismas letras. Como puede
apreciarse, el ajuste del modelo de Fox no resulta satisfactorio. Prime-
' ro, ya que supone una determinada linea de captura en equilibrio, que im

| lica a la poblacién en un nivel de equilibrio dindmico esencialmente in-

' dependiente de los factores ambientales, no explica la gran variabilidad
_observada.
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Segundo, porque supone a la captura total asintdtica en funcién del
esfuerzo pesquero total, sin tomar en cuenta la reduccién de captura que
resulta de la pesca cada vez mids intensa de juveniles. Este efecto fué
demostrado en un trabajo anterior (Lluch, 1974) y puede resumirse en la
figura 5. El concepto mismo de "equilibrio din&mico", base de la idea
de captura en equilibrio, puede representarse con la fig. 7a, tomada de
Ricker (1958). La formulacién proviene de Graham (1953) y supone que la
poblacién tiene una velocidad de crecimiento determinada en funcién fini-
camente del nGmero de individuos presentes y de la capacidad porteadora
del medio. Afin las modificaciones de Nikolskii (1969) en el sentido de
que hay otros mecanismos que obran a través de la "base alimenticia" no
alteran sino limitadamente el esquema general. En el caso de peces de
larga vida, la formulacidén general y las importantes modificaciones de
Nikolskii (op._cit.), resultan muy razonables. En el caso de camarén,
sin embargo, hay que recordar que el crecimiento de la poblacién es préac
ticamente instantdneo y que una determinada generacién no sobrevive més
de un afio. Por lo tanto, la velocidad de crecimiento de la poblacidén no
depende (por encima de un nivel minimo) del nGmero de individuos presen-
te.

Por otra parte, que el camardn depende en gran medida de los facto-
res ambientales resulta obvio después de los trabajos de Soto (1969),
Castro-Aguirre (1976), Castro-Ortiz (1976) y otros autores. La figura
7b ha sido tomada del trabajo de Castro-Aguirre (op. cit.) y muestra un
sugerente paralelismo entre las desviaciones de la produccidn esperada y
la precipitacifn pluvial. Teniendo en cuenta lo anterior, quizd un mode
lo modificado que, en lugar de una linea de captura en equilibrio, postu
lase una banda de posibles niveles de captura (como se muestra en la fig.
8) resultaria indudablemente mis aplicable. Posiblemente un modelo tri-
dimensional (con alguna medida de calidad ambiental, p. ej. precipita-
cibén como la tercera variable del modelo) fuese mejor ain. A pesar de
esta posible modificacién sin embargo, persisten las limitaciones sefiala
das por Watt (1968) y no parece fdcil incorporar al modeloc otra varia-
bles, tales como edad de reclutamiento, interaccibén entre especies, etc.,
todas ellas muy importantes en el caso de camarén.

MODELOS PARENTELA /PROGENIE

Dos modelos parentela - progenie han sido ampliamente aplicados en bio~
logia pesquera: el de Beverton-Holt (1957) y el de Ricker (1958). Este
Gltimo ha sido modificado por Watt (1968).

Bdsicamente, todos esos modelos se basan en el nivel de recluta-
miento derivado de un determinado nivel de la poblacién reproductora.
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1
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La idea es la de poder determinar el nivel dptimo de poblacién reproducto
ra necesaria para obtener un mi&ximo de reclutamiento. ELl modélo de Be-
verton-Holt responde claramente a la idea de que hay una cierta capaci-
dad porteadora del medio en lo que se refiere a nuevos individuos que in
gresan a la poblacién. La curva, efectivamente, se hace asintética des-
pués de cierto nivel de la poblacién reproductora (figura 9a). Por otra
parte, tanto el modelo de Ricker (op. cit.) como la modificacién de Watt
(Loc. cit.), se basan esencialmente en la existencia de factores depen-
dientes de la densidad que determinan la magnitud del reclutamiento, dis
minuyendo éste a medida que se incrementa el efecto de los factores depen
dientes de la densidad (figura 9b). Principalmente sobre la base de la
alta fecundidad del camaré4n, en un trabajo anterior (Lluch, 1974) se con-
sider§ la posibilidad de que en estas especies el patrén parentela-proge
nie se ajustase mids al modelo de Ricker gque al de Beverton-Holt. Sin em-
bargo, otras consideraciones parecerfian apoyar mids la idea de que las po-
blaciones camaroneras (esencialmente las que pasan parte de su ciclo de
vida en aguas protegidas), siguen mds de cerca el modelo de Beverton-
Holt, aunque con ciertas modificaciones bésicas.

En un desove cualquiera, la cantidad de huevecillos es muy conside
rable. Trabajando con datos de Sd&enz (1976, ms) por ejemplo, podemos
calcular en 3.4 x 1011 1os huevecillos liberados en un solo desove de ca
mardn blanco en la zona 40 (de El Tambor, Sinaloa a Teacapan, Sin.). Sin
llegar a la exageracién de afirmar que una sola pareja de camarones se-
ria capaz de regenerar toda la poblacibén, si se puede suponer que el ni-
mero necesario para asegurar la supervivencia de la siguiente generacidn
es muy bajo. Para todos los fines prdcticos se puede suponer que el ni-
mero de reproductores no serfia nunca un factor limitante (excepto a den-
sidades tan extraordinariamente bajas, que constituirdn en si un desas-
tre ecolégico). Por otra parte, ya se ha sefialado la gran influencia de
factores ambientales en la supervivencia y crecimiento del camarén.

Por lo anteriormente expuesto, parece razonable expresar las si-
guientes hipbtesis:

a) El nfmero de huevecillos liberados por la poblacién reproducto
ra no parece representar, excepto a niveles anormalmente bajos, un fac-
tor limitante de importancia.

b) Los factores ambientales parecen afectar, mds que otros facto-
res, la magnitud del reclutamiento.

c) Entre los factores analizados, la precipitacién pluvial es 1la
que aparenta tener mayor correlacidbn.
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d) La consecuencia que aparenta tener mayor importancia de la 1llu
via (o de los aportes de agua a una laguna costera) es la extensién de
terreno inundado adicional a la superficie continuamente cubierta por
agua. (Naturalmente, el acceso de agua o postlarvas a una determinada
laguna debe tener una importancia decisiva).

e) Aparentemente existen un nmero mdximo de juveniles que pueden
existir por unidad de &rea en aguas protegidas. En condiciones natura-
les, este nfimero no parece ser superior a 5 individuos Mm2.

De lo anterior seria légico concluir que la relacién parentela-pro
genie en camarén (al menos en aquellos que dependen para una parte de su
ciclo vital de aguas protegidas) podria asemejarse al modelo que se pre- '
senta en la figura 9d.

Como puede apreciarse, a pesar de que hay un nivel minimo de repro-
ductores necesarios para alcanzar el mdximo de reclutamiento tal nivel
es muy bajo. Por encima de éste, la magnitud del reclutamiento depende .
de la capacidad porteadora de las lagunas costeras en ese afio especifico,
que a su vez dependerfia de la magnitud y distribucibn de los aportes de
agua a los sistemas estuarinos o lagunares. Dado que estos aportes son
incontrolables, e impredecibles, el ajuste de este modelo a la pesquer ia
de camarén parece poco real,

MODELOS DE RENDIMIENTO

Los modelos de rendimiento total o rendimiento por reclutas mds amplia-
mente empleados, son los propuestos por Beverton y Holt (1957) y Ricker
(1958). Pocos ejemplos hay de tales modelos a poblaciones camaroneras.
Sin embargo Schultz y Chdvez (1976) lo ajustaron al camarén blanco del
Golfo de Mé&xico (Penaeus setiferus), llegando a la conclusién de que no
puede aplicarse adecuadamente. Fundamentalmente, este modelo supone una -
tasa de crecimiento uniformemente variable (lo cual podria ser una premi
sa razonable) una mortalidad natural constante a lo largo de todo el ci-
clo vital (que parece ser muy lejano a lo que realmente sucede) y un re—
clutamiento uniforme (que no puede suponerse en ningfin caso). Como es
16gico, el modelo tiene una cierta poblacién compuesta de varias clases
de edad, composicién que solo se alcanzaria por la edad de ingreso a la
pesquerfa (tc). Sin embargo, resulta que &ste no es el caso en las po~
blaciones de camarén. Los ajustes no resultan adecuados (Schultz y Chd
véz, op. cit., fig. 10) y predicen niveles mdximos de captura a .edades .
definitivamente improbables. . .= i

« .. Otra forma .de obtener;isopletas'de rendimieﬁto requiere; §df ahbta;
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la formulacién de un modelo especifico que, si bien resulta mucho mds
complejo, no tiene” las restricciones impuestas por los modelos arriba
mencionados (véase, p. ej. Luch, 1976). ' N

PROCESOS BASICOS DE LA DINAMICA POBLACIONAL

Se considerardn ahora cuatro procesos bdsicos de la dindmica poblacional
de cualquier especie sujeta a explotacién: crecimiento, mortalidad y re-
clutamiento. Adicionalmente, es posible dividir la mortalidad total en
\natural y por pesca. La mortalidad por pesca se puede considerar el pro
ducto del esfuerzo y la proporcién de la poblacién total que es captura-
da por una unidad de esfuerzo (vulnerabilidad). Normalmente se conside~
ra que el esfuerzo puede ser variable, pero la vulnerabilidad es una
constante. Dado que en camardén esta suposicibn se aparta considerable-
menta de la realidad, se discute también vulnerabilidad.

CRECIMIENTO

Los datos disponibles de crecimiento son numerosos, vagos, fragmen-
tarios y, en su mayor parte, poco representativos. Son muchos los traba
jos en que se hace referencia a tallas de camarén. En muchos casos, sin
embargo, los datos parecen contradictorios en funcién, posiblemente, del
hecho de que se presentan varias generaciones y que los muestreos reali-
zados hace tiempo carecian en muchos casos de representatividad.

En nuestro pais Chdvez (1973), Chdvez y Rodriguez (1971), Sepilveda -
(1976), castro-ortiz (1976} . y Galicia (1976) han abordado el pro
blema y llegado a conclusiones que, si bien difieren en los detalles,
son bfsicamente semejantes. Las figuras 12 a 14 muestran las distintas
curvas que han ajustado los varios autores arriba mencionados.

Parece importante, en esta etapa, el hacer una integracién de los
.'distintos datos publicados para tratar de formular un modelo razonable.
/ Desgraciadamente, mucha informacién no ha podido emplearse debido a la

vaguedad con que estd consignada. '

CAMARON BLANCO

Chapa (1973) sita los desoves mas importantes de camarén blanco durante
mArzo y mayo. Barreiro (en prensa) menciona dos perfodos de desove: uno
en septiembre, otro méximo en julio, y otro en primavera (abril-marzo).

Edwards (1975, m.s.) detectd invasién de postlarvas a Caimanero-Huizache
en junio, julio y octubre. PFinalmente, Sepllveda (1976) detecta desoves
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en mayo, junio, agosto y diciembre en forma masiva, afin cuando se encuen
tran hembras maduras en menor proporcién en meses intermedios. El mismo
autor sefiala como las generaciones mis importantes (las que mayor volumen
aportan a la pesqueria comercial de octubre a diciembre, son las resultan
tes de los desoves de mayo~junio, coincidiendo con Edwards (op. cit.). Se
pGlveda (op. cit.) ajusté los datos observados durante las temporadas de
pesca 1972/73, 1973/74 y 1974/75 al modelo de crecimiento de von Berta-
lanffy (1938), la curva promedio se muestra en la fig. 13.

El mismo autor opina que el crecimiento en la fase laguna y la de
mar abierto son considerablemente distintos y que, por consiguiente, de-
ben adoptarse dos curvas diferentes. Aqui se ha intentado integrar la
f6rmula de Sepfilveda (op. cit.) con la de Chdvez (1973) para la fase ma-
rina de la misma especie. Los resultados parecen satisfactorios. Ia
f6rmula obtenida por este autor para el crecimiento en alta mar se ajus-
ta bastante bien a los datos conocidos. Otros intentos de revisar esta
fé6rmula han arrojado resultados muy similares. Considerando que la talla
media de salida de lagunas hacia alta mar estd entre 120 y 130 mm (Lluch
1974; Edwards, 1975 ms; SepGlveda 1976), se ha adoptado el modelo de Se-
pGlveda para describir el crecimiento hasta los 125 mm y el modelo de
Chdvez para el tiempo restante, con una modificacién menor de tg para lo
grar el ajuste. La grdfica integrada de ambos modelos se muestra en la
fig. 13.

Existe una implicacibén importante que concuerda bien con la combina
cién de modelos adoptada: las edades y tiempo de los desoves. Magallén
(1976, ms) identifica en esta especie dos desoves masivos, uno un poco
antes de los siete meses (150-160 mm) y otro a los 12 meses aproximada-
mente (195-200). Este desove, desde luego, concuerda con la deteccibn
de dos periodos de desove masivo de Barreiro (op. cit.). Edwards (op.
cit.), Septilveda (op. cit.), etc., asi como los meses en que estos ocu-
rren: uno alrededor de diciembre y otro aproximadamente en junio-julio.
1a observacién de Barreiro de que la talla media del primer desove es
de aproximadamente 160 mm y de 200 mm el segundo es también coincidente.
Hay que recordar, sin embargo, que en un momento dado hay dos generacio-~
nes predominantes: la de junio y la de diciembre.

CAMARON CAFE

Parece tener un periodo de desove muy amplio, encontréndose hembras ma-
duras y juveniles prédcticamente a lo largo de todo el afio. Sin embargo,
dos periodos de desove masivo se presentan: el mds importante en mayo-
julio (junio-agosto en la parte norte del Golfo de california) y otro

de menor importancia en diciembre-febrero (L6pez y Barreiro, 1972; Cha-
pa, 1973, Rodriguez y Rosales, 1976; carcia, 1976, ms: Magallén, 1976,ms)
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El modelo de crecimiento se ejemplifica en la fig. 14 con la generacién
mds importante de primavera-verano.

La diferencia de crecimiento entre sexos es importante en camarén
café (Chdvez, 1973; Galicia, 1976). Galicia (loc. cit.) siguidé los pro
medios de talla basado en muestreos de la captura comercial. Afin cuando
su ajuste al modelo, para hembras, es muy semejante al de Chdvez (loc.
cit.) el promedio para ambos sexos difiere marcadamente por la diferen-
cia en el ajuste del modelo de crecimiento de los machos. Una posible
fuente de variacibén reside en el hecho de que las muestras con que ambos
autores trabajaron son de muy distintas localidades. No cbstante, los
machos parecen en efecto crecer menos que las hembras. En este sentido,
el ajuste de Galicia (op. cit.) parece mds adecuado.

MORTALIDAD

CAMARON AZUL

Castro-Ortiz (1976, ms) calculd el coeficiente instantd&neo de mortalidad
total de camarbén azul durante las temporadas 1972-73 a 75 en el interior
de las Bahfas de Sta. Maria la Reforma y Altata-Pabelldn, eguivalente a
una supervivencia mensual de 33 y 45% respectivamente.

la primera observacidn por supuesto, es la considerable diferencia
entre la supervivencia promedio de una y otra Bahia. Con respecto a la
mortalidad instantgnea en alta mar. Jacguemin (1976) ha analizado la
declinacién en captura por unidad de esfuerzo mensual en las temporadas
1963/64 a 1965/66 y 1969/70 a 1974/75, ajustando la declinacién promedio
al modelo de Leslie citado por Ricker (1958). A pesar de que el nfmero
inicial de individuos calculado parece ser el minimo, debido a las dife-
rencias promedio entre ellos serfia suponer que presentan el mismo sesgo.
Sobre la base de estos datos se puede calcular el nfimero de reproducto-
res, suponiendo la mortalidad total promedio por temporada, que recae sQO
bre el nGmero inicial de individuos (No) durante 10 meses.

El nivel promedio de reproductores calculados es de 2.7 X 10° indi-
viduos. Calculando que las hembras constituyan el 50% del niimero total
de individuos, y una fecundidad promedio cercana a 500,000 6vulos por
hembra, se tiene un promedio de 6.6, X 1010 gvulos. E1 nivel promedio
de reclutas después de aproximadamente cuatro meses es de 29.33 x 108 in
dividuos, lo que representa una supervivencia de .00044 en ese periodo
equivalente a una mortalidad instantdnea de 1.93 mensual. La diferencia
entre esta mortalidad y la calculada por Castro-Ortiz (op. cit.) puede
representar la supervivencia mds reducida de la etapa huevos-larvas.
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CAMARON BLANCO

En el desove de mayo de 1974 habia unos 4.3 millones de individuos en la
zona 40 de muestreo de alta mar, que corresponde aproximadamente al drea
frente a Huizache - Caimanero (Sdenz, 1976 ms). Se puede considerar con
referencia al patrén general de composicién por sexos, que la mitad eran
hembras. El anilisis de madurez sexual de estas hembras (informe de
muestreos de altamar, PCP-INP, mayo 1974) demuestra que habia un 31.74%
de hembras maduras a punto de desovar y desovadas (fases de madurez IV y
V). Con esos datos se puede calcular el nimero de hembras que participa
ron en el desove de mayo, por lo que:

4.3 x 10° x .5 x .3174 = 682 410

Si se supone que cada hembra arroja, en promedio, medio millén de 6vulos,
podria ser que durante el desove de mayo se hubiesen depositado unos
3.4 x 10° 6vulos.

Se desconoce el coeficiente de viabilidad de los 6vulos y hueveci-
llos, asi como su supervivencia. Sin embargo, Edwards (1975, nms) y Se-
pGlveda (1976) analizaron las capturas, crecimiento, mortalidad de juve-
niles y otros aspectos de la_ pesqueria de camaré4n en Hizache -~ Caimanero
durante 1974-75. Por lo que se refiere a los juveniles dentro de las la
gunas, se pueden hacer también algunos cdlculos. Edwards (loc. cit.)
menciona que la captura de camarédn dentro del complejo lagunar Huizache-
Caimanero durante 1974, fué buena alcanzando 1200 toneladas equivalentes
a 60 x 106 individuos. Esta cifra coincide bien con la consignada por
SepGlveda (op. cit.), quien ofrece el dato de aproximadamente 5.4 x 106
individuos.

Con respecto a mortalidad, Edwards (loc. cit.) menciona una morta-
lidad natural de aproximadamente 97% y por pesca del 3% (de la mortali-
dad total). Utilizando métodos de marcado-recaptura, Edwards calculd
un coeficiente instantdneo de mortalidad de 1.58. ' En términos absolu-
tos, la mortalidad total calculada por este autor es de 48% por semana
que incluye un 5% de mortalidad por pesca. Esta mortalidad total equi-
vale a una supervivencia del 7% mensual que, en términos de coeficien-
te instantdneo de mortalidad total, 2, equivale a 2.66, semejante a la
obtenida por SepGilveda (1976) para Caimanero (2.39). Esta dltima equi-
vale a una supervivencia mensual del 9%. Ahora bien, para calcular el
nGmero de individuos presentes en un momento determinado, se puede em-
plear la f6rmula basica de captura.



138

CcC = FN

en la que C = captura en nGmero de individuos
F = mortalidad por pesca
N = nGmero total de individuos

Para calcular F, se ha tomado como base a Edwards (op. cit.) quien
asigna el 5% de mortalidad semanal a la pesca. Esta mortalidad absoluta
equivale a un coeficiente instantdneo de ,21. Sepfilveda (loc. cit.).
por otra parte, consigna la captura de septiembre como 6 825,000 0 indivi-
duos, por lo que:

Nsept = _6825000 = 32,5 x 10°
21 - *

Ahora bien, antes de tal mes no se capturd camarén por lo cudl toda
la mortalidad deberia de asignarse a causas naturales. Sepllveda (loc.
cit.) consigna una mortalidad total para la primera generacién de 1l.9.
Ya que Z = F + M, entonces la mortalidad natural instantdnea para esa 3Jg
neracién puede fijarse en aproximadamente 1l.69.

Utilizando la férmula bdsica de declinacién exponencial:

-2t

es posible calcular el nfimero de individuos presente en junio, cuando
esa generacién invadié las lagunas costeras (SepQlveda, oo. git.)] comd:

32.5 x 10° = 5.17 x 10°

- 1.13 x 3
e

Contando con los datos arriba consignados, se puede tratar de cal-
cular la supervivencia de la etapa huevos-postlarvas, para tener una
idea al menos de su orden de magnitud. Es posible suponer que aproxima
damente una tercera parte de los huevecillos depositados en la zona
40 (3.4 x 108 ) estaria enfrente del Sistema Hulzache - Caimanero. ADIQ
ximadamente de 1.13 x 10® huevecillos, sobra"1VLer0d 5.17 x 107 post-
larvas en la laguna, lo cual eguivale a una supervivencia de alrededor
del 5%.
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CAMARON CAFE

Para calcular la mortalidad de camarén café se han empleado los datos de
Jacquemin (1976, ms). Un nivel promedio de reproductores calculados de
16.65 x 106 individuos representaria un desove aproximado de 8.33 x 106
6vulos (calculando que un 20%, en promedio de las hembras, participan en
un desove). El nivel medio de reclutas en septiembre, es de 4.01 x 108
individuos, lo que implicaria una supervivencia de .0005 en un periodo
aproximado de tres meses, equivalente a un coeficiente instantdneo de
mortalidad total de 2.53 con base mensual. Por otra parte, la mortali-
dad total promedio calculada es de .35 (instantdnea en base mensual) por
Jacquemin (op. cit.) para la zona de Mazatldn, Rodriguez y Rosales (1976)
calculan, por otra parte una mortalidad de .26 para la zona de Guaymas.
Ia mortalidad natural instantdnea es de .14 en promedio para la zona de Ma
zatldn (por Jacquemin, op. cit.) muy cercana a la calculada en un trabajo
anterior (Luch, 1974) de 0.1l para la misma zona y a la promedio para la
zona de Guaymas (.10 por Rodriguez y Rosales, 1976).

RECLUTAMIENTO

En términos generales, el reclutamiento se considera, en la mayor parte
de los modelos basados en el concepto de equilibrio dind&mico, como cons-
tante en magnitud. Uno de los problemas fundamentales en la aplicacién
de modelos a poblaciones camaroneras es que el reclutamiento es muy varia
ble y hasta ahora, impredecible en cuanto a2 su magnitud. Jacquemin (1976)
encuentra reclutamientos de camarén azul, blanco y café, en las zonas de
Mazatldn como sigue: '

TABIA 1. Reclutamientos m&ximos. minimos y promedio para las tres espe=

cies
Maximo Minimo Prom. - d.s. )
Azul 71.6 =x 106 10.4 x 106  33.49 x 106 22.1 x 106
Blanco 102.78 x 106 ©  10.08 x 106 54.49 x 106 26.66 x 106

café 642.34 x 105  155.34 x 106  377.5 x 106  159.9 x 106 -

La magnitud del reclutamiento anual puede apreciarse en las figs. 15, 16
y 17 para camarén azul, blanco y café., Como puede apreciarse, la varia=-
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bilidad en reclutamiento entre temporadas es muy considerable. Pensar,

por lo tanto, que el reclutamiento es constante supone un error de con-
cepto.

VULNERABILIDAD

En un trabajo anterior (Lluch, 1974), se sugirid la existencia de un cam
bio significativo.en la vulnerabilidad de las poblaciones reproductoras,
que ocasiona un cambio significativo en la captura por unidad de esfuer-
zo (fig. 21).

Jacquemin (op. cit.) ha calculado la magnitud del cambio, que se pre
senta en marzo o abril en la mayor parte de las generaciones. La vulnera
bilidad aumenta 2.77 veces el primer mes y 10.91 veces el segundo mes en
camarén azul, en promedio. En camardén blanco el aumento es menor, 1.46
veces el primer mes y 3.31 veces el segundo, muy semejante al aumento que
sufre el camarén café (1.82 el primer mes y 2.69 veces el segundo). Es-
tos cambios en vulnerabilidad, que se deben fundamentalmente al hecho de
que los adultos reproductores se concentran, dan como resultado inmediato
un aumento de la mortalidad por pesca. Este aumento ocasiona, aparente-
mente, la casi completa desaparicién del resto de la generacién reproduc-
tora. Al efecto anterior habria que agregarse un considerable incremento
de la mortalidad natural.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Puesto que todos los modelos antes expuestos responden a la idea de ve-
locidades o niveles constantes de reclutamiento, mortalidad, vulnerabili
dad, etc., o bien se fundamentan en el concepto de equilibrio dindmico y,
por lo mismo, de factores de regulacién esencialmente intrinsecos y de-
pendientes de la densidad, su aplicabilidad a una pesqueria tan compleja
y dependiente de factores ambientales, seria poco aplicable. En efecto,
el tomar cualquiera de los modelos antes mencionados .como base para la
administracién de las pesquerias podria traer a colacibén errores muy con
siderables. El suponer qgue la captura de una temporada determinada de-
penderia finicamente del niwvel total de esfuerzo pesquero (como supone el
modelo de Fox o del nivel de reproductores (como asume el modelo parente
la~progenie), desconociendo el relevante efecto de las condiciones am-
bientales que determinan la abundancia del recurso, podrfia llevar muy fé
cilmente a situaciones de sobreexplotacién econbémica o de subexplotac16n.
El modelo de rendimiento, por otra parte, podria ser muy Gtil (especial-
mente en la versién de rendimiento por recluta) si no tuviese la restric
cién de reclutamiento uniforme que, por otra parte, no se elabord para
funcionar con base mensual, sino anual. La gran variabilidad que se pre
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senta en los procesos de mortalidad, reclutamiento y vulnerabilidad impo
sibilita el uso adecuado de estos modelos.

Finalmente, muchos otros factores intervienen en la dindmica pobla-
cional de camarones que no pueden ser ignorados. Se requiere de un mode
lo flexible, sin mayores restricciones, que pueda aplicarse mds libremen
te. En otro estudio se propondrd un modelo de este tipo.
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Fig. 5. Reduccibn de tallas como un efzcto del esfuerzo pesquero (de Lluch, 1974), :
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Mortalidad por pesca

Fig. 10. Rendimiento por recluta, pesquerfa de camarén blanco de Campeche (de
Schulz y Chivez, 1976).
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Memorias del Simposio sobre Biologia y Dindmica Poblacional 169

de Camarones, Guaymas, Son. del 8 al 13 de Agosto 1976

ESTIMACION DE ALGUNOS PARAMETROS POBLACIONALES DE
TRES ESPECIES DE CAMARON DEL PACIFICO MEXICANO (*)

Pierre Jacquemin Poulet (**)

(**) Programa Camarén del Pacifico, Instituto Nacional de Pesca, S.I.C.
(*) Este trabajo es parte de la Tesis Profesional para obtener el titu
lo de Biblogo, en la Escuela Nacional de Ciencias Biolbgicas, I.P.N.
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INTRODUCCTION

En un andlisdis de La temponrada de Pesca de Camaron|1969/1970) de La zona de
Mazatlan LRuch (1974) deteamind pandmetros poblacionales de Las tres especiel
de camarbn que soportan La pesqueria del Paclfico,Penaeus stylinosdtrnis(cama-
rén azul),Penacus uannamei(cdnandu blanco} y Penaeus californiensis(camardn
café).

EL objeto de este trabajo es obtener una estimacidn mds precisa de es0s
parafietros,en La misma zona para nueve temponradas de pesca (1964 a 1975).

La obtencién de estos pardmetnos y su comparacidén con Los valeres ya obte-
nidos por otrnos autones,peamitind temenr una idea nrazonable de La variacibn
de &stos con el fin de poder integralos en el estudio global de La pedqueaza‘
de Camaron det Pactfico |



172 MATERTIAL Y METO0DOS

La informacién con que se conts fue La siguiente:

a) Captura mensual en Nimero de Individuos para cada especie durante nueve
temporadas de Pesca de La §Lota de Mazatldn.

b} Esguerzo de pesca mensual cornespondiente a La captura fotal para el mdismo
Lapso.

A pantin de estos datos se obtuvé La Captunra pon Unidad de Esfuerzo {ven tablas
I a "5) ,y se determinaron valores de montalidad total ,mortalidad natural,
montalidad pon pesca,ndmero de individuos al inicio de fa temporada de pesca

y vulnerabilidad.

EL trabajo se dividi6 en dos paries,en una primera se detenminé el coeficiente
de montalidad total instanténea,en La segunda se determinarcn Los demds
pardmetros.

MORTALIDAD TOTAL
"Pana La obtencibn de €ste pardmetro se condidenb que La captura por unidad de
esfuenzo es una medida nazonable de La abundancia nelativa de camarones en el
area de estudio. Serealizarbn unas nreghresiones exponenciales obteniedose grdfi-
cas de captura por unidad de esfuenzo contra tiempo para cada temporada y cada
especie basdndose en La sigudiente g6rmula:
Nt=Noe-2%
donde No=Ndmero de individuos al inicio del tiempo %

Nt=Ndmeno de individuos en el tiempo %

z= coefdciente de mortalidad total instantdnea

1= unidad de tiempo,en esdte caso meses L
En La mayonfa de Las femponadas ocurne un aumento de La captura por undidad de
esfuenzo durante Los meses:Manzo,Abril Mayoy Junio;por Lo que estos datos no
se consideraron para La senie de negresiones. (figurnas 1 a 14)
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MORTALIDAD POR PESCA

La montatidad total(z) se define como La suma de La montalidad natural (M) y
de La montalidad por pesca [F)
Z=M+F

La montatidad por pesca nesulta de multiplicar el esfuenzol(f) por La vilknera-
bitidad(q),segun La define Ricker [(1958)
F = gx§

Cuando el esfuernzo es conoedido La vulnerabilidad se caleula en base al método
de Leslie (1939).Este método se basa en La nelacibn que existe entre La
capiura por unidad de esfuerzo y el nidmero de Aindividuos presentes en La
poblacibn dunante un tiempo t,de tal que Lo anterior puede expresarse asi:

Ct = qNt ' '

iz

donde Ct captura en nimeno de Andividuos durante el tiempo %
§% = esfuernzo de pesca durante el tiempo %

Nt = ndmero de individuos presentes en La poblacibn al indicio del
Xiempo %

¢ = vulnerabilidad (o captunrabilfidad),o sea La parte de La poblacibn
capturada por una unidad de esfuernzodurante el tiempo 2
AL indicio del tiempo t se tiene que:
Nt = No - Kt
donde No = tamado inicial de La poblacibn
Kt = captura acumulada hasta el tiempo %

Por Lo tanto : Ct = gNo - gkt
z

SL se grafica La captura pon unidad de esfuerzo contra captura acumulada
4e obtiene una recta cuya pendiente es un indice de La vulnerabilidad(q),
La intercepcibn con el efe X (captura acumulada) siendo una estimacibn de
No,mientras que La intencepcibn con el eje Y (captura por unidad de esfuerzo}
proporciona una estimacién del valor de qNo.lpara mayores detalles vease
Ricken(1958)) "
La fonmula que se utilzf introduce una pequeiia modificacidn ya que en vez de
considerar La captura acumulada (Kt) Linvolucra a La captura acumulada hasta e{
tiempo £-1 (Kz-1) mds £a mitad de La captura durante ef mes t (kt/2).

_Ct = qNo - qlKt-1 + R2/2)

§t

La ventaja de esta formulacibn es que <incluye un valon promndio de La captunra
durante el tiempo t y porn Lo tanto disminuye el efecto del descenso de La cap-
tura porn unidad de esfuenzo durante este Lapso.



174

Esta negnesdibn Lineal se aplic6 a Las tres especies para fLas nueves temporadas.
Los valores de q y de No obtenidos se muestran en La tabla seis {6).
Con base en Los valores obtenidos de g, se caleuld La montalidad por pesca

| Feqx{ |
Pana el valon de § se utilizé un promedio de Los valonres mensuales de cada
temporada.
Una vez obtenidos Los valores de F y conocdiendo ef valor de Z se pudieron
obtener Los valones de montalidad natural (M) ya que:

M=2-4qx§

VULNERABILIDAD

Como se ha mencionado antenionmente s0fo se consideraron Los meses donde se
obsenva un decrecimiento de La captura por unidad de esfuerzo para calcular
q ya que se considera que el aumento de La captura poxr unidad de esfuezo
dunante Los dLtimos meses de La temporada de pesca se debe a un aumento de
a vubnenabilidad (Leuch, 1974}, e’

Para estiman La vaniacién de q se procedif de La siguiente manera:
Para un mes deteaminado en el cdal fLa captura porn unidad de ééﬁuenzo es me-
non que La del mes anterion se calculs el ndmero promedio de individuos (Nt},
como sdigue:
Nt = Ct x q
VE4

y con el valon de Z para esa tempohrada Agzcatculd Nt+1 del mes siguiente
Nt +1=Ntxe

Conociendo el valon de La captura por unidad de esfuerzo del mes t+1 se 0b-

tiene el nuevo valor de q ;
' q = Ct+l /an

{E+T

Los valones calculados para q durante Los meses de Abnif, Mayo y Junio se

muestran en La tabla siete (7).

NUMERO INICIAL DE INDIVIDUOS

Los valones de No para cada especie durante Las nueve temporadas fueron cal-
célados porn el método antes descnito y se pueden apreciar en La tabla {6).

e
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DISCUSTONES Y CONCLUSTONES

Como era de esperarse en una poblacibn como el camarbn, que es sumamente
sensible a Los cambios del medio extenno, Los valones obtenidos para Los
pardmetros pobLacionales presentan una gran variabilidad,

Montalidad total, morntalidad porn pesca y montalidad natural.

Para Penaeus stylinostris el valor méximo de Z fue de 0.967 y el minimo de
0.277 siendo el promedio de 0.556 + 0.199.

Para Peneaeus vannamed el valor mdximo de I fue de 0.492 y el minimo de 0.254
con in promedio de 0.338 + 0.074. '

Para Penaeus californiensis el valor mdximo de I fue de 0.314 y el minimo
0.108 con un promedio de 0.208 + 0.058.

Tendiendo en cuenta que La poblLacibn de camarnbn del Pacifico se encuentra en
un nivel de explotacibn muy alto es Lbgico esperar que Los valores de morta-
Lidad natural encontrados sean muy bajos, Los nesultados obtenidos reflefan
penfectamente esto y se puede afirmar que La montalidad natural no hepresenta
mds que una fraccifn minima de La montalidad total, mientras que La montalidad
por pesca es en todos Los casos muy elevada.

Nidmeno inicial de individuos.

Los valores de No calculados por el método de Leslie {op. cit.) son una esti-
macibén minima de estie parndmetrno. Aunque Los valores obtenidos presentan gran-
des diferencias entre 84, se pueden agrupar en tres niveles.

P.atylinostnis P.vannamed P.californiensis
Nivel alto 65 miklones 75 millones 7 580 millones
Nivel medio 25 mililones 40 millones 300 millones
Nivel bajo 10 millones - 20 millones 180 mitlones

Estos valores aumentados de quince a veinte pon ciento se han sometido a Los
programas simulatornios de La pesquenia de camandn desarnollados en el Insti-
tuto Nacdional de Pesca porn LLuch (1974/75) obteniéndose nesultados nazonables.
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Vulnerabilidad

Chapa (1973) propuso que el aumento observado en captura por unidad de es-
fuerzo durante Los meses de Abrif, Mayo y Junio puede sern debido a un aumen-
to en vulnerabilidad provocado porn concentraciones reproductoras en es04 me-
ses del afio. Este efecto es mucho mds marcado en camardén azul y en camarbn
blanco y se puede pensar que La hipétesis es vdlida ya que Los muestreos
realizados en es0s meses del aio muestran un gran ndmerno de hembras maduras
y desovadas. Los valornes de vulnerabilidad para camarén azul y camarén blan-
co en &stos meses son hasta 15 veces superiones a Las estimaciones obtenidas
para el nesto de La temporada. En camarbn cadé este efecto es menos manrcado
ya que se presentan desoves durante casi todo el amo:

LITERATURA CITADA

CHAPA S.H. Breve estudio comparativo de La pesqurnia de camaron
1973 de Alta Man .Manuserito.

LLUCH Betda D. La pesquenia de camaron de Alta Man en el Noroeste :
1974 Un Andlisis Biolbgico-Pesquenc.

Instituto Nacional de Pesca.MEXICO S/C9 76pp
LLUCH Belda 7. Modelo Simulatornio de una Pesqueria de Camanbn(en prensa)
- 1975 ‘

RICKER w. E. Handbook of Computations fon Biological Statistics of
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LESLIE Citado pon RICKER (195§]
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TABLA No 1 TEMPORADA 54/65

184
CAMARON., AZ UL CAMARON BLANCO eAMARON CAFE
ESFUERZO VIAJES  CAPTURA CAPTURA UNIDAD ESF. CAPTURA CAPTURA UNIDAD ESF. CAPTURA CAPTURA UN10AD ESF.
DE PESCA MILLONES IND. 1IND. X VIAJE PESCA MILLONES IND. 1IND. X VIAJE PESCA MILLONES IND. IND. X VIAJE FESCA
MES MILES INDIVIDUOS MILES INDIVIDUOS MILES INDTUT2UOS
SEP. 27 }
OCT. 665 27.499 41.35 14.882 22.29 117,871 168,13
Nov. 509 37,443 73.56 12.784 25.12 48.548 95.38
DIC. 480 5.648 11.77 6.046 12.60 71.821 149.63
ENE, 444 ) 0.580 1.31 3,893 5.77 51.481 115,95
FEB, 313 0.195 0.62 2.522 8.06 25.171 80.42
AR, 413 0.219 0.53 1.909 4.62 25.956 62.85
ABR. 312 0.671 2.44 Cran 4.52 27.585 - 78,33
YAY, 381 1.240 3.25 3.617 9.49 32.324 84.84
JuN, 413 0.289 0.70 2.120 5.13 47,717 110.41
Jut, 276 0.030 0.11 0.343 1.24 26.454 95.85
TEMPORADA 63/44
CAMARON AZut CAMARON B'LA:I.CO eAMARON CAFE
SEP. 109 4.786 43.91 16,122 147.91 4.497 41.26
CcCT. 675 23,279 34.49 23.205 31.38 118.354 175,84
oV, 624 5.609 £.99 10.872 17.42 . 98.648 158.09
PIC. 451 2.679 5.94 5.956 135.21 110.680 245,41
ENE. 420 2.682 6.39 5.602 13.34 68.930 164.12
Fr8. 323 1.057 3.27 3.891 12.05 16.031 142.51
MAR, 401 3,938 9.82 3,850 9.10 37.907 94.558
ABR. 389 0.850 2.36 1.598 4,33 35,232 95. 44
MAY, 362 1.074 2,97 1,059 2,93 37.938 104.80
Ju8, 405 1.304 3.16 . 7.853 19.39 51,501 127. 41
L 394 0.366 « 1.33 2,255 5.72 43,895 111,41
TABLA Npi 2 TEMPORADA 69/70
BRSPS ECAGERSPESANSESENESEDS
CAMARON AZ UL CAMARON BLANCD CAMARON CAFE
[SFUTRIO  CAPTURA CAPTURA/UNIDAD ESF. CAPTURA CAPTURA/UNTDAD ESF. CAPTURA  CAPTURA/UNTDAD ESF.
WES  DIAS PESCA  MILLONES IND.XDIA PESCA MILLONES IND.XDIA PESCA MILLONES IND,XDIA PESCA
SEP. 2421 1.511 624 1.416 585 )
ocT. 7218 2.358 327 9.265 1284 31,856 4415
Nov. 6173 2.320 376 10.651 1725 25.339 4591
DIC. 5162 1.511 293 6.893 1335 . 26.555 5144
ENE. 4804 0.482 100 4.099 853 10.993 2286
FEB. 5163 0.412 80 2.592 502 11.482 2224
MAR. 5445 0.297 55 3.727 684 10.900 2002
ABR. 4098 0.328 80 1.662 406 14.384 3510
MAY. 3129 0.358 114 2.438 779 14.909 4755
TEMPORADA 65/66
CAMARON AZUlL CAMARON BLANCO CAMARON CAFE
vid{es de xviaje pesca xvidje pesca X viaje pesca
SEP. 81 1. 805 22,230 2.250 27,780 5.234 64,620 -
ocr. 32 4.179 11,230 7.024 18,880 81.747 210,750
NOv. 576 23.839 46,200 8.638 16.740 72.924 141,330
JIC. 434 4.326 9,970 11.867 27,340 53,526 123,330
ENE. 319 1.719 5,390 9.304 29,170 36.853 96,720
FEB. 316 0.894 7,830 2,827 8,950 24.865 78,690
AR, 371 0.424 1,300 2.146 5,780 24.505 56,050
ABR. 333 1,935 5,810 2.445 7,340 48.931 45,940
MAY, 347 1.693 4,880 2.541 7,320 14,933 43,030
Jun. 346 0.370 1,070 1.336 3,860 17.127 49,500

Jut. 370 0.067 180 0.189 460 31.259 84,480



TABLA No 3
TEMPORADA 71/72

serssssssrsancseasconsans 185

CAMARON AZulL CAMARON BLANCO CAMARON CAFE
ESSUERZO DIAS CAPTURA CAPTURA UNTDAD ESF. CAPTURA CAPTURA UNTDAD ESF.  CAPTURA CAPTURA UNIDAD ESF.
MES  DE PESCA MILLONES IND. IND. X DIA PESCA MILLOMES IND. IND. X DIA PESCA NILLOVES IND. IND. X DIA PESCA
SE>. 1055 2.619 : 2482 0.825 782 18.991 18001
0CcT. 468 9.95¢ 1539 5.943 . 922 85,785 13253
NOW. . 8506 3.142 483 5.168 942 55,841 8583
pIc.  sanl 2.545 438 5.108 879 41,092 8104
ENE. 3917 5.798 15 2.926 495 28.349 4796
FEB. 188 0.644 104 ' 2.704 437 35.111 5674
MAR, 5447 0.859 176 . 4,336 796 21.733 3990
AB®, 334 1.450 229 2.160 341 9.932 1569
MAY,  E437 0.897 165 2.077 382 6.028 1219
Jus. 4528 0.213 4@ 0.725 ré0 8.245 1821
Jur. 5128 0.045 14 0.545 169 10,723 " 3322

TEMPORADA 70/71

B NESRSNSINESEREENSEIENZS

CAMARON AzZulL CAMARON BLANCO CAMARON CAFE
SEP. 1026 7.391 3648
cT. £08 11.721 1394 7.141 850 14.166 6992
‘v, 5837 2,346 402 2,020 450 57.561 . 6846
e, 197 1.397 205 1.567 231 34,488 5909
“NE. 5482 1,152 210 1.845 337 35,237 5184
‘€8, 4984 0.834 167 1.335 268 19.976 3644
R, 5365 0.105 29 0.465 130 14.45¢4 2900
\BR. o4 0.218 54 0.285 1 10.611 2974
uy 2999 1.06¢ 164 0.606 - 93 16.551 4095
ny 297 0.063 10 0.782 14 23,338 3591
e, 3596 . 20,506 3272

TASLA No 4

TEMPORADA 73/74

LR R R R P RPN Y ¥

CAMARON AUt CAMARON BLANCO . CAHARON CAFE
FSF.ERZ0 DIAS CAPTURA CAPTURA UNIDAD ESF, CAPTURA CAPTURA UNTDAD ESF. CAPTURA CAEEIRRIMIPAPESR,

MES DL 71SCA MILLONES TND.  IND, X DIA PESCA _ MILLONTS IND. IND. X DPIA PESCA  MILLONES IND. IND. X DIA PESCA
SEP. 4077 1162 285 4.016 c 985 36.22 8284

oct. 7573 1,499 198 8.573 132 61.80 8160

wov. 7994 1.319 105 3.909 489 3.1 5393

. 8635 R I 19 6.512 754 39.05 4522

ENE. 7643 0.973 127 4445 580 37.33 aen2

FEB. " 6872 0.545 80 1.835 269 26.25 3848

MAR. 7437 0.320 e 0.840 s 18.58 2498

ABR. 8277 0.637 77 0.795 96 24.72 2986

MAY. 6000 0.990¢ 165 s.852 6412 10.34 1725

JUN,

L.

TEMPORADA 72/73

Sz mscussSsszsmzmsssENwEEERSE

CAMARON ATut CAMARON BLANCO CAMARON CAFE
SEP. 635 2,414 3743 2,948 4570 5.225 8100
acr. 8236 8.837 1073 20.055 2435 50.767 6164
Nov. 5554 1.859 333 10.630 . 1914 27.187 4895
DIC. 620% 3.080 496 10,940 1762 40.694 6554
ENE. 6250 3.187 509 7.043 1125 42.017 4712
FEB. 5745 1.344 234 3.619 872 30.259 5267
AR, 7125 1.240 - 174 4.489 630 29,918 4199
ABR, 7184 0.999 139 3.139 437 33,680 4589
AY. 7129 0.891 125 2.944 413 12,845 3584
JUN. 6994 0.643 92 1.965 281 20.087 2872

Jut 5585 0.07¢ 14 0.318 57 12.745 2282



186

TABLA No 5
TEMPORADA 74/75
AR R EESEFFFEEESNSESRSTNS

CAMARON AZ Ut CAMARON BLANCO CAMARON CAFE
_ ESFUERZO CAPTURA CAPTURA/UNIDAD ESF. CAPTURA CAFTURA/UNTDAD ESF. CAPTURA CAPTURA/UNTDAD ESF.
MES  DIAS PESCA MILLONES TIND.XDIA PESCA MILLONES IND.XDTA PESCA MILLONES IND.XDIA PESCA
SEP. 4166 15340 3681 20.120 4830 26970 5475 °
CCT. 7419 13360 . 1687 22360 2823 37030 4676
NOV. 11185 11900 . 1064 15330 1371 26780 2394
TIC, 9433 9471 1004 7612 808 28360 3006
EVE. 8872 5325 607 7544 860 19590 2233
FZB. 5555 Toii 182 1528 275 10630 1913
VAR, 9947 2103 21 2681 269 ’ 20730 2712
A3R. 7859 4131 525 3268 415 22000 2796
Wiy, 7158 1954 273 1954 273 13890 1941

TABLA No., 6
ESTIMACIONES DE VULNERABILIDAD'q'Y DE NUMERO INICIAL DE INDIVIDUOS "No"
Para 3 especies de camardn del paclfico
Ado Penagus stylirostris Penaeus vanmamed Penaeus californiensdis
" "No x 10° g "No x 106" Ag¥ "No x 10%"

74/15  0.000038 £5.7586 0.000055 79.811 p.000028 195.60¢
73/74  0.000026 10,393 0.000036 36,335 0.000030 365.108
72/13  0.000049 25.291 0.000041 74.871 ¢.000013 564.470
11/72 0.000113 20.302 0.000029 39.86¢6 0.000045 348.975
70171 0.000114 24.923 0.000044 18.077 "0.000031 272.199
69/70  0.000051 10.606 6.000031 59.234 0.000047 - 155.243
65166 0.001702 31.95¢6 0.000235 102.777 0.000492 415.939
64/5 0.002906 71.563 6.000947 46.199 0.000251 642.34)

63/64 0.001352 40.660 0.000633 78.224 0.000566 437.627
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TABLA No 7
Valores de Vulnerabilidad {q}caleulados para Los meses de Marzo,Abail,Mayo,Junio,Julle
en base a Las estimaciones de Los meses anterdiores
FEBRERO MARZO ABRIL MAYOQ Junto JuLio
P.stylinostnis 0.000038 0.000074 0.000315 0.000275 2 e-==== = ~--eee-
1974/75 B.vannamel 0.000055% 0.000139 0.000149  ~e-mm-- ecssasee
P.ecaliforniensis 0.000058 0.000086 0.000087 e-nr---- e S
P.Atqli.d.o&«ﬁl& 0.00002¢6 0.000061 0.000174  -c---e  mecac--
1973/74 P.vannamed 0.000036 0.00003¢ 0.00034% 2 weee-s  cecw-e-
P.californiensis 0.000030 0.000046 0.000034 ecsvree--  we-oee-
P.stylinostndis 0.000049 0.000049 0.000049 Lesemme  ~mmase
1972/73 P.vannamed 0.000041 0.000041 0.000055 meeseas  meees -
P.californiensdis 0.000013 0.000013 0.000013 semeee ememee -
P.otylinostrnisa 0.000113 0.000377 0.000966 0.001372 0.000770 0.000452
1471/72 P,vannamed 0.000029 0.000071 0.000040 0.000060 0.000034 01000048
P.californiensis . 0.000045 0.000095 0.000247
P.Stylirostris 0.000114 0.000424 0.002577 0.000314
1970/71 P.vannamed 0.000044 0.000044 0.000082 0.000155
P.Caldiforniensdis 0.060042 0.000075 0.000086 0.000102
P.Stylinostnds 0.000054 0.000112 0.000239 e
1969/70 vannamed 0,0000317 0.000054 0.000041 0.00010% sacamnee ~encacces
californiensis 0.000047 0.000109 0.000194  memee--e-- cemeasane

TABLA No & VALORES DE MORTALIDAD TOTAL [2) MORTALIDAD POR PESCA [F} MORTALIDAD NATURAL (M)
para 3 especies de camaxon del pacifico

Penaeus stylirostris Penaecus vannamed P enaeus californiensisd

.';."" - E M z F L 1 E L]

74775 0.519 0.354 0.165 0.492 ' > & & 0.231 0.261 S 2
73/74 0.277 0.199 0.077 0.353 0.276  0.077 0.193 0.230 a w2
72773 0.403 0.340 0.063 0.350 0.285  0.065 9.252 0.090 0.161
11772 0.678 0.597 L 0.289 0.179  0.110 0.314 0.277 0.036
70771 0.473 0.601 0.091 0.349 0.209  0.139 0.184 0.164 0.020
69770 0.408 0.243 _0.165 0.25¢ 0.161  0.097 0.198 0.224 s = s
65/66 0.581 0.588 = 4w 0.254 0.081  0.173 - 0.226 0.170 0.056
64765 0.967 1.11¢ & =i 0.307 0.364 - - - 0.162 6.208 S

£3/64 0.527 0.557 - .- 6.388 0.261 0.127 0.108 0.23% B E
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RESUMEN

En este estudio se calcula la tasa de crecimiento de las dos especies de ca
marén que soportan la pesquerfa en el Norte del Golfo de California: el ca-
marén azul (Penaeus stylirostris y el camarén café P. californiensis), con

base en los muestreos realizados en las plantas congeladoras de Puerto Pe—-
flasco, Son., de la temporada de pesca 1972-1973. La tasa de crecimiento ha
llada para el camarén azul es superior a la del café, tanto en peso como en

longitud. Por sexo, esta tasa es mayor en las hembras, manifest&ndose afin
ma&s en esta filtima especie.

INTRODUCCION

La produccién camaronera de Puerto Peflasco, con una flota que ha venido in
crementdndose en los Giltimos afios, representa un 10% de la produccién de
toda la flota del Pacifico mexicano, y el 23% del estado de Sonora. Junto
con las flotas de San Felipe, B.C.N., y Santa Clara, Son. explota principal
mente la porcién norte del Golfo de California, (Fig. 1) considerando como
limite sur del &rea, al norte Isla Tiburén por la costa de Sonora y Punta
Final por la de Baja California. .De las seis especies explotadas en el Gol
fo de California, en Puerto Peflasco son: "camarén azul" (Penaeus styliros-
tris) y "camaré4n café" (Penaeus californiensis) los que sostienen la pesque-
r fa de la zona, encontrdndose, ocasionalmente, el camarén japonés (Sycionia
spp.) y "camarén botalén" (Xiphopenaeus riveti ), en tanto que el "camarén
blanco" (Penaeus vannamei) y “camarén rojo" (Penaeus brevirostris)no se dis
tribuyen en esta zona. Entre los pardmetros poblacionales dque se conside-
ran necesarios para el mejor conocimiento de las pesquerias, la tasa de cre
cimiento ocupa un lugar importante, ya que permite saber el tamafio promedio
(en longitud o peso) de la poblacién en un tiempo dado. Este pardmetro, au
nado a los de mortalidad total, natural y por pesca; coeficiente de captura
bilidad, selectividad, reclutamiento, etc., nos sirven para integrar un mo
delo que, en Gltima instancia puede utilizarse para predecir la produccidn
de un determinado recurso pesdquero.

Para las especies de camarén (género Penaeus) que son de vida corta, cu
vya midxima edad se calcula entre 24 y 30 meses, es posible determinar la ta
sa de crecimiento: a) a partir de estudios de cultivo en acuario, siguien-
do paso a paso su desarrollo desde huevo, pasando por todas sus fases lar-
varias, JjOvenes,preadultos hasta adultos; b) mediante el método de marcado
y recaptura, haciendo todas las anotaciones y andlisis pertinentes; c)por
el estudio de una misma poblacién, mediante el andlisis de muestreos siste
méticos a través de un tiempo razonable, (FAO 1969).

En este estudio, se utilizé é&ste Gltimo método, y ademis de la premisa
de que el camardén explotado en los puertos del Golfo de California presen-
ta diferencias en cuanto a composicibén de especies, tamafio y comportamiento
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en lo referente a hibitos reproductivos. (Garcfa 1976 en prensa).
Los objetivos de este trabajo fueron:

Determinar la tasa de crecimiento de las dos especies de camardn due se
explotan comercialmente en la zona norte del Golfo de California: camarén -
azul (Penaeus stylirostris)y camaré4n café (P. californiensis), y una vez ob
tenida dichas tasas, efectuar comparaciones entre si y con el resultado de
otros autores.

MATERIAL Y METODOS

La informacién disponible para el desarrollo de este trabajo se obtuvo
como sigue:

Fuente : Informacidén

Bibliografia Relaciones biométricas de peso longi
-tud.

"Plantas congeladoras de Puerto Reportes de camarédn maquilado, por es

Pefiasco, Son.. pecie, en nfimero de mardquetas de las

categorias comerciales (ver apéndice
1), durante la temporada 1972-1973.

Muestreos mensuales de la captura Composicién mensual por especie, ta-
comercial en plantas congeladoras. mafio (en peso) y sexos, de septiembre
1972 a junio 1973.

Para el trabajo estadistico se utilizaron calculadoras de escritorio,
ademds del material de dibujo indispensable.

En los reportes de maquila de las plantas congeladoras, se asienta la
camposicién de la captura por especie, el peso por categorfia comercial mani
festado en nfimero de marquetas (ver apéndice 1) y su procedencia; la suma
de los reportes al mes permitié conocer el total mensual de margquetas por

especie, descartando aquellas que provenian de otra zona de pesca o de ba-
hias.

Los muestreos en las plantas congeladoras a través de la temporada de pes
ca 1972-1973, de acuerdo al programa citado por.Cruz (1974), permitieron co
nocer la composicibén por especie, sexo y peso abdominal. De acuerdo a la
clasificacibén comercial (ver apéndice 1) sbélo se trabajo con el camardn de -
linea o de exportacién, (de la talla U-10 a la 51-60 colas por libra) elimi
nando las demds clases por no disponer de muestreos satisfactorios. Para
esta parte del trabajo, para la composicibén sexual se ocuparon tan solo los

- dmtos de las tallas comerciales que se muestrearon en el mes respectivo.
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La composicidn por especie y peso abdominal manifestado gramo a gramo, se
elevdé al nfmero de marquetas procesadas en el mes, por especie, conociendo
asi la proporcién en nfimero de ejemplares por sexo y peso. Se registré lo
anterior en hojas tabulares, sumando en las columnas el nfmero de ejempla~
res,se registré la suma de la composicién, en peso, gramo a gramo, para ca
da sexo, e incluso los de sexo indeterminado, esto es, ejemplares que en
el muestreo no manifestaban notoriamente sus caracterfsticas sexuales (gene
ralmente ejemplares chicos o maltratadas), los cuales se descartaron en el
dem&s procesamiento por ser poco representativos. Para cada especie y sexo
se elaboraron tallas y grdficas de peso abdominal gramo a gramo contra fre
cuencia en porcentaje.

En las grdficas antes mencionadas, se detectaron las clases de edad, si
guiendo las generaciones y promediando los valores de dichas clases de edad.

Una vez obtenido el peso abdominal promedio para cada supuesta clase de
edad, se procedié a calcular los pardmetros Wepor el método de Ford-wWalford,
citado por Ricker (1975) k y to, de la ecuacidn de crecimiento propuesta por
von Bertalanffy, (1938). Obtenidos los coeficientes mencionados se procedid

.a "ajustar" indirectamente el valor de to, teniendo en cuenta que cuando se
desconoce la edad de las.clases, en peso o longitud, el coeficiente debe in
terpretarse como t',"t relativo" el cual debemos transformar a t, "t verda

dero". (Doi, com. pers.).

En este caso particular:

t =t'+E
t'=t - E
Siendo E la edad en meses obtenida por extrapolacién de la curva de cre

cimiento, al eje de las x, de acuerdo a la sustitucién de valores en la
ecuacibn, considerando el valor de t' original.

Por lo tanto, al substituir t' en la ecuvacién, queda:

-k (¢' + to)3
Ww[l-e ' '

~k(t - E + ton
Woo[l-e ]

Las ecuaciones de regresibn peso abdominal-longitud total, Galicia- (1976.7),
se utilizaron para hacer la conversién convenientes a LTeo (longitud total
infinita) expresando &sta en la ecuacién de crecimiento de Bertalanffy.
Se sustituyeron valores a edad conocida y se hicieron tablas y gréficas,
que expresan la tasa de crecimiento en peso abdominal Yy longitud total pa-

ra las 2 especies estudiadas, tanto para hembras como para machos y para
los dos sexos juntos.

W

3

=
]
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RESULTADOS

En las tablas 1 y 2 se asientan los restmenes de camaré4n maguilado de
las dos especies durante la temporada en estudio; considerando estas ta-
blas y el resultado de los muestreos de las plantas congeladoras, en la
tabla 3 se presentan los datos del mes de octubre, para camarén azul, como
ejemplo del procesamiento de la composicién de la captura por sexo, hasta

la obtencién del n@mero de ejemplares y su porcentaje, seglin el peso abdo-
minal.,

Con base en las tablas, como la citada en el ejemplo anterior, mes a
mes durante toda la temporada, en las figuras 2 y 3 para camarén azul y
café, respectivamente, aparecen las curvas de frecuencia de peso abdominal
correspondientes a la composicién de la captura para hembras y machos a
través de la temporada. En las mismas figuras 2 y 3, se seflalan las clases
de edad por generaciones detectadas a través de la temporada, para camarédn
azul y café respectivamente. Cabe aclarar que los meses de septiembre de

1972 y julio de 1973, en los cuales sdlo se pescéd 15 dfas, se omitieron por

razones de homogeneidad ya que én los demds quedan representados 30 dias,

‘el mes de junio para camarén cafe también se omitié ya que se consideraron

magnitudes poco representativas,

Los valores de dichas clases y su promedio se expresan en las tablas 4
Y 5 para camarén azul y café respectivamente, para hembras y machos, asft
como el promedio de ambos sexos para la clase de edad respectiva en donde
hubo datos de ambos sexos a una edad igual calculada, descontando los datos
nones pertenecientes en este caso a hembras y por tanto con valores elevados
respecto al promedio para los dos sexos. Con los valores de clases prome-
dio, una vez efectuados los c4lculos correspondientes, se obtuvieron las

© constantes utilizadas en la ecuacién de von Bertalanffy: Weoe , k y to,
: mismas que se expresan en la tabla No. 6 por especie Yy sexo. Se agregaron
'ademds los valores de longitud total infinita y peso total infinito obte-

nidos después de haber efectuado los cdlculos correspondientes. Las ecua

: ciones utilizadas para efectuar las conversiones a longitud total y peso
 total, aparecen en la tabla 7.

En la tabla 8 se anota la tasa de crecimiento en peso abdominal ¥ lon-
gitud total para hembras y machos de camarén azul y sus respectivos incre-
mentos hasta la edad de 15 meses. Para el camardén café, se expresa lo mis
mo en la tabla 9. En las tablas antes citadas se indican dos variantes -
del cdlculo de edad Y sus respectivos valores de peso y longitud. La pri-
mera variante (A) es el cdlculo originalmente realizado, y presenta en tér
minos generales valores que nos parecieron elevados a edad uno. La segun-
da variante (B) se caracteriza por tener valores de incremento menores al
primer mes cuando se ajusté6 a un mes mds todas las magnitudes calculadas.
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Asi, por ejemplo, para hembras de camarén café&, valores en longitud de

55 mm para el primer mes segfin la variante (A), no concuerdan con la infor
macién disponible del perfodo de desove y de crecimiento observado en acua
rios y cultivos, Garcfa (1976), Chivez y Rodriguez (1971), amén de que --
otras tasas de crecimiento calculadas para diversas &reas del Golfo de Ca-
lifornia, indiquen que los camarones alcancen tallas menores a las calcula
das en la variante (A). Por lo anterior, la variante (B) Gnicamente indi=-
ca un ajuste de un mes mids, que por las razones arriba aducidas nos parece
que tiene m&s coherencia, ya que coinciden con la informacién de periodos
de desove y velocidad de crecimiento para las larvas y postlarvas de las
mismas especies en la misma 4rea. Sin embargo, se debe tener en cuenta
que el motivo que produjo la primera variante surgié del cdlculo inicial
de la constante to de la ecuacién propuesta por von Bertalanffy. Como es
sabido, la ecuacién posee grandes ventajas précticas que permiten ajustar
los valores observados, y una vez hecho esto, calcular las longitudes y pe
808 de los individuos no capturados mediante un proceso de extrapolacién.
Tal capacidad de ajuste para una constante teérica como es to en la ecua=
cién de Bertalanffy, lleva implicito el uso de criterios adicionales, es-
pecificamente biolégicos, que indudablemente completan el papel analitico
que juega una formulacidén matemdética. Por lo tanto, se ha considerado --
que los valores obtenidos en la segunda variante,se apegan m&s a la reali-
dad.

En las figuras 4 y 5 se expresa la tasa de crecimiento en peso abdomi
nal y longitud total para camarén azul y café respectivamente, sefialando -
los valores observados en peso abdominal en la curva, tanto para machos co
mo para hembras. '

En la escala de edad (meses) se indican tanto la variante (A) que es la
que se calculd originalmente, como la variante (B), a partir de un mes més,
lo cual en la curva se indica con lfinea discontinua para hembras y linea
punteada para machos. En las ecuaciones de las grdficas también se indica
el valor de to, segfn la variante (B).

Con base en los datos asentados en las tablas 4 y 5 (promedios de cla-
ses de edad) y tabla 6 (constantes aplicables a la ecuacién de von Berta-
lanffy), para las 2 especies, considerando los sexos juntos en la tabla 10
se presentan las tasas de crecimiento en peso abdominal y longitud total,
anotando las mismas variantes A y B utilizadas en el andlisis de sexos se-
parados. La expresién grifica de las tasas mencionadas en la Tabla 10 apa-
rece en las figuras 6 y 7, para camarén azul y café respectivamente. Consi

derando la opcibn B, se tendrfa que la expresién de la ecuacién de von Ber-
talanffy sufrirfa una nueva modificacién, en cuyo caso, el exponente to
tendria el valor mi&s"ajustado" , pudiendo as$ emplear la ecuacién desde -
una edad igual a uno, por lo cual los valores de to mencionados en la Tabla
6 se modificaron teniendo la expresibén que se indica en la tabla 11.
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Tabla 11 Coeficiente to reajustado segfin la variante (B) mencionada en
el texto. En la columna central se sefiala el valor calculado con
anterioridad por la variante (A).

Especie y sexo Variante A Variante B

Azul Thembras -0.7732 + 0.2268
machos -0.3126 + 0.6874
ambos ~0.5075 + 0.4925

Café hembras ~0.4790 + 0.5210
machos -0.6313 + 0.3687
ambos ~0.7599 + 0.2401

CONCLUSIONES

1. ILa composicién por sexos en las tallas comerciales pone de manifiesto
el crecimiento diferencial, notando mayor desarrollo en las hembras,
tanto para camarén azul como para café, siendo afin m&s aparente en €s
te.

2. La tasa de crecimiento que se obtuvo para el camaré4n azul revelan que
esta especie se desarrolld m&s rapido, tanto en longitud como en peso.

3. A diferencia de otros autores, con el "ajuste" del valor del pardmetro
to, calculado para este estudio y aplicado a la ecuacién de Bertalan-
ffy, se puede obtener el peso o longitud (a una edad conocida en meses),
que concuerda mds con las magnitudes observadas, consideranfo la talla
de larvas y postlarvas y el periodo de desove para ambas especies.
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APENDICE 1
CLASIFICACION COMERCIAL

En Puerto Peflasco las congeladoras o empacadoras, seleccionan el camarén,
en cajas o charolas con capacidad de 5 libras (2256 g), denominadas "mar-

quetas”, formando de acuerdo al peso de los ejemplares las tallas comercia
les:

*U-~-8 31-40

U=-10 41-50

U-12 51-60

U-15 61-70

16-20 71-80

21-25 *80 over *Estas tallas se trabajan sb6lo ocasionalmente.
26-30 -

Correspondiendo la cifra a la cantidad de "colas" (abdomen del camarén)
dque componen una libra; asi el U-10 tiene un promedio de 10 colas por li-
bra (50 colas por "marqueta"); 41-50, tendri entre 41-50 camarones por li-
bra (205~-250 colas por marquetas), etc. '

Camarén de Linea 6 de exportacién

En las plantas empacadoras la seleccién primaria de camarén se efectfa
mecdnicamente con miquinas seleccionadoras, finalizando el trabajo a mano
por el personal calificado, corroborando continuamente la cantidad de ejem
Plares que componen cada marqueta, sobre todo cuando cambian de descarga o
firma comercial.

De acuerdo a las tablas en que se gufan los encargados de las plantas
Y en los resultados de muestreos efectuados durante la temporada 72-73,
observamos que hay pequefias diferencias en la cantidad de ejemplares por
marqueta previamente establecidos para el muestreo y la cantidad real, como
se seflala en la tabla siguiente: -
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No. promedio de colas Por marqueta en

Talla En por charola previamen base a los muestreos
Comercial . Plantas te establecido. (No. promedio)

(No. promedio)

U - 10 47 - 49 50 a8
U - 12 57 -.59 55 57
U- 15 68 - 74 70 : 71
16 - 20 88 - 92 90 } 90
21 - 25 115 - 119 115 115
26 ~ 30 136 - 142 140 140
31 - 40 170 - 175 178 177
51 - 50 220 ~ 230 228 : _ 230
51 - 60 270 - 278 278 275
61 -~ 70 290 328 330

Estos valores son vdlidos tanto para camarén café (Penaeus californiensis),
como para camardn azul (Penaeus gtylirostris), empacdndose en 2 clases: pri
mera y segunda, segln la presentacién que tenga. El de primera, el cual se

cotiza a mejor precio, es camarén limpio, el abdomen completo, en tamafio

el de segunda presenta manchas.

Camarén rezaga.

Ademds del camardén de linea, se empaca el "camarén de rezaga", cuya cla
sificacib6n es: pelado (P), dquebrado (Broken), cebo (Bait), y sin seleccio-
nar (ss). A

El camaré4n pelado lo constituyen ejemplares maltratados, en su mayoria
completo, sin "cédscara" (exoesqueleto), dque segfin su constitucién es de !
primera y segunda. En la composicién de especies en esta categoria, influ
ye el que sea sin cdscara, pues pierde su caracteristica de especie, pasan
do con frecuencia camard4n café por azul, segilin observaciones hechas en mar
quetas muestreadas esporddicamente. Se empaca en tres tamafios comerciales,
L.M. y S. (grande, mediano y chico respectivamente), correspondiendo a las
tallas de camardén de linea: L{U-10 a 16-20): M (21-25 a 31-40) y S (41-~50
a 61-70). La cantidad de ejemplares que constituyen cada talla comercial
es variable, de acuerdo al camarén de linea que predomina en la captura. )

Camarén quebrado (Broken). Como su nombre lo indica. ésta categoria

estd compuesta de camarén roto (parte del abdomen). También lo empacan en
tres tallas L.M. y S.

Camarbén sin seleccionar. (S.S.). Esta clasificacién la constituye cama
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rén gque no alcanza la talla camercial, 70 over, e incluso a principios
de temporada desde la talla 51-60. Y es principalmente el que no alcan
za a seleccionar por la acumulacién de trabajo en las plantas congelado
ras.,

Cebo (bait). Esta clase de camardén es el desecho de la captura, com
puesto por camarbén entero, quebrado o pelado, de mala presentacibén, que
no es aceptado en las categorias anteriores, y si bien se notan ejempla
res de todas las tallas, predominan las chicas,por ser menos resisten-—-
tes al manejo a que esti sujeto el camarén.
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Tabla 1.~ Resumen do camarén arzul maguilado durante la temporada 1972-1973 en Puerto Pelasco; en
nfimero de marquoetas por talla comercial,

Talla " b . 1

comercial Sept. Oct, Nov. D f:. Ene. Feb, Mz0. Abr. May. Jun,. Jul.

U-10 10 151 25 99 455 848 2095 3957 18950 3864 716

U-12 b 229 2979 7960 7799 8724 7887 3798 8307 1483 226

U=-15 1476 26684 31684 13742 6242 4279 3994 1044 566 16 3

16-20 21235 29372 6303 2825 1264 843 1139 382 36

21=-25 21729 11603 2391 1063 491 * 451 565 174 26

26~30 16362 6556 1424 787 264 202 172 92 7

31-40 9477 4937 1204 223 134 45 41 kl:}

41-~50 4033 3089 487 72 57 22 20 16 2

51-60 1445 1705 133 49 20 6 4

61-70 1309 1169 169 218 22 2

P L 2266 6027 6436 4138 2014 1495 2496 1103 1994 424 130

e

1 M 6630 8098 5339 3591 1290 995 889 386 357 179 181

-3

d

o S 3738 5455 2135 1lel 678 666 494 306 223 145 498

Q

u L 60 421 133 1l 40

e

b u 242 5306 259

r

2

4 s 1441 4984 1150 265 142 6 4 2

(=]

Bait 4228 4564 174 292 243 19 135 216 90 53 9

88 4455 . 894 140 380 95 )

Total 100137 121244 62625 36866 21210 18603 19931 11558 30558 6164 1763
Tabla 2 .~ Resumen de camarén café maguilado durante la temporada 1972-1973 en Puerto Pefiasco: en

nGmero de marquetas por talla comercial

Talla . '
comercial Sept., Oct. Nov, Dic. Ene, Feb, Mzo. Abr. May. Jun. Jul.
uU=10 8 26 201 245 235 350 201 1251 960 959
U-12 51 277 288 301 317 1153 2641 16286 7250 2750
uU-15 52 236 6796 9833 11101 11482 4511 2031 334 364
16~20 1768 15628 31780 11423 5730 1829 956 364 496 1254
21-25 1 9504 24608 11850 7379 7388 7070 3423 2904 2045 1662
26-30 S 2462 19905 24820 10644 5482 2271 1273 515 409 1241
31-40 28 18756 17615 2679 928 1205 550 887 184 440 1904
41-50 28 20961 2162 409 465 784 434 564 ° 104 238 1756
51~60 60 16485 677 159 222 245 104 210 22 105 744
61-70 29 10124 250 ‘54 7 34 56 lol 1 25 104
P g 307 882 785 189 297 242 119 21) 99 20
e
1 M 297 1137 860 220 304 212 82 59 69 62
a
a4 s 1099 935 200 137 158 104 70 7 48 127
-]
Q
u L 14 14
e
b oy 18
r
a
d s 5060 613 2 3 2 2 4 31
[
Bait 151 1621 47 34 49 29 2 26 5 8
85 159 313 37 3 5
Total 475 95868 85067 80917 42048 33316 25857 15042 23965 12533 12986



207

Tabla 3. Composicitn de la captura de Puerto Peflasco, Son., del mes de octubre de 1972 cn porc cntaje, Tespecto
al peso abdominal ( g ) para hembras y machos de camarOn azul ( Penacus stylirostris ).

Peso Porcentaje de Porcentaje de Peso Hembras Machos
(g) hembras (No. machos (No, (g) %
de ejemplares de cjemplares
3922 662) 4 577 944 )
L] 0,63 0.32 31 3.53 2,91
6 1,13 » 1.02 32 7.00 3,38
7 1.70 1,78 33 4,82 2,32
8 2.27 2,00 34 2.71 1.16
9 2.77 2,78 35 3.40 1.74
10 3.59 3.58 36 2,06
11 1.62 2,60 37 0.02
12 2,96 3.61 38 0.74 0.58
13 2.78 1.59 39 0.04 0.01
14 2,42 2,63 40 0.06
15 3,21 2,65 41
16 4,14 3.54° 42 0.01
17 2.88 2,94 43
18 3.30 2,36 44 -
19 3,35 1.66 45 0.01
20 2.35 2.29 46 0.01
21 1.26 3.10 47
22 2.33 8.18 48 0.01
23 1.90 - 4,46 49 0.03
24 4.26 3.49 50 0.01
25 2.99 6.80 St 0.01
26 4.06 7.81 - 52
27 4,42 2.83 53 0.01
28 1.50 5.59 54
29 2.92 8.04 55
30 8.57 5.99
Tabla 4, cClases de-edad (peso abdominal en g) por generaciones y su promedio, detectadas
para camardn azul (Penaeus stylirostris), por sexos y el promedio de ambos.
HEMBRAS MACHOS
Generacién Generacifn ' M
Clase c B A Promedio 4 Y X w (Clase Prom.
gy (g) (q) (Clase Men.) (g9) (g) (q9) Men.)
X1 10 10.00 10 10,00 10.00
II 16 16 16,00 16 16 16.00 16,00
11X 22 22 22 22.00 22 23 23 22,70 22.35
v 31 29 29 ' 29,70 29 28 30 29 29,00 29,35
v 36 35 34 35,00 34 34 35 35 34,50 34.75
Vi 41 40 40 40,30 37 38 39 38,00 39.15
A2 94 47 46 45 46.00 - 42 42 42,00 44,00
VIII 51 51 50 50.67 45 46,00 48.35
IX 56 55 55.50 .
X 60 59 59.50
Tabla 5. Clases de edad (peso abdominal en g), por generaciones y su promedio, detectado pa
ra camarén café {Penacus californiensis) por sexos y el promedio de ambos.
HEMBRAS s MACHOS
Generacién » Generacibn Promedio de
Clase c B A Promedio w X Y Promedio ambos sexos
{9) (g) (9) {g) {g) (9) (texto)
I 7 7 7.00 12.17
1 12 12,00 10 10.00 16.67
IIX 18 17 17 17.33 13 12 12.50 20.92
Iv 24 23 23 23.33 16 17 16 16,33 ‘25,32
v 30 29 29 29,33 21 20 20,50 30.25
vI 34 34 35 34.33 24 24,00 34,50
VII 40 40,00 27 27.00
VIl 45 45,00
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TABLA 6 Constantes halladas WA

(peso abdominal infinito) K y to,

para las 2 especies, agregando el valor de LT (longitud

total infinita) y WT

(peso total infinito).

Especie Sexo WA to LT WT

Azul : Hembras 80.63 0.1821 -0.7732 242,34 141.80
Machos 59.23 . 0.2433 -0.3126 217.53 29.07
(Ambos) 67.25 0.2147 -0.5075 229.77 117.42

Café Hembras 77.89 0.1704 -0.479 241.44 | 124.25
Machos 73.08 0.1089 -~0.6313 229.68 94.95
(Ambos) 76.06 0.1358 -0.7599 238.67 119.64

Tabla 7 Constantes a y b de las ecuaciones de relacién, peso=longitud
de la forma exponencial.

en donde

y L = longitud total,

W=alL",

W = Peso total o peso abdominal,

Relacién Especie y sexo valor de a valor de b
Peso total- Azul henbras 2.816 x 10~/ 3.649
longitud total
machos 2,609 x 10~7 3.670
Ambos 3.628 x 10~/ 3.604
café hembras 3.604 x 10~6 3.163
machos 7.680 x 10~© 3.004
anbos 3.272 x 10”8 3.181
Peso abdominal-  Azul hembras  1.199 x 107° 3.283
longitud total .
machos 9.636 x 10~/ 3.333
ambos 1.545 x 10~° 3.235
café hembras 1.459 x 10~° 3.243
machos 5.667 x 107 3.435
ambos 1.226 x 10™° 3.277
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Tabla g . Tasa de crecimiento en peso abdominal (g) y longitud total (mm) para hembras y ma-
chos de camarSn azul (Penaeus stylirostris), calculados para los 15 primeros meses,
sefialando el incremento logrado. A la izquierda se sefialan las 2 variantes mencio-
nadas en el texto,

H E M B R A S8 M A C H (o] s
Edad Peso Incre Long. Incre Peso Incre Long. Incre
(Meses) abdominal mento total mento abdominal mento total mento

. (g) (g} {mm) (mm ) (g) ) (g) {mm) (mm)

variante

variante B 1l 0.18 31.83 0.02 15,93

A 1 2 1.69 1.51 66,87 . 35,04 1.21 1.19 59.47 43,54
2 3 5,03 3.34 96,09 29,21 4,72 3,51 93.60 34.14
3 4 9.90 4.87 120.44 24,35 10,03 5,31 120.37 26,76 -
4 5 15.79 5.89 140,73 20.29 16.25 6.22 141,35 20.98
5 6 22.20 6.41 157.65 16.92 22,61 6.36 157.80 16.15
6 7 28,70 6.50 171.75 14.10 28.62 6.01 170,70 12,90
7 8 35.00 6.30 183,50 11.75 34,02 5.40 180,82 10.11
8 9 40,91 5.91 193,29 9.80 38.69 4.67 188.74 7.93
9 10 46,32 5.41 201.46 8.17 42.64 3.95 194,96 6.22
10 11 51.18 4.86 208.27 6.81 45.96 3.32 199.84 4,87
11 12 55.47 4,29 213,94 5.67 48.60 2,64 203,66 3.82
12 13 59,23 3.76 218.67 4.73 50.78 2,18 206.65 3.00
13 14 62,49 3.26 222,61 3.94 52.53 1.75 209,00 2,35
‘14 15 65.30 2,81 225.89 3.29 53.93 1.40 210.84 1.84
15 16 67.71 2.41 228.63 2.74 55.05 1,12 212,29 1.44
Tabla 9 . Tasa de crecimiento en peso abdominal (g) y longitud total (mm) para hembras y machos

de camardén café (Penaeus californiensis), calculados para los 15 primeros meses, A
la jzquiérda se sefialan las 2 varientes en edad, mencionadas en el texto,
H E M B R A 8 M A ¢ H 0 S
Edad Peso Incre Long. Incre Peso Incre Long. Incre
{Meses) abdominal mento total mento abdominal mento total mento
(g) (9) (mm) (mm) (9) (9) (mm) (rm)
Vvariante
riante B 1 O« 18.92 . 0,02 15,26
v A : 1 - 2 O.gg 0.82 53.79 34.87 - 0.32 0,30 37.38 22,12
- 2 3 3.19 2.33 83.19 29.40 1.13 0.8l 57.22 19,18
3 4 €.97 3.78 107.98 24,79 2,55 1,42 75.02 17.80
4 s 11.85 4.88 128.89 20.91 4.54 1.99 90,98 15.96
S 6 17.41 5.56 146.52 17.63 7.04 2,50 105.29 14,31
6 ? 23.27 5.86 161.39 14.87 . 9.94 2,90 li8.12 12.83
7 8 29,12 5.85 173.94 12,55 13.14 3.20 129.63 11.5}
8 9 34,76 5.64 184,51 10.57 16.53 3.39 139,96 10.33
9 10 40,05 5.29 193.43 8.92 20.04 355 149,21 9.25
10 11 44,91 4,86 200,95 7.52 23,57 3.53 157.52 B.}l
11 12 49,30 4,39 207.30- 6.35 27.08 3.51 164.96 7.44
12 13 53.21 3.92 212,65 5:35 30,50 3.42 171.64 6.6?
13 14 56.67 3.46 217.16 4.51 33.80 3.30 177.63 5.99
14 15 59.70 3.03 220,96 3.80 36.96 3.16 183.00 5937
15 62,34 2.64 224.17 3.21 . 39.96 3.00 187.82 4,82
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RESUMEN

El presente trabajo es producto de un afio de muestreo continuo en tres bahfas Sta. Marfa la
Reforma, Altata-Pabellén y Ceuta, obteniéndose una idea general de la distribucién en tiem-
po y espacio de la poblaci6n de Penaeus stylinostris (camarén azul} en las bahias menciona-
das, se determiné la época de entrada de postlarvas, asi como la tasa de crecimiento, de
mortalidad instantdnea total, la curva de biomasa y la tendencia actual de la captura, ade-
mis se da una breve descripcibén de la variacién de los pardmetros ambientales, o sea tempe-
ratura y salinidad, pH y precipitacién pluvial.

INTRODUCCION

Las diferentes especies de camarén han sido estudiadas por la importancia econdmica que
representan, se han dedicado recursos tanto técnicos, econémicos y humanos a ello, en la
medida de las posibilidades de cada pafis.

En México se han 1levado a cabo estudios de diferentes aspectos de la biologia y de
las pesquerias del crustdceo, en alta mar y en lagunas costera, sin embargo, en las lagunas
del centro del estado de Sinaloa se han hecho relativamente pocos estudios y no se ha abor-
dado la pesqueria del camarén. Este trabajo presenta algunos resultados preliminares obte-
nidos en estas Bahias, durante el lapso comprendido entre junio de 1975 y junio de 1976.
Y forma parte del Programa Conjunto de Muestreos de Camarén en Aguas Protegidas que suscri-
bieron las Secretarias de Recursos Hidriulicos y de Industria y Comercio a través de la
Direcci6n de Acuacultura y el Instituto Nacional de Pesca, respectivamente, efectuado por
el personal de la Residencia de Acuacultura, Sinaloa Centro, en Culiacdn, y de la Estacién
de Investigacién Pesquera de Mazatlén, ‘Sin.

El 100% de la captura de camarén en esta zona, es Penaeus styfinosinis, por lo que
solamente se ha estudiado ella. '

Con base en los muestreos quincenales realizados en las Bahias Sta. Maria la Reforma
y Ceuta, y durante diez meses en la Bahia de Altata-Ensenada del Pabellén se pretendieron
alcanzar los siguientes objetivos:

a) Conocer la distribucién en espacio y tiempo de postlarvas del género Penaeus, juve-
niles y adultos de la especie Penaeus stylincstnis dentro de los sistemas laguna-
rios de estudio, asi como las posibles relaciones con factores del medio ambiente.

b) Determinar la época de entrada de postlarvas del género Penaeus a los sistemas.

c) Determinar la curva de crecimiento de acuerdo a los cambios en la estructura de 1a
distribucidén de tallas de camarén azul. .

d) Estimar las tasas de mortalidad instantinea total para los sistemas Sta. Maria la
Reforma y Altata-Ensenada del Pabell6n tomando con base en los datos de captura
comercial en las temporadas 1972 a1976.

e) Obtener la curva de biomasa con los datos de mortalidad y crecimiento.

f) Conocer la tendencia de la actual produccién.
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DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Los sistemas lagunares de Sta. Marfa de la Reforma, Altata y Ceuta se encuentran en la pla-
nicie costera del Valle de Culiacin (Fig. No. 1) la extensién de los tres sistemas es de:

96 mil hectareas representando un 44% del irea de todas las lagunas del estado de Slnaloa.
Sta. Marfa la Reforma (Fig. No. 2) tiene una extensién de 53,000 Km; la profundidad mixima
es de 24 m. y su profundidad media es de 7 m. Se abre al Golfo de Cahfornla por tres exten
sas bocas con una amplitud de 3 a 12 Km y una profundidad de 12:a 17 m. Los principales
aportes fluviales son los del Rfo Mocorito y diferentes canales provenientes de la zona agri
cola. La Bahfa de Altata-Ensenada del Pabellén (Fig. No. 3) tiene una extensién de 36,000
hectdreas, se commica al mar a través de una boca que tiene una amplitud de 1.6 Km. La
laguna tiene una profundidad mixima de 20 m, y una profundidad media de 5 m. En sus aguas
desemboca el Rio Culiacdn y diferentes canales. La Bahia de Ceuta (Fig. No. 4) tiene una
superficie de 7,000 hectdreas. Se commica con el mar a través de una boca que tiene una
amplitud de 2 Xm Y una profundldad media de 13 m.

IMPORTANCIA DE LA PESQUERIA

La captura en el centro de Sinaloa representa el 20% de las capturas en aguas interiores en
la Costa del Pacifico umn promedlo de 1,400 toneladas (Tabla . .

Existen en la actualidad 2,400 pescadores y tal nimero aumenta aproximadamente a una
tasa de 10% anual., La captura para la tenporada 74 75 51gm.f1c6 una ‘entrada de d1v15as,
cercanas a los 123 millones de pesos

ANTECEDENTES
El estudio en general de los aspectos bioldgicos y pesqueros en aguas interiores de México
ha sido 1levado a cabo por diferentes autores. Cérdenas (1950), Nufiez y Chapa (1951), Merca
do (1963), Chapa (1966), Chapa y Sota (1967), Soto (1969), Macias (1973), Chivez et. al.
{1974). La mayoria de estos estudios se han realizado en los sistemas estuarmos_dfel norte
de Nayarit y sur de Sinaloa y algunos en el sur de Sonora. Respecto a las tasas de creci-
miento para varias especies de camar6n se encuentran los- traba;os de: Soto (1969), Chivez

y Rodriguez de la Cruz (1971), Chivez (1971 y 1973). Para los sistemas del centro de Sina-
loa se han realizado algunos estudios: Anénimo (1972), Andnimo (1973).

MATERIAL Y METODOS

El criterio adoptado para el trabajo de muestreo fue el-siguiente:

Se con51deraron stlarva, a uellos e lares que mieden de 5 a ‘25 mm. Juveniles a los
que miden mis de ta 80 ﬁm,q %mm?lo presglxlltan caracteres sexuales externos y adul

tos cuando los presentan. Cada bahia se dividié en zonas (Figs. 2, 3y 4), la toma de mues-
tras para medir temperatura, salinidad y pH se hizo en la parte central de cada zona tanto
en la superficie como en el fondo. La colecta de ejemplares de camarén se realizd con redes
de plancton, de Renfro, y aquellas que utilizan los pescadores en la zona (atarrayas), duran
te los periodos de efecto lunar. total. Los arrastres de red de plancton fueron de 15 minu-~
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tos a velocidad minima, de la muestra obtenida se separaron las postlarvas y se contaron, el
nimero de éstas se dividi6 entre el nfrero de lances adoptédndose el resultado como un indice
relativo de abundancia. Los arrastres de red de Renfro se hicieron describiendo un circulo
de 40 m difimetro, promediindose de la misma forma que para las postlarvas. La colecta de
camarén adulto se hizo con redes circulares de dos medidas de abertura de malla, realizando
un total de 10 lances por zona, contidndose el ndmero de ejemplares capturados de cada especie
midiendo 50 de ellos tomados al azar determinando especies, sexo y estado de madurez de las
hembras. A partir de estos filtimos datos fueron elaboradas grificas de distribucién de
tallas (Figs. No. 15, 16 y 17), para las tres bahfas. Con base en el anilisis del desplaza-
miento de los valores modales a través del tiempo, fueron elaboradas las tablas correspondien
tes de edad longitud, al primer dato de longitud se le asignd el valor de edad calculado a
partir de la ecuacién encontrada por Rodriguez de la Cruz (1973), posteriormente se calculd
la edad para cada dato de longitud en funcién del nfmero de dias transcurridos entre cada
muestreo. El cdlculo de las constantes K, to y L infinita, se hizo por el método de Ford-
Walford (Ricker 1963). La informacién de captura comercial fue proporcionada por: Las plan-
tas procesadoras en Culiacdn, La Reforma y Angostura. La Federacién de Cooperativas de
Producci6n Pesquera, la Oficina de Pesca y el Departamento de Estudios Socioecondmicos de la
Residenaica de Acuacultura en Culiacin.

RESULTADOS

1) Distribucién de postlarvas del género Penaeus, de juveniles y adultos de la especie
P. stylinostrnis, en las bahias.

Los datos de los muestreos de las bahias de Sta. Maria la Reforma y Ceuta, permiten
dar una idea aproximada de la distribucién por zonas de pestlarvas, juveniles y
adultos. ‘

En la Reforma se colectd el mayor nimero de postlarvas en las reas cercanas a las
bocas y en sitios cercanos a la orilla, en las zonas 1, 8, 9, 19 y 22, entre junio
y diciembre de 1975 y a partir de abril de 1976.

Se encontraron nficleos de agrupacién de juveniles en las zonas 6, 12, 16 y 17

(Fig. No. 2), casi durante todo el ciclo de muestreos, precisamente en estas areas
desembocan las aguas del rio Mocorito y los canales que vienen de las zonas agricolas
del valle de Culiacin. '

Se encuentran otros nlicleos de agrupacién en las 4reas 12 y 13 en los meses de abril
y mayo de 1975.

Los adultos aparentemente no presentan un comportamiento definido en cuanto a su
distribucién dentro de la bahia, ni con respecto a los movimientos de marea, los
principales niicleos de agrupacién se encontraron en las zonas 12, 13, 16 y 17 durante
casi todo el ciclo de muestreo, en la zona 18 se localizd un grupo en el mes de
septiembre.

En la bahia de Ceuta se encontraron nficleos de postlarvas principalmente en las zonas
préximas a las bocas correspondiende a las zonas 1, 2 y 3 de junio a noviembre de

1975 y a partir de marzo de 1976. La agrupacién de juveniles se encuentra practicamen
te durante todo el ciclo, en las zonas 7, 8, 9, 10 y 11.
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2) Abundancia relativa de postlarvas.

En Sta. Maria la Reforma se encontraron de junio a octubre de 1975 con un miximo en
junio (Fig. No. 5) y nuevamente de abril a junio de 1976, en el mes de diciembre se
colectaron algunas postlarvas entre una masa de algas a 10 m de profundidad en las
zonas 8, 9 y 11 se supone que son de P. californiensis (camardn café) porque en
esas mismas zonas se encontraron juveniles de esta especie en el mes siguiente.

En la bahia de Ceuta se presenta un periodo de abundancia de junio a noviembre de
1975 (Fig. No. 6), siendo miximo en el primer muestreo, reduciéndose ripidamente
para los siguientes meses hasta septiembre, cuando se nota un ligero aumento para
desaparecer en noviembre, en el mes de abril de 1976 se colectaron algunos ejempla-
res aumentando en los muestreos siguientes el nimero de éstos, hasta el Gltimo mues-
treo analizado en el mes de junio de 1976.

3) La captura de postlarvas durante los movimientos de la marea.

En esta parte se presentan la captura de postlarvas durante el flujo y el reflujo,
tanto en la superficie como en el fondo, a través del ciclo de muestreos.

En Sta. Maria la Reforma (Fig. No. 7), se puede observar que la captura durante el
flujo es mayor en la superficie, aunque la causa puede ser la diferencia en .los
métodos de captura empleados.

Durante el reflujo (Fig. No. 8), sélo se capturan muy pocas postlarvas en el fondo.
La distribuci6n quincenal de las capturas es semejante a la descrita anteriormente
(Inciso 2).

En la bahfa de Ceuta (Fig. No. 9), sblo se capturaron durante el periodo de flujo,
tanto en 1la superficie como en el fondo, y durante el reflujo no se capturd ninguna.

4) Variacion de los factores del ambiente.

En la Figura No. 10 se presenta la variacién de la temperatura del agua en el super-
ficie y en el fondo, para la bahia de Sta. Marfa la Reforma observa un periodo de
invierno, (Primera quincena de noviembre - Segunda quincena de marzo) bien marcado
con un prodedio de 18°C, durante el verano (Primera quincena de abril - Segunda
quincena de octubre) se eleva hasta 30°C. Aparentemente no se presenta diferencia
entre la temperatura superficial y la del fondo. La variacidn de la temperatura en
la bahia de Ceuta se representa en la Figura No. 11, la temperatura minima durante
el invierno fue:-de 20°C y en verano aumentd hasta 32°C. »

La variacién de la salinidad superficial y del fondo en el sistema de Sta. Maria la
Reforma, se representa en la Figura No. 12, durante la mayor parte del ciclo la sali-
nidad es aproximadamente igual a la del mar, disminuyd los meses de septiembre y
octubre hasta 30%,, y aumentando nuevamente entre noviembre y diciembre, esto coinci-e
de con el perfodo de precipitacién pluvial (Fig. No. 13), la salinidad del fondo en
un poco mayor que la de superficie, esta diferencia se acentfia mis durante el periodo
de 1luvias.
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En 14 bahia de Ceuta (Fig. No. 14), la salinidad descendié a su nivel mis bajo entre-
septiembre y octubre que fue de 27%., durante este mismo periodo se observa imna
diferencia mayor entre la salinidad superficial y la del fondo.

El proceso de mezcla es relativamente rdpido y existe una diferencia entre 10s
sistemas del sur de Sinaloa, en donde las bocas son mis profundas y amplias y el )
efecto de las mareas es mds notorio, sobre todo en la bahia de Ceuta donde la propia
forma del sistema, propicia un movimiento de flujo y reflujo muy notable, ademis es
necesario considerar que el aporte de aguas continentales es controlado por presas
y canales de riego de tal modo que una proporcién considerable del caudal de los
rios es retenida en las dreas de cultivo agricola.

Crecimiento de las poblaciones de P. styLirostrnis, en las tres Bahias.

Para el sistema de la Reforma se encontraron varias generaciones pero s6lo se conside
raron las mejor representadas (Fig. No. 15), o sea las generaciones I y II, con esta
informacién se elabor6 la Tabla II y se calcularon las constantes K, to y L infinita
obteniéndose los siguientes resultados. -

Grupo I. (Fig. No. 18): -lg® = 242.98 mm
K = .21163

to = .56922

Woo = 191.77 gr

Grupo II., (Fig. No. 19): lgg = 254.46 mm
K = .22322

. 77946

to = .77946

Woo = 220.83 gr

El valor de W infinito se calculd con la ecuacién de la relacidén de peso y longitud
para camardn azul encontrada por Muhlia et.al. (1975).

Para 1la bahia de Altata-Ensenada del Pabellén se encontraron dos grupos de edad
(Fig. No. 16) para cada uno se hicieron cidlculos independientes obteniéndose los
resultados siguientes:

Grupo 1. (Fig. No. 20): lop = 242.45 mm
K = .21354
to = .29603
Wop = 190.25 gr

Grupo 1II. (Fig. No. 21): lg® = 235.83 mm
K = .28327
to = .99773
Was = 175.03 gr

En la bahia de Ceuta se encontré s6lo un grupo, los modos se encuentran bien defini-
dos en los histogramas de frecuencias de tallas (Fig. No. 17) y se puede observar
un claro desplazamiento de los valores modales a través de los muestreos subsecuen-
tes, pero aparentemente el crecimiento es muy rdpido y Gmicamente se logra detectar
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hasta septiembre; los valores calculados para las constantes son:

Leo = 190.56 mm
K =  .56644
to =  .78165
Weo = 91.23 gr

6) Cdlculo de la tasa de mortalidad instanténea total para las Bahias de Sta. Maria la
Reforma y Altata-Pabelldn.

Los cdlculos de mortalidad se basaron en la informaci6én proporcionada por la Nueva
Pesquera de Topolobampo para las temporadas de 72-76 (Tabla V). Los datos de produc-
cién de la Bahia de Ceuta son irregulares, y se consideran inadecuados para una esti-
macién aproximada de la tasa de mortalidad instantinea total. Con los informes de
produccién de los sistemas de Sta. Maria la Reforma, y Altata-Pabellén, correspondien
tes a cuatro temporadas comerciales, de 72-76, se realizaron los cdlculos consideran-
do que la declinacién de la captura comercial representa la curva de supervivencia;

no fue posible determinar la tasa de mortalidad por pesca, ya que no se cont6 con la
informacién para ello. Los resultados se presentan a continuacién y en la Figura 25.

Con los datos de Sta. Marfa la Reforma, se encontraron los valores siguientes de la
tasa de mortalidad instantinea total (2Z), la constante del nGmero inicial individuos
en el tiempo cero y se ofrece el coeficiente de correlacién (r).

Temporada : Z No. r

1972 - 73 1.24011 m .98424
1973 - 74 1.34631 57.51 x 10° 85827
1974 - 75 0.70977 2.88 x 10° 94462
1975 - 76 1.15907 31.83 x 10° .99826

Con la informacién obtenida para la Bahia de Altata y Ensenada del Pabelldn, se encon-
tré 1lo siguiente:

Temporada g_' No. : r

1972 - 73 .37905 104.67 x 106 .96701
1973 - 74 . 39600 146.74 x 106 .89823
1974 - 75 .63226 904.48 x 106 .92787
1975 - 76 .46816 - 137,37 x 108 . 99826

CURVA DE BIOMASA

Con la informacién obtenida para crecimiento y mortalidad, en Reforma y Altata-Pabellén, se
calculd la curva de Biomasa obteniéndose los resultados presentados en la Figura No. 24.
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TENDENCIAS DE LA CAPTURA COMERCIAL EN LA ACTUALIDAD

A partir de los datos de captura entre los afios 1965 y 1975 y con el incremento del nimero
de pescadores en 1940-1976 se puede ofrecer una idea general, a grandes rasgos, sobre las
tendencias de las capturas y la poblacién de pescadores (Figs. No. 25 a 25b, 25c). En las
Figuras 25d, 25e y 25f, se oberva la tendencia de la captura por pescador para los tres
sistemas. Segin los datos, la poblacién de pescadores en las tres bahias se incrementa a
razén de un 10% anual; asi como los datos de captura comercial que no son suficientes ya
que se eliminaron los datos anteriores a 1964 por no considerarse confiables. En Sta. Maria
1a Reforma se observa cierta tendencia al aumento de la captura por pescador. En Altata-

Pabelldn se observa en cambio, una tendencia decreciente. Para Ceuta no se observd ninguna
tendencia.

La distribucién mensual de la precipitacién pluvial es mostrada en la Figura 26 (a, b,
c,d, e, f, g, h, i, j, k, 1, m) entre los afios de 1963 y 1975 desafortunadamente no existen
valores confiables de captura comercial antes de 1963. En la Tabla I se observan los valores
de captura mis altos para la Bahia de Sta. Maria la Reforma en los afios de 1967, 1971 y 1974.

 En las Figuras 26e y 26i, se nota que en los afios de 1967 y 1971 la precipitacién plu-
vial empieza un mes antes de lo esperado con respecto a los otros afios. Soto (1967) dice
- que la oportunidad de las lluvias con respecto a la entrada de postlarvas a las lagunas,
puede significar la diferencia entre una produccién alta o baja.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La distribucién de la poblacién de P. siyLinostris dentro de las bahias presenta ciertas
caracteristicas, asf los juveniles se agrupan en 4reas donde desembocan rios y canales.
Existe informacién acerca de la variacién de la salinidad y la temperatura en estas dreas,
pero se considera que esto puede presentarse en un trabajo futuro dada la importancia y 1o
complejo del problema; ademis de recabar informacidn adicional sobre los sedimentos, varia-
cién de la concentracién de nutrientes etc., ya que de otro modo serd poco vdlido hacer
suposiciones sin tener mis bases.

Las postlarvas se encuentran en mayor cantidad principalmente en &reas cercanas a las
bocas. Tal vez sea conveniente realizar muestreos especialmente disefiados para poder obtene:
tma mejor representacién de la distribucién de ellas. Los adultos se distribuyen en una
forma irregular, y su comportamiento continfia siendo un problema por aclarar. Las caracteri
ticas de las bahias probablememente justifiquen el empleo de otros sistemas de muestreos, en
el cual las redes (atarrayas) tienen ciertas diferencias a partir de los 10 m de profundidad
(generalmente los canales y las bocas tienen mds de 10 m de profundidad), ademds de los
movimientos de marcas que hacen afin mids dificil el empleo de estos artes de pesca.

Se puede suponer, tentativamente, que en estos sistemas la salida de los adultos es
aproximadamente a partir de los 170 mm en adelante, dependiento quizd de su estado de madure
sexual.

En el sistema Altata-Pabellén se encuentran individuos de mis de 200 mm, en cambio en
Ceuta y la Reforma s6lo se encuentran normalmente, hasta 180 mm. La penetracién de postlar-
vas, al sistema de la Reforma, se realizd probablemente, en mayo y julio, sin embargo se

considera que la informacidn antes de junio de 1975 y después de junio de 1976 es necesaria
para definir claramente este problema, por lo que se han continuado los estudios y probable-
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mente se tengan datos para el presente afio. Por los datos de abundancia relativa de postlar
vas se supone un perfodo de desove, al principio de septiembre del mismo afio. Las condicio-
nes de temperatura y salinidad a la que se efecturaron los registros de mayor abundancia de
postlarvas fueron 29 a 32°C, respectivamente, y 32 y 36%, de salinidad, se encontr6 que la
mayor parte de las postlarvas se capturaron durante el periodo de flujo.

CRECIMIENTO

Los valores encontrados para las constantes K, To y L para describir la tasa de crecimiento
de camardén azul en las bahias del centro de Sinaloa fueron:

Lo = 244.0 mm K= .23292 to = .66061 W = 194.0 gr

Con respecto a la tasa de mortalidad instanténea total, los valores para Sta. Marfa la Refor
ma fueron mayores que para Altata-Pabellén, existiendo una cierta relacidn entre mortalidad
y la abundacia (suponiendo que la captura sea un indece relativo de abundancia). Es impor-
tante agregar que en el 4rea de estudio, no existen artes de pesca fijos y que la comunica-
cién con el mar nunca se interrunpe permitiendo tanto la entrada como la salida de los dife-
rentes tipos de organismos. Se ignoran los valores de migracién de la poblacién de camarén,
influyendo esto.en los valores de la tasa de mortalidad instantfnea total encontrados. Por
la informacién que proporciona la curva de biomasa, la mayor captura se obtiene para Reforma
entre julio y agosto y para Altata-Pabellén entre agosto, septiembre y octubre. Debe consi-
derarse que las capturas en estos meses serian abundantes; pero su talla promedio seria menor
a los que se capturasen en los meses subsecuentes, lo que disminuiria su valor comercial.
Como se observa en la Figura 25, es posible aumentar el esfuerzo pesquero en Sta. Maria la
Reforma. En Altata-Pabellén es recomendable disminuirlo y en Ceuta debe conservarse en su
estado actual.

Con respecto a la fluctuacién tan amplia de las capturas en Sta. Maria la Reforma, no
se ‘tiene una respuesta clara aunque se puede suponer tentativamente que existe un cierto
grado de relacién entre la produccién y la precipitacién pluvial (Castro-Aguirre, 1976), pero
debe considerarse la cantidad total de lluvia que cae dentro de la cuenca de los rios que
aportan agua a los sistemas lagunarios costeros. Asi mismo como el control de los aportes
por medio de presas y canales, finalmente debe tomarse en cuenta la distribucién mensual
de la precipitacién pluvial entre otros factores.

En relaci6n al modelo propuesto por Lluch (1974) se puede decir que faltan muchos aspec
tos por aclarar y que el presente trabajo cubre sélo una primera fase preliminar y descripti
va. En 1o que se podria considerar la segunda fase, seria necesario recurrir a las técnicas
de sistematizacién y procesamiento electrdnico de datos, dada la cantidad de informacién y

el complejo proceso del cilculo.

Finalmente, dada la vastedad del problema, asi como el comportamiento de las poblaciones
~de camarén aparentemente “caprichoso', reqeririn un esfuerzo continuo de investigacién multi-
disciplinaria.
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Temporada
64 - 65
65 - 66
66 - 67
67 - 68
68 - 69
69 - 70
70 -7
71 - 72
72 - 73
73 - 74
74 - 75
75 ~ 76

Tabla No. I CAPTURA DE CAMARON (*) EN LOS SISTEMAS

Bahia de
Ceuta

41,225
21,891
11,546
5,990
126,302
20,676
65,178
23,638
12,082
73,731
66,802

(*) Camar6n sin cabeza.

Ensenda del
Pabellén

599,139
542,243
751,214
996,866
683,031
734,618
577,048
675,124
806,771
991,816
11063, 055
624,071

Sta. Maria
1a Reforma

333,916

411,488
718,719
1'125,092
42,827

185,915

11096,214
1'693,531
438,402
619,816
1'817,082
11015,844

225

Total

974,280
975.622
1,481.479
2,127.948
852.160
941,209
1,738.440
2,374.338
1,257.255
1,684,807
2,946.939
1,639.¢15
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Tabla No. II. DATOS DE LONGITUD, MODAL DE CADA GRUPC, DURANTE LAS FECHAS DEL MUESTREQ, EN
STA. MARIA LA REFORMA, :

Fecha Long. Incremento No. dias Intervalo S &
(mod. ) (AD _t dias
Grumo I. 22-VI-75 25 —— 0 0 &3

7-VII-75 38 15 15 15 .87
21-VII-75 63 . 25 29 . 14 179
6-VIII-76 85 22 45 16 1.38
20-IX-76 133 48 90 45 1.07
4- X-76 140 7 105 15 .47
21-X- 75 150 10 123 18 .56
6-XI-75 162 - 12 139 16 .75
18-XI-75 167 5 151 12 .42
2-XII-75 170 3 165 14 21
17-XII-75 180 10 180 15 .67
4- I1I-76 185 5 229 49 .10
Grupo 1I. 22-VI-75 55 - 0 0 i
7-VII-75 _ 75 20 15 15 1.33
21-VII-75 90 15° 29 14 1.07
6-VIII-75 110 20 45 16 125
20-VII-75 125 15 59 - 14 1.07
7- IX-75 150 25 7 18 1.39
20-IX-75 161 11 90 ' 13 .85
4-X-75 160 -1 105 15 -.07
21-X-75 168 8 123 18 .44

6-IX-75 183 15 139 16 .94
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Tabla No. III. DATOS DE LONGITUD MODAL DE CADA GRUPO DURANTE LAS FECHAS DE‘MUESTREO, EN
BAHIA DE ALTATA Y ENSENADA DEL PABELLON.

Fecha Long. Incremento No. dias Intervalo & T
md) =~ (aD _t das

Grupo I. 7- XI-75 110 0 0 0 S
10-XII-75 148 38 33 33 1.15
29- 1 -76 170 22 84 51 .43
18- II-76 205 35 104 20 1.75
15-1III-76 210 5 130 26 .19
10-X11-75 ' 140 0 0 0 e
29- 1 -76 160 20 51 51 .39

Grupo I1. 18- II-76 192 32 70 20 1.60
15-111-76 200 8 96 26 .31
30- IV-76 210 10 142 46 .22

Tabla No. IV. LONGITUD MODAL DURANTE LAS FECHAS DEL MUESTREO EN LA BAHIA DE CEUTA.

Fecha Long. Incremento No. dias Intervalo /
- Tood) @D W v
23- VI -75 24 0 0 0 et
8-VII -75 70 46 15 15 3.07
22-VII -75 95 25 29 14 1.79
7-VIII-75 105 10 45 16 .63
22-VIII-75 133 28 60 15 . 1.87
8- IX -75 153 20 71 17 1.18

21- IX -75 160 7 90 13 .54
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FIG.15 DISTRIBUCION FRECUENCIAS DE TALLAS, CAMARON "AZUL" BAHIA STA. MARIA
717 LA REFORMA.
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FlG.Z|4T DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE TALLAS DE CAMARON AZUL BAHIA DE CEUTA.
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STA. MARIA LA REFORMA BAH!A DE AL}'ATA-ENSENADA DEL
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RESUMEN

Se analiza la produccifin camaronera de cuatro temporadas de pesca en Puerto Pefiasco,
Son., de octubre de 1968 a junmio de 1972, con base en datos de renistro de viaje con
los que se estimé el esfuerzo pesguero en nidmerc de dias efectivos de pesce y datos
de maguila del camarén procesado en las plantas conceladoras, con los cuales se deter
minaron algunos parémetros poblacionales. Las especies que sostienen la peaqueria en
esta ‘frea son: Penaeus, californiensis Holmes (camzrén cefé) y P. stylirostris (cama-
rén azul). Esta ultima a la vez gque predomina ligeramentz sohre 1a primera, presenta
individuns que son capturados de mayor tamafio. 2l tamafo promedic em peso del abdomen
(W) presentd una variacifin de 15.58 g a 20.03 o en P. californiensis y de 20.25 a 23.
23 n para P. stylirostris. La tass de sanerv1venC1a (S) estimada para cada temporada
comprende valores de 0.49 a 0.66 v de 0. 32 a D.bb para P. californiensis v P. styli--
rostris, respectivamente. E£n el aspecto de mortalidad por pesca (F), 10S valores ob-
tenidos fueron de 0.35 a 0.62 para P. callfurnlpn51s v de 0,78 a2 1. 15 en P. styliros-
tris.

INTPDOUCCIDN

Puertu Pefiasco es uno de las lungares del Gplfe de California donde se efectian descer
gas considerables de camarfn, el cual es uh recurso impartante dentro de la economia
nacional. Sin embaroo, la pesguerfa gue es sastenlda pa“ P. galifarniensis v P. sty-
lirostris ha sido poco estudiada en esta zona.

El 4rea de captura de la flota local estd comprendida entre la costa oriental de
Baja California, desde las Islas Las Encantadas, hasta la desembocadura del Ric Colo-
rada y de allil a Cabe Tepoos, por la costa de Sonora, llenando incluso hasta Isle Ti-
burfn (ver figura 1). Esta zona comprende tres de las Areas geogréficas en gque se -
ha dividido el Golfo para el estudio de la pesqueria. Rodrfipuez de la Cruz (1973).

Es pertinente sefialar que, ademis de la flota de Pefiasco, en estz zona operan --
las flotas del Galfo de Santa Clara, Son., y San Felipe, 3. C., que seran otjeto de -
un estudio aparte.

Este traYajo consiste en un andlisis de la produccién vy el esfuerzo pe2souero  de
cuatro temporadas de pesca: 1968-1968, 1569-1370, 1970-1371 v 1971-1272.

UBJETIUUE
£l objeto del estudio es conocer el estado acuual del recurso camaronero de la zona -
de Puerto Pefasco, Son., vy algunos aspectos de la dinamica de las poblaciones, como -
base para su explotacidén racional, para lo cual se analizaron datos de la captura y -
el esfuerzo, determinando algunos parémetros pohlacionales como supervivencia mortalil
dad (natural, por pesca y total) vy ademés, el coeficiente de capturabilidad.
~ MATERIAL Y METODOS.
A) Material.

' Este trabajo se llevb a cabo disponiendo de - la informacifin siguiente:
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1. Datos de regtl%rn de viajes de cuatro temporadas de pesca, proporcionados por
la Oficina de Pesca, Capitanfa de Puerto y Archivo de las Sociedades Cooperativas de -
.Produccién Pesquera: "Bahia Adair", "Adolfo Ruiz Cortinez" y "Punta Borrascosa".

2. Resfmenes de maquila de las descargas comerciales, proporcionadas por la Dfi-“
cina de Pesca, ss{ como por las Plantas Conneladoras: "Mariscos Congelados de Pefiasco,
“8ahia Adair I" y "3ah{ia Adair II", en donde se procesa el camarén.

8) Métodos.

El esfuerzo de pesca (f) se calculd para ambas especies determinando el nimerc -!
de dias efectivos de pesca por cada viaje de parco, con base en las fechas de degpacho
y arribo de cada embarcacifén, restando al nimero de dfas de ausencia del puerto un dia -
por viaje, considerando que las &reas de pesca no estédn muy retiradas del puerto y gue
. ese es el tiempo gue ocupan en ir y regresar al mismo. E1 esfuerzo fué calculado para

las dos especies involucradas en la investigacién. :

A partir de los resCmenes de maguila se calculf la captura mensual en niimero de -
individuos por especie y-talla comercial. Dichos resimenes estén dados en marguetas ~
de 5 libras de camarén descabezado o "colas" por lo cue para chtener el total de indi
viduos se multiplicé el némero de margquetas por el nimero promedio de individuos que -
hay en cada talla comercial (ver tabla 1)

Tabla 1. NGmerc v peso promedio de camarones por talla comercial.

Talla Peso promedio NE promedio de indivi-
comercial (q) dupos par marguetsa
u-10 : L8 48

u-12 41 57

U=-15 ~32 ., w 71

16-20 25 90

21-25 20 115

26-30 16 : 140

31-40 13 177

41-50 e 256

51-60 6 275

61-70 7 . 330

El nfmero promedic de individuos por margueta fué determinadc con 2ase en la can
tidad sefialada por los encargados de las plantas congeladoras y por los muestreos rea
lizados en Puerto Pefiasco. durante seis meses por Galicia (com. pers.); este prome--
dio es v4lido para ambas especies. '

€s importante sefalar agui, gue en este estudioc {rnicamente se utilizaron las ta-
llas comerciales de 61-70 a U=-10 ("under 10" o "mehos de 10") sin tomar en cuenta el
camarfn pelado y guebrado.

Calculado 21 nimero de ejemplares se obtuvo la captura por unidad de esfuerzo --
mensual, dividiendo para esto la captura total en nimero de individuns eritre el esfuer
zo de pesca, expresado en dias efectivos de pesca. Con dichos valores se elaboraron -
las curvas de frecuencia de®tamafio en la captura por mes y especie para determinar las
neneraciones existentes seqln las modas observadas en las curvas. A continuacifn, uti
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lizando el método descrito por Lluch y Séenz (1973), se hizo Re separacifn de genera-
ciones en P, californiensis, baséndose para ello en el total de individuos por mes vy
determinando proporcionalmente el ndmerc correspondiente a cada generacifn. Estos va
lores se dividieron entre el psfuerzo de pesca por mes obteniéndose asi el nimero de
individuos por dia y por generacifin.’ Siguiendn la declinacién de las generaciones en
, as especies, se determinaron las tasas instanténeas de mortalidad mes a mes prome-
difndolas para obtener la mortalidad total (Z) para cada generacifn, considerando (ni
camente aquellos perfodos en gue no influyé el reclutamiento. La mortalidad por pes-
ca (F), se calculf determinando previamente el coeficiente de capturabilidad (g), si-
guiendo el método de De Lury descrito por Ricker (1958), el cual consiste en relacio-
" mar la captura por unidad de esfuerzo y la captura acumulada, ajusténdolas a una rec-
ta por el método de minimos cuadrados.

Le mortalidad natural (M), se obtuvo restando de la mortalidad total (Z), la mar
talidad por pesca (F), teniendao en cuenta ques

Z=F+M
RESULTADOS.
1. Captdra y esfuerzo pesquero.

" La produccién camaronera regional ha sufrido variaciones, pero fstas no indican
una tendencla a la declinacidn como puede observarse en la figura 2, en donde la més
baje captura corresponde a la temporada 1968-1963 con 1,118 toneladas, siguiendo en -
orden ascendente las temporadas 1971-1972 y 1973-1974 con 1,343 toneladas y 1,378 to-
neladas respectivamente.

Las estadisticas (tabla 2), muestran que las variaciones en la captura son més o
menos proporcionales al esfuerzo pesquero, tanto en nimero de dias como en nfmeroc de
viajes, hasta cierto limite, despufs del cual un incremento en el mismo no redunda en
mayores beneficios (figura 3).

Tabla 2. Estadisticas de captura de camarfn por temporada en Pto. Pefiasco, Son.

a

Temporada Captura total Esfuerzo Pesguero Captura por viaje
en miles de - No. de dfas No. de viajes (toneladas)
toneladas.

1968-69 1,118 13,233 949 1.179

©1969-70 1,533 15,612 1,171 1.309

1970-71 1,620 16,413 1,211 : 1.337

1971-72 1,343 ,17,628 1,389 « 0.966

El anflisis de la captura a lo largo de cada temporada (figura 4), indica un pa
trfn similar con ligeras variaciones, siendo més alta en los primeros meses cuando -=-
los viajes son més cortos y productivos, disminuyendo paulatinamente conforme avanza
la temporada hasta alcanzar su nivel més bajo en el mes de julio, despues de un lige-
T0 asCensc en maya. Las modas observadas en dicha figura, pueden explicarse sobre -
la base de que la pesca comercial en alta mar se inicia cuando gran parte de la pobla
- eibn juvenil que estaba creciendo en aguas de baja salinidad (esteros, lagunas abler
tas), salen para incorporarse a la poblacibn adulta (primer pico), como reclutas.
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— 2. Composicién de la captura.

Como la captura total esté representada por dos de las especies explotadas en el
norte del Golfo de Califarnia: _P. californiensis vy F. stylirostris, en la tabla 3 se
indica la composicifn por eerecie y temporads en porcentaje, en donde se hace eviden-
te que el camarbn azul predominé sobre el café en tres de las cuatro temporadas (1968
-1969, 1970-1971 y 1971-1972), siendo més considerable en la primera, cuando P. cali-
forniensis tuvo su més haja captura.

Tabla 3. Descarga total y su porcentaje de las capturas d2 Penaeus en Puerto Fe--
fiasco, Sonora. ‘

Temporada P. californiensis : P. stylirostris
CaptuTra Porcentaje Captura Porcentaje
(Tan.) (Ton.)

1968-69 437 39,09 84 60.91

1969-70 773 50.42 760 L9,57

1970-71 7097 43.76 911 56.23

1971-72 605 45,04 738 56,35

Esta preponderancia puede explicarse partiendo del hecho de gue P. stylirostris
presents una tasa de crecimiento mayor (en peso) que P. californiensis, lo cual se
pone de manifiesto en la tabla &4, en donde se indica el peso y nimero tectal de indivi
duos por temporada y especie. g

Tabla 4. Captura total en toneladas y nimero de individuos para dos especies de
Penaeus en Puerto Pefasco, Son.

Temporada P. californiensis ' P. stylirpstris
Ton. N2 de individuos Ton. NG de individuns
(en millaones) (en millones)
1968-69 L37 21.785 654 25.986
1969-70 773 39,738 760 27.550
1970-71 709 40.013 911 23,948
1971-72 605 25.772 738 25.3268

La composicifin mensual per especie vy temporada (figura 5), indica similitud en-
tre las curvas de “emporada a temparada; sin embarpo, se aprecian diferencias entre -
las especies, siendo més notorias durante los cinco primeros meses de la temporada de
pesca gue se inicia en septiembre, mantenifndose tales diferencias aungue en menar --
grado, en los meses restantes. E1 promedioc de las cuatro temporadas (tahla 5), se-
fiala para P. californiensis, una variacifin de 0.53-a3 24,93 gGue son los valores minimo
y méximo correspondientes a los meses de septiembre y noviembre respectivamente, en -
P. stylirostris, los valores minimo y maximo fuerocn 0.66 y 33.90 que corresponden @ -
los meses de julio y actubre.
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Tabla 5. Composicibn promedio de las capturas de camarbn en porcentaje (octubre
de 1968 a julio de 1972).

Mes P. californiensis e P. stylirostris
Septiembre 0.53 29.37
-Octubre . 13.16 35.90
Noviembre ' 24,99 12.580
Diciembre 18,65 : 6.R26
Enero . 8,94 4,19
Febrero 6.77 2.62
Marzo 5.18 . _ 3.13
Abril 3.61 2.25
Mayo 3.54 ; 3.64
Junio 4,07 . 1.25
Julio , '  3.P8 0.66

Estas variaciones, sobre todo en los primeraos meszs probahlemente se deban a que
como la apertura de la temporada de pesca coincide con la épocz de reclutamiento de -
P. stylirostris, este sea capturado durante los tres primeros meses, casi a la salida
de las areas de crecimiento en la costa; en cambio para capturar P. califarniensis,
ls flota pesquera tiene que deeplazarse & mayores profundidades empleando mas tiempo,
y de hecho lo hace cuando la captura de P. stylirostris disminuye.

En lo que a tamafio se refiere, la composicifn anual por tallas ofrece una idea -
de manera general, acerca del tamafio gue! predomina en la captura y asf se tiene gue:

En P. californiensis (fiqura 6), durante las temporadas 1968-69 vy 1969-70, pre
domind 1a talla comercial 26-30, oue corresponde a un peso promedis de 16 g; en came=-
bio en las dos temporadas restantes la talla que domind en la captura fué la 31-40, -
equivalente a 13 g de cola. Es evidente un claro desplazemiento de las madas hacia la
izguierda, lo cual constituye un indicador de que el %amafic promedic del camarfn café
ha disminuido, ademés de gue en las dos (ltimas temporadas la incidennia de tallas ma
yores en la captura tamhién ha disminufdo.

En el casc de P. stylirostris, (figura 7), la captura estuvo compuesta por indi
viduos de tallas mayores, dominando en la temporada 1968-1369 la talla 16-20 que co--
rresponde a un peso de 25 g mientras gue en las tres temporadas restantes la moda - -
coincidif con la talla 21-25, om:“valente a 20 7. ko obstants obszrvarse un ligera -
desplazamiento de las modas a la izquierda, las curvas en general indican abundancia
de tallas grandes.

El peso promedio de las colas (W) (tabla 6), permite conocer el tamafio represen
tativo de los individuos en la captura y corrohora lo antes expuesto, es decir, la -
tendencia a disminuir el tamafic (en la captura) del camarén café.
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Tabla 6. Peso promedio, estimado por especie y temporada para camardén de alta -
mar en Puerto Pefiasco, Son.

Temporada Eepecie
P. californiensis P. stylirostris
(2) GY)
1968-69 ' 20.03 22.17
1969-70 17.69 20.25
1970-71 16.77 23.23
1971-72 15.58 ' 22.63

3. Mortalidad y supervivencia.

La mortalidad 2s un coeficiente que sefiala la tasa de decrementc en ndmero que -
sufre una poblacifn a través del tiempo, por lo mismo la determinacifin de este parame
tro es bésico para el conoccimiento de la dinfmica de la poblacifin.

Existen varios métodos que se utilizan para determinar la mortalidad entre los -
que se pueden citar a: censos directos de los organismos en su medio ambiente en dis
tintos momentos; aquel gue se basa en experimentos. de mercado vy recaptura y el que -
ge refiere al conocimiento de la captura y esfuerzo de pesca, con lo que se obtiene -
la captura por unidad de esfuerzo, la cual es proporcional a la abundancia de los in-
dividuos en la poblacibn,

De scuerdo a las modas ohservadas en las curvas de talla-frecuencia, figuras 8 y
9 correspondientes a P. californiensis v P. stylirostri respectivamente, se conside-
ran dos generaciones para la primera especie y una sala para la senpunda.

Ahora bien, teniendo en cuenta que los camarones canstituyen una de las espnecies
anuales sujetas a variaciones estacionales, debido a gue son més sucentibles a la cap
tura durante algunos meses del afio, los cdlculos de mortalidad fueron hechas para ca-
da temporada siquiendo la declinacibn de las generaciones en los periodos sefialados -
en las figuras 10 y 11 por loc puntas méximo y mininc de las curvas, pertenecientes a
P. californiensis v P. stylirostris.

Dichos célculos resultan sencillos, pues se conocen les indices de abundancia de
los camarones (captura por unidad de esfuerzo) en dos momentos conocidos, Gulland -
(1971) y se obtienen mediante la expresifng

Z=-1n (%é)

donde: .

Nt = Némero de individucs en =21 tiemno t

No = Poblacifin inicial en nimero de individuos

7 = Coeficiente de mortalidad instantanea total .,
t = Intervalo de tiempo.
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- Para los estudios de mortalidad es conveniente separarla de acuerdo a las causas
que la originan, siendo dos las principales: aguelle producida por enfermedades, pre
dacibn, etc., que se denomina como mertalidad natursl (M), vy la motivada por la pesca
o mortalidad por pesca (F). Desde lueno estos dos procesos son conplementarios a la
mortalidad total, de acuerdo a la expresifin:

Z =M+ F
. Antes de prucedér 3 ecalcular los valoree de la mortalidad natural y por pesca, -
debe determinarse la mortalidad total Gulland, (op. cit.). Una vez obienidos los'va
lores de 2, fuf necesario talcular una de ellas para obtener la otra.

ghora bien, la mortalidad por pesca (F), estd representada por la siguiente ex-
presibn:

F =q.f
donde:
f = Esfuerzo pesguero promedio.

H

0 = Coeficiente de cacturabilidad (la porcién capturable de una poblacidn por -
unidad de esfuerzo en un tiempo dado).

Por lo tanto, se procedid a calcular primero g, siguiendo el método de De Lury =
descrito por Ricker (1950), el cual consiste en ajustar a una recta por minimos cua
drados la captura por unidad de esfuerzo y la captura acumulada, en donde g, cOrresg--
ponde a la pendiente b, los valores obtenidos para g se ofrecen en la tabla 7.

‘Tabla 7. \Valor del coeficiente de capturabilidad, para las dos especies en estu

dia.
Temporada - Especie
P. californiensis P. stylirostris
- 1968-69 + 1 g = 0.000357 q = 0.000620
_ ++ IT g = 1,000402
1969-70 I g = 0,000302 . _q'= 0.000884
11 g = 0.000222 , .
1970-71 I g =0.000370 . o = 0.000560
Il g = 0.000319 N
1971-72 -~ I g = 0.000295

11 g = 0.000214

+I. 1a. reneracibn.
++11. 2a. gemeracidn.

Como puede apreciarse en dicha tabla 7, 1os valores del coeficiente de capturahbi
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lidad, en P. californiensis sor similares en amhas generaciones durante las cuatro -

temporadas en estudio; mientras que en P. stylirostris, dichos volores scn ligeramen
te mAs altos.

Teniendo los valores de F, por sustraccién a Z, se determind M, la cusl se refie
re a la mortalidad causada par factores ajenos a la captura comn sOR: factores abif-
ticos (salinidad, temperatura, oxfgeno, etc.) v bifticos (deoredaciftn, enfermeda--
des, etc.). Los valores calculadaos de mortalidad, asi como de supervivencia se pro--
‘porcionan en la tabls O.

Tabla 8. Mortalidad y supervivencia, estimados para las dos especies de camarfn
de Puerto Pefiasco, Sonora,

P. californiensis - P. stylirostris
Temporada Benm =~ & Z e M Gen S. Z F M
1968~69 * 1 0.51 0.89 0.58 0.1
I 0.32 1.12 1.06 0.06
**1l ‘0.45 0,71 0.51 0,20
1370-71 I 0.51 0.81 0.62 0.3
' I .44 D0.%% 0.78 0.06

II 0.50 ©.69 0.44 0.25
1971-72 I 0.54  0.81 0.61 0.20

II 0.63 0.5 0.42 0.09

* Ia. generacifn
** 23, generacifin

Los resultados chtenidos indican gue P. californiensis tiene una supervivencia -
mids o menos uniforme para amtas neneraciones, aungque en los correspondientes valores
de la segunda nemeracifin, presenta ligeras variaciones. La mortalidad causada por la
_ pesca es alta, lo cual indica que la poblacifn se encudentra sometida a un intenso es-
~ fuerzo pesquerc.

Para P. stylirostris la supervivencia ha tenido incrementos aungue peguefios te -
una temporada a octra, correspondiendo 2} valor més alLc = 1m femnnrsda 1070-74%, asin-
ciciendo &sta con una mortalicdad por pesca mis baje, la cual resulta muy alta en com-
paracifén a la mortalidad natural que es baja.

Es phvia 1a diferencia que existe en los resultados obtenidos para ambhas espe- -
cies, no obstante estar sometidas sl misma esfuzrzo pesguera, sin embarjo esto puede
explicarse teniendo 2n cuenta el lupar donde se realiza l=2 capiura.

Es impartante sefialar también gue a pesar de gue P. californiensis, presenta in-
dices de supervivencia mds altos y mortelidsd mis bajos, el tamafo promedio (en peso)
ha disminuido, lo cual podria ser un indicio de due esta espacie se halle sobreexplo-
tada. . :

4. Densidad de Pohlacifn.

Una vez obtenidos los parémetros anteriores se determind el tamafio de la pabla--
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cibén para el perfodo en que se hicieron los célculos. Los valores se presentan en la
tabla 9, en donde se ve gue dichas estimaciones sebrepasan lineremente a la captura -
acumulada, observéndose las mayores variaciones de densidad en camerfin café aungue --
desde lueno, ambos valores son inferiores a la captura total.

Tabla 9. Densidad de captura scumulada en Pto. Pefiascao, de 1952 a 1972. (En mi-
llones de individucs). ' o '

P. californiensis P, siylirasiris
Captura Poblacibn Captura Panlacifn
Temporada G acumulada. estimada. a acumuelada. estimaca.
1968-69  *I 8.16 9.13
i 22:82 22.97
**11  4.07 C o h.98
1969-70 1  22.66 25.00 '
I 20,36 21.29
I1 4332 Gels7
1970-71 I 21.40 22.05
I 23.26 23.54
II De It £.81
1971-72 I 28,11 29.68
11 2.17 3.51
* 1a, Generacibn
** 25, Generacibn
CONCLUSIONES.

1. De las dos especies de camarfn explctadas, B. gtylirostris, = la vez oue es captu
rada con individuos de mayor temafo, predomina lijeramente sobre P. californiznsis, -
(55.41% contra 4L.5%): otra situacifn gue se presenta es gue o) peose provedio de la
primera, aungue con ligeras varizciones, se ha mantenidc estetle, en cam>io en la se-
gunda presenta un descenso continuo.

Las variacian=e antes sefizladas pueden rxo'’Igres consicdoroncnd guo ambas 2spe- =
cies presentan difersonie tasz de crecimiento, siznde menor en P. coliforniensis, lo -
cual trae comn consecuencia el gue los individuns de e2sta especie s2an caphuradcs de
menor tamafic. Otra sxnlicacifn posibhle s =1 efecte gue ha tenido la roducelifn de lz
malla en las tedes do arrackire, capturéndose individucs de monor tamzfic
ce en una captura menor. Mo hay que olvidar sin embarno, el efecto gue t
tenso esfuerzo pesquers a gque estd sometido el recurso.

2. Con respecto a la tasa de supervivencis en P. stylirostris, éste es mas bajo
(0.38), gue en P. czlifcrniensis, el cual es de (0.58), sucediendo lo contrario con -
los otros parimetros y asi tenemos gue la mortalidad pcr pesca v el coeficiente de =
capturabilidad son més tajns en el OGltimo.

Las diferencizs antes sefialadas inducen a pensar gue, sunque las dos aspecies e
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t4n sujetas a una gran explotaci®n, P. stylirostris =e m8s vulnerable a rll3s por ore-
sentar un solo perfiodo de reproduccidn vy por lo mismo de reclutamients, el gua coinci
de con la aperiura de la temporada de pesca. Tembifn influye 21 que netz nspecle sea
canturada en 4reas cercanzs a la costa, sucediendo lo gontrario con P. californiensic
Este (iltimo, suncuc su tamefic madic ha dist aulde ticnz oma semperescide oo nTeson--

tar un perfofo dz roproduccifn més prolaonnado oue ol azul.

Es conveniente no pasar por alto el nue si bien las variacienes son aritinadas -

por cambios en los factores ambientales, tamiién ofecta el esfucrzo de nogcn 2l susl
influve en la zapiura hasta alcanzar un éptinm, deepufs dol cual un incromento en e

nigng no se troduce en mayares aeneficios.

Gnllant  J. A.
1971

Liuch 3., Daniel vy
P. Saenz M.
1973

Ricker, W. Z.
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Rodrizuez o la Cruz M.C.
1973
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FIG. 2 Captura registrada en Puerto Pefiasco.
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FIG. 3 Captura total en funcidn del esfuerzo pesquero.
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FIG. 6 Composicion por tallas de la captura comercial
de camaron CAFE de cuyatro temporadas.
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F16.11 Declinacion de la captura por generacion de camaron AZUL.



SIMPOSIO SOBRE BIOLOGIA Y DINAMICA POBLACIONAL DE CAMARONES
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CAPTURA POR ESFUERZO DE LA FLOTA CAMARONERA DEL PUERTO
DE CAMPECHE, CAMP. EN 1974.

RENE PORTUGAL CANO

INSTITUTO NACIONAL DE PESCA
PROGRAMA CAMARON DEL GOLFO DE MEXICO
ESTACION DE INVESTIGACION PESQUERA DE CAMPECHE, CAMP.
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INTRODUCCION

En el estudio de una pesqueria es posible encontrar aspectos muy impor-
tantes, uno de los cuales es el conocimiento de los medios de produccién
empleados en esa pesqueria. Tamafios, potencias, tonelajes, los nétodos
de operacidn de la flota camaronera, ejercen una influencia directa sobre
el recurso en explotacién. lLas capturas sufrirdn cambios continuos in-
fluenciados tanto por los diferentes factores ambientales o por la biolo-
'gia de las especies, como por el esfuerzo pesquero, el cual a su vez de-
‘pende de la eficiencia e intensidad de las operaciones de captura.

Al igual que en los dos trabajos anteriores sobre este tema (Fuen-
tes y Portugal 1974, 1975){ es posible observar una marcada tendencia a
aumentar el nfmero de barcos, su tamafio y comodidad, su potencia, las dig
tancias y duracién de los viajes, las formas de conservacién del producto
y, desde luego, la experiencia de los pescadores. Sin embargo, es casi
imposible asegurar que nuestros barcos pescan en los sitios mé&s adecuados;
es decir, en los sitios en los cuales es esperable el mds alto rendimien-
to. )

. Asi tambien, es de-tomarse en cuenta el hecho de que nuestra flota
pierde demasiado tiempo en puerto y entonces podemos preguntar: ¢Es siem
- .pre estrictamente necesario? o '

Pensemos solamente en cuinto pierde o deja de ganar un barco parado,
cuidnto encarece las operaciones de pesca de ese barco el hecho de que es-
té mis del tiempo necesario en puerto.

Recordemos que todo, absolutamente todo, en el barco influye en las
operaciones de captura, tanto el material de pesca (redes, tablas, etc.)
como el material humano y que todas y cada una de estas operaciones de
pesca sean mds costosas o mds baratas, dependerd del grado de eficiencia
del equipo y la gente que en ella intervenga.

PODER DE PESCA

sabido es que una flota pesquera, cualqyieta que ella sea, no es homogé
nea, ya gque tanto los barcos como las redes que en ella se emplean difie-
ren en algunas o en todas sus caracteristicas.

Al calcular el poder de pesca se han separado los barcos de acuerdo
a su eslora, potencia de su motor principal, tonelaje neto y edad, pu-
diendo asi distinguirlos y conocer en qué grado influyen todas y cada una
de estas cualidades en la capacidad de obtener buenas capturas.
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Ahora bien, debido a que la categoria mayoritaria (eslora, potencia,
etc.) influird grandemente en el comportamiento global de la flota, se ha
tomado esta categoria del mayor nfmero de barcos como tipo, evaluando
con base en el comportamiento de los demds; pudiendo advertir en esta for
ma qué categoria es la mds eficiente y cudl la mds débil en cuanto a capa
cidad de captura, asi como en qué proporcién forma parte de la flota cada
una de ellas.

Al igual qgue en los dos trabajos anteriores, se han utilizado tambieh
aqui, comparativamente, dos unidades diferentes de esfuerzo pesquero: el
barco y el viaje, midiéndose la efectividad en unidades de captura por bar
co y por viaje, respectivamente.

PODER DE PESCA POR CATEGORIA DE ESLORA

"En la tabla 1 se han agrupado los barcos segGn sus esloras de dos en dos
_metros, encontrando una categoria mayoritaria de 18 - 20 metros con 88
unidades (53%) de un total de 165 barcos, promedio mensual de barcos en
operacién.

4 Los barcos dentro de la categorfa mayoritaria capturaron de enero a
‘diciembre de 1974, en promedio, unos 20155.6 Kg, captura adoptada como uni
dad, en tanto los barcos dentro de la categoria de 22 - 24 metros de eslg
ra obtuvieron en promedio unos 27468.2 Kg (1.36), es decir, un 36% mds gque
~la unidad (categoria mayoritaria).

La categorfia menos efectiva es la de 16 - 18 metros, pues los barcos
capturaron solamente 15109.3 Kg promedio (0.75), o sea 25% menos que la ca
tegoria mayoritaria o tipo.

Se observa pues, que se hubieran necesitado sélo 135 barcos de 22 -
24 metros para obtener la captura anual de toda la flota; o bien 137 de
20 - 22 metros, o en su caso 245 barcos de la catogoria mas débil, 16 -
18 metros.

Se ve, pues, grandes diferencias que muy probablemente signifiquen
elevados costos de operacién.

El uso de los viajes de pesca como una medida del esfuerzo es consi
derada de mayor exactitud que el de los barcos. Se tiene asi en la ta-
.bla 2 que la categoria TIPO capturd en promedio, unos 853.2 Kg por viaje
Yy que la diferencia con la categoria mfs eficiente (1.42) es afin, . ma-
_yor todavia que usando nGmero de barcos en operacién.
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TABLA 1. Poder de pesca de la flota camaronera de Campeche, Camp.: se-
gin sus categorias de eslora. 1974 '

PODER DE PESCA

Bo Y Y/Bo INDIVIDUAL TOTAL

5 Esfuerzos Captura _ ' 1 = 20155.59
Eslora Barcos Kilogramos Kilogramos
l6 - 18 13 196421 15109.31 0.75 9.75
18 - 20 88 1773692 20155.59 1.00 88.00
20 - 22 55 1483366 26970.29 1.34 73.70
22 - 24%* 9 247214 27468.22 1.36 12.24
SUMAS 165 3700693 89703.41 183.69

* Categoria del mayor poder de pesca.

TAELA'2. Poder de Eesca de la flota camaronera de Campeche, Camp.; se-
gn sus categorias de eslora, 1974

PODER DE PESCA

Bo Y ¥/Bo INDIVIDUAL TOTAL

Eslora Esfuerzos Captura Kilogramos 1 _ 853.15
M Viajes Kilogramos - °
16 - 18 290 196421 677.31 0.79 229.10
18 - 20 2079 1773692 853,15 - 1.00 2079.00
20 -~ 22 1333 1483366 -  1112.80 -  1.30 1732.90
22 - 24% 204 . 247214 1211.83 1.42 289.68
)\ B

SuMAS 3906 3700693 3855.09 ~ 4330.68

* Categoria del mayor poder de pesca.
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Asi pues, con 3054 viajes de la categorfa mis eficiente se hubiese
obtenido la captura anual de la flota, en lugar de los 3855 registrados,
0 4337 de la categorfa unitaria, o bien 5464 de la categoria mds débil.

En las figuras 1 a 7 (a) se puede observar la distribucibén que pre-
senta la flota en cuanto a categorfias de eslora, asi como la efectividad
en captura por barco, viaje y poder de pesca individual. Se advierte
tambien la tendencia a obtener mayores capturas conforme aumenta el ‘tama-
filo de los barcos.

Desgraciadamente, se desconocen los costos de operacién, siendo por

tanto imposible saber qué ventajas o desventajas representa esta situa-
cibn. ‘ } :

PODER DE PESCA POR CATEGORIAS DE POTENCIA

. Posiblemente la potencia (H.P.) del motor principal del barco sea la ca-
racteristica que mds influye en la capacidad de captura del mismo.

Aqui, se han agrupado de 50 en 50 H.P., encontrando 10 categorias,
de las cuales 8 se han utilizado para elaborar las tablas 3 y 4. Se han
descartado 70 - 121 y 521 - 570 H.P., por no tener punto de comparacién,
ya que cuentan con un solo barco. Los barcos de la categorfa mayorita-

_ ria, corresponden a 271 ~ 270 H.P., y cuenta con 49 barcos (30%) del to-
tal de 164; capturaron un promedio de 21327.7 Kg durante 1974. Ia cate-
gorfa 371 - 420 H.P., obtuvo 25322.8 Kg por barco,es decir, 19% mids que

. la estandar, pero la categorfa inmediata anterior 321 - 370 H.P,, capturd

7. 28259.7 Kg., por barco, 33% m&s que la categoria estandar, la categoria

" ms débil, menos eficiente, serd 121 ~ 170 H.P., con 16314.2 Kg por barco,

7 34% mids baja que la estandar. Se hubieran necesitado 223 barcos de esta

@}y@itegoria para obtener la captura total de la flota, o bien 171 de la cate

- geria estandar o en su defecto 129 barcos de la categoria mds eficiente

rr

g%

. %t  8e encuentra una vez mds, que no son los barcos mds potentes los

%8 efectivos,a no ser que durante 1975 se haya modificado esta situa-

" "od#n econ la inclusién de 5 barcos a la categoria 421 - 470 y 6 de la ca-

' tegorfa 471 - 520 H.P. (ver tablas 3 y 4, en las cuales se han incluido
‘@810 como observaciones, ya que los barcos empezaron a operar durante los
3 6ltimos meses del afio).

" La tabla 8 registra 3869 viajes efectuados por la flota en 1974. De
estos la categorfa mayoritaria realizé 1141 (29.5%) con una captura anual
por viaje de 915.9 Kg. La categoria mds efectiva, 321 - 370 H.P., captu-
ré 1177.5 Kg por barco, 29% mi&s que la estandar, y la categoria m&s débil
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Yo RR I ovetowimr B iwi i s v, o
obtuveo una captura por barco de 691.6 Kg, 24% menos que la estandar y
41.3% menos que la mds efectiva. Se hubiera obtenido la captura total
de la flota ‘con: 5269 viajes de .la categorfa.l2l - 170 H.P., 6 3979 de la
categorfa estandar, 6 3095.de la categoria mdp eféctiva (321 - 370 H.P.,

tambien con 3354 viajes de la mds potente considerada (371 - 420 H.P.)

TABIA 3. ‘Poderlde pesca de la ‘flsta ¢amaronera de-campeche, Camp.; se-
gln categoria de potencia de los motores principales. 1974

w0 e, . PODER DE PESCA

N PO 75

Bo © ° Y - - -¥/o .. . INDIVIDUAL TOTAL

Potencia  Esfuerzos Captura

SArcde Kilogté@og Kilogramos l_. = 21327.65

L T )

v

121 - 170 17 . 277341 16314.18 0.76 12.92
171 - 220 . 33 568380 17223.64 0.81 26.73
221 - 270 49 1045055 = 21327.65" " 1.00 49.00
271 - 320 16 382841 ° 23927.56 Y. 12 : 17.92
321 - 370 30 847791 - . 28259.70 1.33 : 39.90
371 420 13 TaneRe -329196..M o _...25(32.2..77 AR 1.1,9 . v s 15 .‘7

LRI X3

ks s 3

SUMAS 164 3644245 199983080 U o 171.00

R DY S by

* Categoria del mayor poder de pesca.

Nombre " viajes -Captura Kg

Moby Dick 14 L 13045
‘Don Fco. Mdrquez E. 23 ' 43403
: o m e AR ERED I Sade i Bl mal BRI n i T el
Las tablas 1 a 7 (b) ilustran la composici6n de la flota en poten-
cias y una muy marcada tendencia a la renovacién de ésta a base de moto~
res mds potentes; sus.tapturas por.Rargo, por viaje y el poder de pesca
individual. TR L TGS T Y swesrEet B G fut, g e
‘ . . Mt WL B < i E wPenoneme dawin 5 4 % oo

Una vez mds es posible observax .que no es.necesariamente el barco
con mayor potencia el que posee la mayor efectividad, lo cual hace pen-
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sar que se esté sohreaafimindo.ei;a'ciraétefistica. ‘

f@BLA 4. Poder de pesca de la flbta camaronera-de Ccampeche, Camp.; se-

gn sus categorias de potencia de los motores principales.

1974.

8 PODER DE PESCA
X LS Y | SY/X INDIVIDUAL TOTAL
~ potencia Esfuarzos»1 captura | Kilogrémoa | 1 = 915.91

H.P. viajes Kilogramos . :
121 - 170 - 401 277341 691.62 0.76 304.76
171 - 220 779 - 568380 729.63 0.80 623.20
221 - 270 1141 1045055 915,91 1.00 . 1141.00
271 - 320 379 ‘ 382841  1010.13  1.10 416.90
321 - 370% 720 - 847791 11177.49 1,29 928.80
371 - 420 303 329196 - 1086.46 . 1.19 360.57
421 - 470 58 67991 1172.26  1.28 74.24
7471 ~ 520 88 . 125650 1427.84 1.56 137.28
BUMAS 3869 - 3644245 ~  8211.34¢ | 3986.75

L Zoam -

- % Categoria del mayor poder d°-9°!¢5-?:

Ademds
Nombre ' e f'ﬁviaj;s o v - Ccaptura Kg
Moby Dick B VR | 13045

Don Fco. Mirquez E. o 23 ’ o 43403

PODER DE PESCA POR CATEGORIA DE TONELAGE NETO

Las categorias de tonelaje se obtuvieron dgrupando los barcos de 10 en
10 Ton.; en total seguimos encontrando 7 categorias, entre las cuales

la mayoritaria (estandar) corresponde a 51 - 60 Ton., 56 barcos 34% del
total. Esta categoria captur$ durante 1974 unos 22805 Kg por barco; la.
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categoria mds eficiente fué 81 - 90 Ton. con una captura anual por harco
de 36123.6, Kg 58% mayor que la estandar, Corresponde la menor eficien-
cia a los barcos de 31 - 40 Ton., con 17270.5 Kg por barco, 24% menos que
la adoptada como estandar, que en este caso no son los de menor tonelaje,

pues la categorfia mis pequefia 21 - 30 Ton. aparece con 19412 Kg por barco
anual. _ '

Ia captura total de la flota hubiese podido obtenerse con 214 barcos
de la categoria mds débil (31 - 40 Ton.) o con 162 de la éstahdatx, o tam-
bien con s6lo 102 de la categoria mds efectiva.

TABLA 5. Poder de pesca de la flota camaronera de Campeche, Camp.; se-
gdn sus categorfias de tonelaje neto. 1974 :

PODER DE PESCA ‘%

Bo Y Y/Bo  INDIVIDUAL TOTAL
Ton.Neto Esfuerzo '~ Captura . = 22804.96

Tons Barcos . Kilogramos KLacgeames < )
21 - 30 1 213532 19412.00  0.85 9.35
31 - 40 11 189975 17270.45 0.76 8.36
41 - 50 35 663957 18970.20 ~  0.83 29.05
51 - 60 56 1277078 22804.96 1.00 56.00
61 - 70 34 804874 23672.76 1.04 35.36
71 - 80 10 262288 26228.80 1.15 11.50
81 ~ 90* 8 288989 36123.63 1.58 12.64

SuMAS 165 3700693  164482.80 162.26

* cCategoria del mayor poder de pesca.

Durante 1974 la flota realiz6 un total de 3906 viajes (Tabla 4), co
rrespondiendo a la categoria estandar un promedio de 1000.8 Kg por viaje;
capturando la mds eficiente (81~90 Ton) 1529 Kg por viaje, es decir, 53%
mis que la estandar. La mds débil sigue siendo la categoria de 31 - 40
Ton con 690.8 Kg de captura promedio por viaje, 31% menos que la estan~
dars

Asi sé tiene que la captura total de la flota pudo hacerse con 5357
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viajes de los barcos menos efectivos (categorfia 31 - 40 Ton), 3698 de la
estandar & 2420 de la categoria mds eficiente.

Ias figuras 1l a 7 (c) ilustran la composicién de la flota de acuerdo
a su tonelaje, captura por barco y por viaje, asi como su poder de pesca
individual. Puede observarse como en los casos anteriores, una tendencia
al aumento del tonelaje, lo cual parece ser bastante correcto si se toma
en cuenta que la relacibén es clara entre el aumento del tonelaje y el au-
mento de la captura.

El tonelaje neto presenta la peculiaridad siguiente: La categoria
mas baja (21 - 30 Ton) posee mayor poder de pesca que la que le precede
(31 - 40 Ton) esto probablemente se deba a; una mayor eficiencia del
personal de abordo, mayor disponibilidad de bodega o combustible y con
ello una mayor autonomia, o posiblemente los barcos de ésta categoria se
"ayuden" con capturas de otros barcos.

TABILA 6. Poder de pesca de la flota camaronera de Campeche, Camp.; se-
gln sus categorias de tonelaje neto. 1974

PODER DE PESCA

X Y Y/Xo INDIVIDUAL TOTAL

Ton Neto Esfuerzo Captura  Kilogramos 1 ~ 1000.84
Tons Viajes Kilogramos

21 - 30 242 213532 882,36 0.88 212.96
31 ~ 40 275 189975 - 690.82 0.69 189.75
41 - 50 849 663957 782,05 0.78 662.22
51 - 60 1276 1277078 1000.84 1.00 1269.0C
61 - 70 839 804874 959,33 0.96 805.44
71 - 80 236 262288 1111.39 1.11 261.96
8l - 90* 189 288989 1529.04 1.53 289.17

SUMAS 3906 3700693 6955.83 » 3690.50

* Categoria del mayor poder de pesca.



289

PODER DE PESCA POR CATEGORIA DE EDAD

En la Tabla 7 se calcula el poder de pesca para las diferentes categorias
de barcos de acuerdo a su edad, encontrando una categoria estandar (5 - 6
afios, 49 - 72 meses), con 43 barcos (26%) del total. Esta categoria cap-
turdé durante 1974 un promedioc de 22551.1 Kg por barco, siendo la catego-
ria mis dé&bil la de 13 - 14 afios (145 - 168 meses), con una captura anual
por barco de 13619 Kg, 40% menos gue la unitaria o ESTANDAR, en tanto la
categoria que contiene a los barcos mds viejog 17 - 18 afios (193 = 216 me
ses) capturd 15777.8 Kg por barco, solamente 30% menos que la ESTANDAR;
correspondiendo a la categoria de 0 - 24 meses una captura anual por bar-
co de 34892.8 Kg, 55% mayor gue la estandar.

Ia captura total de la flota hubiera podido obtenerse con 164 barcos
de la categoria mayoritaria, 272 barcos de la categoria menos eficiente
(145 - 168 meses) o con solamente 106 barcos de la categoria mds eficien-
te, los md&s nuevos.

TABLA 7. Poder de pesca de la flota camaronera de Campeche, Camp.; se-.
gfin sus categorias de edad. 1974

PODER DE PESCA

Bo 4 ¥Y/Bo INDIVIDUAL TOTAL

Edad Esfuerzo Captura i _

Afios —— Kilogramos Kilogramos 1 = 22551.09
0 - 2% 24 837428 34892.83 1,55 37.20
3~4 8 - 185613 23201.63 1.03 8.24
5 - 6 43 969697 22551.09 1.00 - 43,00
7 - 8 41 891859 21752.66 0.96 39.36
9 - 10 19 342048 18002.53 0.80 15.20

11 - 12 13 219825 ~ 16909.62 0.75 ° 9.75

13 - 14 4 54476 13619.00 0.60 2.40

15 - 16 7 105080 15011.43 0.67 4.69

17 - 18 6 94667 15777.83 0.70 4.20

SUMAS 165 3700693 181718.62 164.04

* Categoria del mayor poder de pesca.
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Los barcos de 5 - 6 afios (49 - 72 meses) obtuvieron durante 1974 una
captura promedic de 924.4 Kg por viaje realizado, (Tabla 8) adoptado como
estandar, La eficiencia mds alta corresponde a los mis nuevos, 0 - 24 me
ses, cuya captura promedio de 1536.6 Kg por viaje 66% fué mds alta que la
unitaria (estandar), Nuevamente corresponde la eficiencia mds baja a los
barcos de 13 - 14 afios (145 - 168 meses), que obtuvieron una captura prome
dio de 656.3 Kg por viaje es decir, 29% menos que la categorfia estandar.

En las figuras 1 a 7 (d) se observa con claridad una creciente reno-
“.vacién de la flota, con una tendencia a la desaparicién de los barcos mds
viejos. Se advierte tambien, muy a pesar de las fluctuaciones de las
distintas categorias, que las capturas tienen una franca tendencia a des-
cender conforme aumenta la edad de la embarcacién.

TABLA 8. Poder de pesca de la flota camaronera de Campeche, Camp.; se-
- gin sus categorias de edad. 1974 '

Sy, B PODER DE PESCA

X Y Y/X INDIVIDUAL TOTAL
~®mdad Esfuerzo .captura Kilogramos 1 - 924.40
Afios Barcos Kilogramos
0= 2% 545 837428 1536.57 1.66 904.70
3 -4 189 185613 982.08 1.06 200.34
. 5 =6 1049 969697 924.40 1.00 1049.00
7 -8 989 891859 901.78 0.98 969.22
9 - 10 482 342048 709.64 0.77. 371.14
11 - 12 290 219825 758.02 0.82 237.80
13 - 14 83 54476 656.34 0.71 58.93
15 - 16 139 105080 755,97 0.82 113.98
17 - 18 140 94667 676.19 0.73 102.20
SUMAS 3906 3700693 7900.99 | | 4007.31

51@“* Categoria del mayor poder de pesca.

b :
g-#C .. 8¢ hard ahora una comparacién de las cifras finales obtenidas duran
biwits.los 3 perfodos hasta ahora analizados.
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Comparando los perfodos julio 72 - junio 73 con enero - diciembre
74 vemos que, el nfimero de barcos fué menor en un 9.7%, el ntGmero de via
jes menor también un 4%, la captura total fué mayor en 3.1%. Bajdé el po
der de pesca por barco en 4.5% pero el poder de pesca por viaje subibé en
1.2%. Se tiene entonces una disminucién en nfimero de barcos y de viajes,
a pesar de lo cual la captura fué mayor, o sea una disminucién en el po-
der de pesca por barco y un aumento en este mismo por viaje. Se recorda
rd que la captura por esfuerzo en Kg/viaje es de mayor confiabilidad y
veamos entonces las cifras con respecto a viajes, captura total y poder
de pesca por viajes. 4% menos viajes, 3.1% mis en la captura total y
1.2% mds en Poder de pesca por viaje.

En 1974 hubo 9% menos en nfimero de barCOs_que’en 1973; 1.67% menos
en nGmero de viajes; aumenté la captura total en 13.67%; el poder de pes
ca por barco y por viaje aumentd respectivamente en 3.62% y 2.08%.

Es indudable que la administracién pesquera para el afio 1974 fué
bastante efectiva, pues a pesar de que tanto el nGmero de barcos como el
de viajes fué menor que en 1973, se logr6 un considerable aumento en la
captura (aproximadamente 440 toneladas), un aumento significativo en po-
der de pesca por barcos y un aumento mi&s representativo de una buena ad-
ministracién, poco mds del 2% &n poder de pesca por viajes.

Es claro que esto puede'no deberse a una administracién cientifica
de la pesquerfa, ya que se carece de medios e informacibén para calcular
ésta; pero en todo caso, el lograr un aumento del poder de pesca coOmo
ha sucedido durante 1974 es un hecho que ya de por si habla sobre una me
jor administracién pesquera, sea esta casual o estudiada. :

LITERATURA CITADA

Fuentes C., Dilio; Portugal C., René
1974 "Anflisis del poder de pesca de la flota camaronera
de Campeche, Camp." Inst. Nal. de Pesca. INP/SI:ilS.

Fuentes C., Dilio y René.Portugal Ce
1975 Poder de Pesca de la Flota camaronera de Campeche,
Camp.  1973. 1Inst. Nal. de Pesca. INP/SI:i38.
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Captura total mensual (Kg) segfin categorias de eslora (m)

l6-18 18-20 20-22 22-24 Sumas Promedio
Ene. 20402 163663 80155 18605 282825 - 70706
Feb, 13966 119267 79170 9489 221892 55473
Mar. 15843 109388 78547 7864 211642 52911
Abr. 14825 125717 65837 15639 222018 55505
May. 20610 154141 119020 19650 313421 78355
Jun. 13641 116026 85430 12264 227361 56840
Jul. 17485 . 196443 140286 22827 377041 94260
Ago. 13581 122843 114845 13120 264389 66097
Sep. 8946 123178 112755 14257 259136 64784
Oct. . 19551 209267 222558 41936 493312 123328
Nov. 21677 179814 197284 33811 432586 108147
Dic. 15894 153945 187479 37752 395070 298768

SUMAS 196421 . 1773692 1483366 247214 3700693

PROM. 16368 147808 123614 20601

Nimero de barcos en operacién mensual seglin categorias de eslora (m)

16-18 18-20 20-22 22-24 Sumas Promedio

" Ene. 16 93 42 9 160 40
Feb. 14 89 44 7 154 39
Mar. 14 90 47 5 156 39
Abr. 14 20 49 8 16l 40
May. 13 91 52 8 164 41
Jun, 14 89 53 7 163 , 41
Ago. 11 82 54 6 153 38
Sep. 10 82 60 7 159 40
Oct. 11 82 68 11 172 43
Nov. 13 87 67 12 179 45
Die. - 14 89 70 14 187 47
SUMAS 156 1056 662 102 1976

PROM. 13 88 55 9




Ntmero total de viajes mensual por categorias de eslora (m)
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16-18 18-20 20-22 22-24 sumas Promedio

Ene. 29 175 76 16 296 74
Feb. 27 176 99 11 313 78
Mar. 22 139 52 7 240 60
Abr. 26 201 93 15 335 84
May. 25 158 107 18 308 71
Jun. 25 156 96 12 289 72
Jul. 26 217 122 18 383 96
Ago. 17 123 85 11 236 59
Sep. 17 156 117 15 305 76
oct. 29 200 157 25 411 103
Nov. 25 168 141 25 359 90
Dic. 22 210 168 31 431 108
SUMAS 290 2079 1333 204 3906

PROM. 24 173 111 17

Captura promedio mensual (Kg) por barco segfin categoria de eslora (m)

16-18 18~20 20-22 22-24 sSumas Promedio
Ene. 1275 1760 1908 2067 7010 1752.5
Feb. 998 1340 1799 1356 5493 1373.3
Mar. 1132 1215 1671 1573 5591 1397.8
Abr. 1059 1397 1344 1955 5755 1438.8
May. 1585 1694 2289 2456 8024 2006.0
Jun. 974 1304 l6l2 1752 5642 1410.5
Jul, 1457 2135 2505 2853 8950 2237.5
Ago. 1235 1498 2127 2187 7047 1761.8
Sep. 895 1502 1879 2037 6313 1578.3
Oct. 1777 2552 3273 3812 11414 2853.5
Nev. 1667 2067 2945 ° 2818 9497 2374.3
Dic. 1135 1730 2678 2697 8240 2060.0
SUMAS 15189 20194 26030 27563 88976
PROM. 1265.8 1682.8 2169.2 2296.9
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Captura promedio mensual (Kg) por viaje segln categoria de eslora (m)

16-18 18-20 20-22 22-24 sumas Promedio °

Ene. 704 935 1055 1163 3857 964,.3
Feb. 517 678 800 863 2858 714.5
Mar. 720 787 1091 1123 3721 930.3
Arr. 570 625 708 1043 2946 736.5
May 824 976 1112 1092 4004 1001.0
Jun. 546 744 890 1022 3202 800.5
Jul. 673 905 1150 l268 3996 999.,0
Ago. 799 999 1351 1193 4342 1085.5
Sep. 526 790 264 950 3230 807.5
Oct. 674 1046 1418 1677 4815 1203.8
Nov. 867 1070 1399 1352 4688 1172.0
Dic. 722 733 1116 1218 3789 947.3
SUMAS 8142 10288 13054 13964 45448

PROM. 678.5 857.3 1l087.8 1163.7
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Comparacién del poder de pesca de la flota en los periodos julio 1972 -
junio 1973, emero - diciembre 1973 y enero - diciembre 1974.

Poder de Pesca Total

ca_ptegor fa Barcos Viajes Captura Por barcos Por viajes
1972 - 73

1]
Eslora 198 4096 3693245 210.33 4350.12
Potencia 169 4034 3276769 155.53 3726.90
Tdn. neto 197 4067 3649252 190.87 3945.13
Edad 166 4039 3678811 156.30 3796.47
Medias 182.5 4059 3574519,2 178.26 3954,65
1973
Eplora 166 3974 3255094 176.55 4158.86
Potencia 165 3930 3207523 164.31 3929.93
Tpn. neto 167 3974 3255094 161.04 3852.60
Egad 167 3974 3255094 155.33 3747.91
Medias 166.25 3963  3243201.2 164.31 3922.33
' . '
Diferencia % —-8.9 T =24 '-9'.3 ~-7.8 -0.8
1974
Eslora 165 3906 3700693 183.69 4330.68
Potencia 164 3869 3644245 171.00 3986.75
Ton. neto 165 3906 3700693 162.26 ~ 3690.50
Edad 165 3906 3700693 164.04 4007.31

Medla 1l64.75 3896.5 3686581 170.25 4003.81

Iiiferencia % . ‘
?2/73 - 74 -9.7 —4.0 3ol _405 102

i
ﬁiferencia % ' v
13 - 74 ~0.90 -1.67 13.67 3.62 2.08
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-
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MEMORIAS DEL SIMPOSIO SOBRE BIOLOGIA Y DINAMICA POBLACIONAL DE CAMARONES
GUAYMAS, SON. DEL 8 AL 13 DE AGOSTO DE 1976

DINAMICA POBLACIONAL Y RENDIMIENTO SOSTENIBLE DEL
CAMARON EN EL ALTO GOLFO DE CALIFORNIA

C.P. MATHEWS (%)

M. HARO DE AVALOS Y H. HARO BENITEZ (*¥)

(*) APARTADO POSTAL 453
ENSENADA, B. C. N. MEXICO

(**) ESCUELA DE INGENIERIA PESQUERA
UNIVERSIDAD DE NAVYARIT
MATANCHEN, NAY., MEXICO
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" INTRODUCCION

La condicién de las existencias de camarén del Pacifico ha sido tratada
en una serie de estudios (Mathews, 1973; Lépez Guerrero, 1973; Lluch
Belda, 1974) por lo cual no es necesario una introduccibn detallada a
esta materia. Se trata agui de investigar la dindmica poblac1onal de
las existencias’ de camarén al Norte de Isla Tiburén. M. Haro (tesis)

ha demostrado que las poblaciones de camarbén de la zona entera pueden
ser tratados como una unidad de existencia y, a pesar de que para muchos
fines no es posible separar el camarén café y el camardédn azul (Penaeus
californiensis y P. stylirostris) se puede llegar a conclusiones de va-
lor.

-Métodos

Se usaron dos medidas de esfuerzo: (a) el nGméro de viajes, para el and

~..lisis preliminar; (b)  el. nimero de dias por . v1aje.kcalculado segun un

modelo sencillo basado en discusiones con pescadores de la zona., Esto

consiste en asumir arbitrariamente 7.0 dias/viaje en Septiembre, al co-
mienzo de 1la, temporada, .y 14.0 dias/viaje en Julio, hacia el fin de la

temporada. :Valeres para. otros -meses se calcularon por 1nterpolac16n 13
neal (Tabla 1).

Para calcular el cpeficiente de mortalidad para pesca (F) se usbd
el método de Gulland (1970), quien establece:.
p.a = F (1)
A ,

‘donde P. = factor representando el escape del camarén a través de
y alrededor de la red; se asume agqui un valor de 1.0,
gue corresponde a la captura de todos los camarones en

la drea barrida por la red_

]
It

drea barrida por la flota en unidad de tiempo.

A drea ocupada por 1as,egis£encias de camarén.

tasa de mortalidad por pesca en unidad de tiempo.

F

v Eara calcular el &rea barrlda por la red de un camaronero, se usd
la slgulente ‘'ecuacibn: \
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Anchura total de las bocas de las redes 30 m
Metros/milla ndutica ' 1853
Velocidad promedio de arrastre 3 nudos
Duracibén de lance 4 horas
' Lances por dia de pesca - . . 4
Dias por viaje de una embarcac16n : D
Viajes por mes para todas las embarcac1ones N
- NGmero de m2/Km2 ‘ B 1,000,000
(D) (N) (30) (1853) (3) (4) (4) - (2)
; 1,000,000 e
(D) (N) (2.668) = a : (3)

donde se usa como unidad de tiempo el mes, y para la flota del
Puerto de San Felipe solamente.

(EL valor de 2.668 es el nfimero de Km2 barridos por un ‘barco en.un
dia). :

Se tuvo acceso finicamente a datos para el Puerto San Felipe, B.C.
Norte. En 1969 el nGmero de embarcaciones activas en los puertos de
san Felipe, y el Golfo de Santa Clara, fueron:

Puerto San Felipe = - 45
Golfo de Santa Clara - 35
Puerto Pefiasco 85
Total. 165

_Por consecuencia para cada barco pescando en §an Felipe, pescaban:
165 + 45 = 3.667

Barcos en la zona, saliendo de los tres puertos. Para los tres
puertos: : ,

a = (D) (N) (2.668) (3.667)
(D) (N) (9.78)

En la tabla 1 se presentan los valores de D 9.78, “calculados segtn
el modelo lineal ya presentado. Los valores de N, el nfimero de viajes
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por mes efectuados del Puerto de San Felipe, fueron proporcionados y.
con base en ellos, se puede calcular el &rea barrido por las flotas

de Puerto San Felipe, Golfo de Santa Clara y Puerto Pefiasco, mediante
las igualdades (2) y (3). Asumiendo que el esfuerzo expendido por bar-
cos de otros puertos en la zona de interés, estd equilibrado por el es-
fuerzo expendido por las flotas de estos tres puertos en zonas afuera
‘del Alto Golfo, se puede aplicar la ecuacibén (1) para calcular F, la
mortalidad por pesca; para este propbsito se asumié que la flota pesqug
ra trabaja la zona de ‘0-40 brazas, que se calculd por planimetria como
15,500 Km2, y se asumid que, de esas profundidades, solamente el 50%, ©
ééa“‘17,SODVK2,’estéh ocupados por el camardn. . :

o 'fos cdlculos para ¢l afio 1972 se presentan en la tabla 2 comc .ejem
‘plo, usando el valor de 7,500 K2 = A, en la ecuacién (1). .Se.ve también
“en la tabla 2 que se usd como unidad de tiempo el mes y la generacién,
que serd del lo. de Septiembre hasta el 31 de Julio del afio siguiente.
‘BEsta unidad tiene la ventaja de corresponder a la duracién de la vida de
‘una geneiacién de camardn, y a la temporada de la pesquerfa. Todos los
cdlculos se hicieron sobre esta base. Uno de los factores mds importan-
tes durante el desarrollo de una pesqueria es el incremento en la expe-
riencia de los pescadores y el cambio tecnolégico. Se ha supuesto un in
cremento en la eficacia de pesca, del 3% anual. Anénimo (1973). Este
factor es probablemente bajo; Lluch-Belda, (comunicacidn personal) ha su
gerido que serfia en la pesquerfa del camarén, del orden de un 8% anual.
‘Para tomar en cuenta este’ factor de’ incremento tecnolbgico, se asumib
“yue, en 1972-1973 existié un afio base, y se redujo la mortalidad por pes
ca, ‘calculada para el afio precedente en un 3%; el factor ajustado. para
'1371?1972“fué ajustado para esa misma cifra, para llegar al valor ajusta
do @e F para 1970-1971, etc. Estos ajustes proporcionardn, entonces,
“Ios 'mejores Valores para F, la mortalidad anual debida a la pesca, de
1956~1957, hasta 1972-1973. Los datos sobre esfuerzos mensuales de 1956
""1957 hasta 1971-1972, para las flotas situadas al Norte de Isla Tiburdn,
y aquellds sobre captura mensual en San Felipe, fueron sometidas al mode
lo de schafe? segfin la adaptacién de Pella y Tomlinson (1969). Los re-
sultados ‘son” estimaciones del esfuerzo 6ptimo y del rendimiento miximo
sostenible que deben ser ajustados por un factor de 3.667, debido a que
las capturas mensuales y anuales para‘San Felipe son los fnicos disponi-
bles. Todos los valores de produccién de camardn se expresan aqui en ki
' logramos o en toneladas métricas de gamarén descabezado con cdscara; pa-
-ra compararlo con las cifras d¢ kluch=Belda (1974), es necesario ajustar
las cifras puesto que dicho;auﬁér‘utiliza el peso de camarén con cabeza.
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Resultados

1) An&lisis histdricos:

En la figura 1 se presentan los datos disponibles sobre captura to
“tal (toneladas de camarbé4n descabezado y con cédscara); Yy esfuerzo (en
viajes), con captura/unidad de esfuerzo (Kg/viaje). Los resultados pa-
ra la generacién de 1964-1965 estdn sesgados por la presencia de un ci-
clén y por la falta consecuente de datos adecuados. En 1968~-1969 tam-
bién faltaron datos. Para estas dos generaciones la captura/unidad de
esfuerzo (C.P.U.E.) estard sesgada y mds alta de lo qgue deberia ser,
puesto que la (C.P.U.E.) anual se calcula con base en los meses Septiem
bre-Diciembre finicamente, y estos son los meses en los cuales la C.P.U.
E. siempre es m&s alta que en los meses de Enero a Agosto. Por conse-
cuencia, para estas dos generaciones, es claro que los datos de C.P.U.E.
‘anuales presentados en la figura 1 son altos. Tomando en cuenta la im-
portancia menor de los resultados pard las dos temporadas mencionadas,
‘'se nota una fase de incremento continuo en la C.P.U.,E. de 1956-1957,
hasta 1962-1963, cuando ésta llega a su valor promedio culminante de
1,350 KgAviaje. Estos incrementos se notan a pesar de que el esfuerzo
total (parte superior fig. 1) es aproximadamente constante, 0O incluso
en decremento ligero, Normalmente durante el desarrollo de una pesque-~
ria (Kesteven, 1973), se presenta una fase de aceleracibén caracterizada
por el descubrimiento de, y expansibén en dreas nuevas para la pesqueria,
en la adaptacién de técnicas a la pesqueria, el adiestramiento continuo
de los pescadores y los ajustes continuos de la pesqueria, la construc-
cibén de la infraestructura; etc.; y esta fase de desarrollo acelerado
llega a su culminacidén con las miximas en las capturas totales (en este
v caso, en 1961-1962). Bastante antes de la mdxima captura total suele
Lobgervarse el mAximo en la captura por unidad de esfuerzo; en este caso.
jxsin embargo, se presenta la mixima en C.P.U.E. dos aflos después de la ma
.~xima en captura total. (1962-1963, comparado con 1960-1961). Esta ob-
c@ervaciébn es interesante puesto que normalmente, -1l& mdxima C.P.U.E. pre
supede a la mdxima en captura total .por algGn periodo definido. Esto se
-imllelsg 8 que el Sector Pesquero no tiene interés en disminuir el esfuerzo
¥ totdl- (o la tasa de incremento del esfuerzo total en su caso), hasta
& jJue ge presente una caida en C.P.U.E. Es probable que la demora obser—
rajwmds en la manifestacién de la mixima de C.P.U.E. sea debida a un incre
S:gbeto @n la vulnerabilidad, o a la accesibilidad, o a la abundancia de
camarén en los afios 1961-1963. De 1963 para adelante ocurre una baja
bastante fuerte en la C.P.U.E., qgue desciende de 1,350 Kg/viaje, hasta
1,000 Kg/viaje en 1964-1965. Segfin Lluch-Belda (1974) se introdujo un
cambio en la luz" de las mallas de las redes camaroneras en 1961, de
2 1/2 pulgadas (6.4 cm), a 1 3/4 pulgadas (4.4 cm), inicidndose en 1963
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en la zona de Mazatl&n, Sin.:; en la fig. 1 se nota una caida en C.P.U.E.
en 1961-1962, con un incremento fuerte en 1962-1963; esta Gltima podria
deberse a la introduccién en gran escala, de la malla mi&s fina en San
Felipe, y los niveles m&s bajos en 1962~1965 podrfan representar un ni-
vel de equilibrio mds bajo, causado por la luz de malla mi&s pequefia, y
la captura consecuente de individuds mis pequefios. Las mallas nuevas y
menores causarian entonces una baja en C.P.U.E. de aproximadamente
1,300 Kgviaje hasta casi 1,000 Kg/viaje, o sea alrededor de 25%.

De 1965-66 hasta 1968-69, se observa un periodo de incremento con-

‘tinuo y marcado en la C.P.U.E. que aumenta de casi 1,000 Kg/viaje hasta

-~ 1,300 KgAviaje;. aceptando que este Gltimo valor esté sesgado, el valor
.méximo corresponderia a casi 1,250 Kg/viaje. No existe razbn para supo-
ner. que hubo un cambio de vulnerabilidad durante esta época, y los. cam-
bios de accesibilidad:se manifestarian'mas.probablemente en una base es-
tacional que entre afios, siendo &sta una existencia cuyo ciclo vital es
de aproximadamente un afio. Por consecuencia este incremento en C.P.U.E.
parece corresponder a un incremento en la abundancia del camarédn durante
esta épaca. De 1968-69 a mds. tardar, y quizd de 1966-67, se nota una
caida lenta primeramente y después precipitada de la C.P.U.E., hasta de
1,250~1,300 Kg/viaje hasta cagi 800 Kg/iaje en 1973-74. Estos valores
‘bajos .coinciden con valores altos del esfuerzo total y es razonable in=
terpretar este fenémeno como la fase de la pesqueria en donde disminuye
-tanto la C.P.U.E., como la captura total, coincidiendo con incrementos
en esfuerzo total, y llevando a la pesqueria a la sobrepesca cada vez
m&s ‘grave por una flota demasiada poderosa, y en consecuencia, a una eta
pa tal que se requiere el control biolégico y administrativo, si se pre=-
tenden evitar pérdidas econémicas cuantiosas. También existe la probabi
lidad de que una baja de abundancia pudo haber influfdo en la baja re-
ciente en C.P.U.E. Hist6ricamente, el incremento en la abundancia po-
dria llevar a un desarrollo demasiado grande del -esfuerzo de una pesque-
ria y la disminucién en la abundancia existe despues de gue cuando el es
fuerzo es ya tan grande que la presencia de otras alzas puede ser impedi
da por una sobrepesca. En el caso del camarén del Alto Golfo, el aumen-
to probable en abundancia que causaria el incremento en C.P.U,E. de 1964
65 hasta 1968-69, fué lo suficientemente grande para eliminar el efecto
de:1a luz de malla mis pequefia introducida en los afios anteriores. . Pero
esta alza en abundancia llevé a un incremento de casi 100 o mds viajes
por afio (15-20%) en el esfuerzo, y cuando disminuyé la abundancia, coin-
cidid con niveles de esfuerzo mds altos que los presentes durante el pe-
riodo de abundancias normalmente bajos en 1963-66. E1 Sector Pesquero.
tiene tendencia a disfrutar de los incrementos de abundancia, pero los.
peligros de las bajas .siguientes deben también ser consideradas, Una si
tuacidén andloga pero de mayor magnitud causé probablemente el deSastre‘
ocurrido en la pesqueria de la sardina californiana. Ia presencia de
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fluctuaciones en abundancia es también interesante puesto que implicaria
fluctuaciones en crecimiento y/o mortalidad natural durante la historia
de la pesqueria. Serfa un simplificacién necesaria, quizd, pero débil,
el asumir que la mortalidad natural es una constante. Ya se sabe que el
crecimiento varia bastante entre diferentes afios y estaciones. ..

2) Mortalidad por pesca:

La Fig. 2 presenta la mortalidad por pesca calculada mediante la
técnica del &rea barrida por 1a flota. La linea sélida representa los
valores de F durante el periodo 1956-57 hasta 1972-73, excluyendo los va
lores para los afios 1964-65, Y 1968-69 por ser inadecuados los datos en
estos afios. En 1970-73, cuando F tenia un valor aproximado de 7.5, mien
tras que en 1965-68 cuando la pesqueria gozaba del incremento en abundan
cia del camardén, F era de casi 5.0; ha habido entonces un incremento en
1a mortalidad por pesca de casi 150% entre estas dos épocas, y este in-
cremento en F fué acompafiado por una caida en c.P.U.E, de casi 1,250
Kg /viaje hasta 800 Kg/viaje; o sea en el periodo 1965-68, la C.P.U.E.
fué de 156% de lo habido en 1970-73, cuando se incrementd el valor de
F. En la Fig. 2, se comparan también los niveles de F sin tomar en cuen
ta el ajuste de los factores tecnolégicos (lineas interrumpidas). Los
valores absolutos de F son algo mayores, pero la diferencia en los valo-
res de F es aproximadamente igual. Ia conclusibén es entonces idéntica
para los valores de F con o sin ajuste para cambios tecnolégicos: un in-
cremento fuerte en F de casi 150% ha acompafiado una cajda fuerte de C.P.
U.E. tal que, el valor durante el periodo de baja mortalidad por pesca
fué de aproximadamente 156% el valor en el periodo de alta mortalidad

por pesca.

En la Fig. 2 también se presenta una curva alternativa para el pe-
rfodo 1956-~61, que estd reducida al 66% del nivel previamente calculado.
Esto corresponderia a un ajuste para el cambio del equipo de dos redes
que se puso en prdctica en el afio 1961, (Lluch~Belda, 1974).

Finalmente se introdujo un punto para el afio 1973-74, que se calcu
16 con los datos de 1972-73, pero ajustado con el 130%, para calcular
el efecto de la introduccién del equipo de cuatro redes. Se ve que &s-
to llevarfia a un incremento muy precipitado en F. No seria recomenda-
ble, ni ha sido introducido en gran escala, el equipo de cuatro redes
en la zona del Alto Golfo. Resultaria en un incremento abrupto en el
esfuerzo necesario para capturar el camarén actualmente disponible. Se
debe notar que los valores de F son precisos, pero pueden estar sesga-
dos; por ejemplo, el valor de p = 1.0 para la ecuacién (1), puede ser
alto: en ese caso todos los valores de F serén altos. El valor de
A = 7,500 Km? también puede ser alto o bajo, Yy en ese caso el valor de
F serd también alto o bajo.
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3) Mortalidad total:

Recientemente Snyder y Bruska (en prensa) han realizado un estudio
sobre el camarén de la pesqueria de Puerto Peflasco. PoOr cortesia de
ellos se ha podido analizar los datos que usaron para calcular el creci-
miento, y de ahi obtener los datos para calcular mortalidad. Para el ca
marén azul, notaron Snyder y Bruska (loc. cit.), una generacibn, y para
el café, una principal y una subsidiaria. Un .andlisis de sus datos, per
mite distinguir los modos de las dos generaciones, y se han calculado
las mortalidades totales para las dos especies de camarén. Los resulta-
dos de estos cdlculos se presentan en la Fig. 3. ILas pendientes de las
tres curvas de supervivencia ahi presentadas proporcionan estimaciones
directas de la mortalidad total para esas especies.

Especie pendiente de la coeficiente de
curva de supervivencia correlacidén

camarén azul
(Penaeus stylirostris) -0.551 =0.95419

camard4n café

(. californiensis)
generacidn 1 -0.315 -0.98997
generacibén 2 -0.358 -0.98449

Los valores de Z, el coeficiente de mortalidad total son, para ca=-
marén azul -0.551/mes, o sea 6.6l/afio; y para el promedio de las dos ge
neraciones de camarén café, 0.337 por mes, & 4,04 /afio. El promedio del
valor de Z para las dos especies es:

{(4.04 ; 6.61) = 5.33

El valor reciente de F, la tasa instantdnea de mortalidad por pes
ca, para la época 1967-68, fué de casi cinco por afio; considerando las
aproximaciones que se han usado para calcular F, la coincidencia es muy
satisfactoria. Es claro, entonces, que las suposiciones son razonables.‘
Al mismo tiempo, el valor de F no se calculd con la precisién necesaria
para estimar M mediante la conocida ecuwacibén: F + M = Z.

4) Modelo de Schafer y Rendimiento:

En la Tabla 3 se presentan los datos para esfuerzo total por afio
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(en unidades de 100 Km? barridos por la flota al Norte de Isla Tiburdnm),
captura total en toneladas de camarén (en Puerto San Felipe), y C.P.U.E.
‘ép t/100 Km? barridos. En la Fig. 4 se presenta la relaci6n entre
C.P,.U.E. y esfuerzo total. También, para cada punto, se indica el afio
de, inicio de la generacibn (71 se refiere a la generacién 1971-72, etc.).
En, la fig. 4, la intercepcién en la ordenada es el valor de C.P.,U.E, cuan
do el esfuerzo es nulo, o sea, al inicio de la pesqueria, y fué de 2.226
t/100 szg el valor del esfuerzo en el cual se presenta el rendimiento
6ptimo corresponde al punto en la cual la C.P.U.E. es exactamente la mi-
tad del valor inicial, y el esfuerzo en la cual se obtiene el rendimiento
méximo es de 451.95 unidades. E1 rendimiento miximo serd, entonces, al
producto de la C.P.U.E. y el esfuerzos

B - 451,95 “x -_.._..2~§26 = 503 toneladas

+ y'Ajustando por 3.667 para convertir este valor de la flota de San
Fekipe a la flota entera, se llega a2 un rendimiento méximo de:

L Las capturas en San Felipe de 1967-68 haata 1970-71 son de 490-640
toneladas; convirtiendo ésta da una captura total para la zona de 1,796~
-2,346 toneladas; en consecuencia se nota que{ durante los aflos recientes,
la captura extrafda (1,800-2,350 t) de estas existencias es igual o ma-
_yor a la captura sostenible que de ellas se puede extraer ( 1,850 t).
., Aproximadamente de &sto se deduce que cualquier incremento futuro en la
£lota de barcos que pescan en la zona no llevard a ningln incremento en
: *la captura total, y conducird inevitablemente a una caida en la captura
;%aoi barco/viaje. ILa observacién que en algunos aflos la captura total
»-hm sido mayor que la captura sostenible podria explicar, en parte, la
/mOMrepesca que recientemente se ha visto en la zona, y podria también de
grge a que una parte de las capturas desembarcadas no provengan de la
;3@} Alto Golfo. Sin embargo, el valor para el rendimiento sosteni-
$. ¢s demasiado preciso. Para incrementar el volGmen de datos, se
[Xve ofi aquellos que pertenecen a los afios 1956-60. Es evidente que
Ak @gcliirlos (Fig. 4) un valor algo mis alto para la intercepcién en la
Qfl;""‘ se puede obtener, y de ésto se obtendrian valores mds altos pa-
jAfﬁwalwﬁsfuerzo al cual se obtiene el rendimiento mdximo, y el valor de
‘d‘ﬂ mismo. Los valores del rendimiento mdximo y de ‘las capturas tota-
les probablemente coinciden y no serd posible incrementar las capturas
totales sin que haya un aumento en la abundancia debido a causas ambien~
tales. '
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En la Fig. 5 se presenta la relacién entre captura y esfuerzo to-
tal. Se ve que el esfuerzo &ptimo corresponde aproximadamente a 450
unidades de esfuerzo, y que para los afios durante los cuales se exced16
éste, las capturas han sido més bajas (partlcularmente 1970 y 71) 'y que,
en consecuencia, una reduccién del esfuerzo hasta nivelés de casi 450
unidades probablemente. no afectaria mucho la captura total. Ia clausura
mds temprana de la estacién de pesca, como recientemente se ha ido prac-
ticando, reduciria el esfuerzo muy significativamente sin afectar la cap
tura total.

Conclusiones

1) Ia pesqueria estd extrayendo el rendlmlento miximo pos1ble (ca31
2,000 t anuales) del Alto Golfo de california. ‘

2)  lLa abundan01a en el.pasado ‘ha demostrado . fluctuac1ones.‘ §

3) 1Ia 1ntroducc16n de las mallas més pequeﬂas (l 5 en lugar de 2 3/4
de pulgadas) bajé las capturas en los afios siguientes a niveles mds
bajos, causando,.en gran parte, los descensos de 1,259 Kg/Vlaje'
observados en 1962-63, hasta 800 Kg/Vlaje en 1965-68. Por conse-
cuencia es muy probable que un 1ncremento en la Auz de malla nroduz
sca capturas m&s ;altas,. .. . '

4) Una reducc16n de l&”temporada de pesca, reduc1ria el esfuerzo sin
reducir 1la captura total."uuu

SALIUna reducc;én de la flota 1ncrementaria 1a captura por unidad de
esfuerzo sin bajar la captura total.

6) Es posible que los bajos valores actualmente observados para C.P.
U.E. sean debidos a una baja abundancia que podria ser ligada en
parte a una fluctuacibdn ambiental.

7) Un incremento de la flota pesquera al Norte de Isla Tiburén no lle
varia un incremento en captura total y si causarfia un incremento
en C,P,U.E., 0 sea en la captura por barco por viaje, de la flota
actualmente pescando en la zona.

.
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TABLA 1
D | ,
Mes (Dias por (D) (9.78)
viaje)
S 7.0 68.46
0 7.8 76.28
N 8.6 84.11
D 2.4 91.93
E 10.1 98.78
F 10.9 106.60
M 13,7 114.43
A 12.4 121.27
M 18.3 130.07
J 14.0 ' 136.92
J 14.8 144.74
A 5.8 - 152.57
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Esfuerzo Total

Captura

Captura /Esfuerzo

(100 Km2 barridos) (toneladas) (toneladas /100 Km?2)

1956 57 322 290 0.901
1957 - 58 289 300 1.038
1958 - 59 377 440 1.167
1959 - 60 321 395 1.231
1960 - 61 362 660 1.823
1961 - 62 299 520 1.739
1962 ~ 63 313 580 1.853
1963 64 388 520 1.340
1964 - 65 = » -

1965 -~ 66 342 405 1.184
1966 - 67 430 640 1.488
1967 - 68 361 490 1.357
1968 - 69 = - -

1969 - 70 530 600 1.132
1970 - 71 587 560 0.954
1971 - 72 513 455 0.887
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INTRODUCCION

En las investigaciones de tipo biolégico sobre especies acufiticas, el uso de las rels
ciones biométrices se acentla cuando se trata en particular del camarfn debido princl
palmente a que la mayor parte de las investigaciocnes se realizan con datos obtenidos
de lme capturas comerciales, ya seam a bordo de las embarcaciones camaroneras o en las
plentas congeladoras. :

Por tal razén, el investigador se ve en la necesidad de hacer una conversifn a -
wedides normalizadas o estandarizadas para despubs deserrollar las fSrmules correspon
dientes de las regresiones, mismas que representan las relaciones més comunmente eme-
pleades. Posteriormente realiza las gréficas necesarias. 5in embargo, cuando se re-
quiere de un dato més precisoc, las conversiones se tienen gque hacer directamente, uti
lizando para ello la ecuscibn correspondiente, (relacifn Peso-Longitud). Esto que,
aun cuando puede parecer correcto, no es muy préctico. Los cbjetivos del presente -
trabajo son precisamente evitarle al investigador le tarees de realizar cades vez, to--
das las conversiones requeridas para obtener mayor precisifin en su estudio. Asi wmis-
mo, se intenta complementar la publicacifn ds Muhlia et al. (1975) gue contiene las -
ecuaciones y gréficas de las mismas relacliones que se presentan en este contexto, (*)

'MATERIAL Y METOODS

Se utilizaron las ecuaciones resultantes de las regresiones de los muesireos obtenie-
dos en 1971 y 1972 con tres especies de camarbn llevados a cabo en las costas del es-
tado de Sinsloa. Para la elaboracién de este trabajo se utiliz6 el Sisteme de Cémpu-
to Burroughs 6700 de la Comisifn Interamericana del Atln Tropical (CIAT). Lae tres
especies de camarfin fusron las siguientes:

a) Penaeus stylirostris (Camarfin azul)
bh) Peneeus vanname (Camarfin blanco)
c) Penaeus callforniensis (Camarén caf&)

En las relsciones utilizadas para estas tras especies se incluyen machos, hem- -
bras y total (machos y hembras. Son del siguiente tipo:

Relacifn: PESO TOTAL - U8 LONGITUD TOTAL
PESDO COLA - \s LONGITUD TOTAL
PESO COLA - s LONGITUD CEFALOTORACICA
PESO COLA C/CASCARA - PESG COLA SIN CASCARA
PESO COLA C/CASCARA - PESO TOTAL

(*) N. del E.-~ Las tablas que proponen los autores en esta contribucibn, han sido
probadas exclusivamente en camarones capturados en la zona de Maza
tlén,
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RESULTADUOS

Utilizendo lam ecumcién general Y = B4 + Bz x X, para el caso de la regresifn lineal,
fota misma xr empled para la regrulgn logaritmica considerandoc que ls férmule origi
™l Ye=A , e8 dada en forme lineal, por lo que B1 y B2 son los logaritmos natura-
iee de los coeficientes obtenidos originalmente. Pars el caso de que las varisbles
utilizadas fueran del mismo tipo, por ciuplo (Peso Cola C/Cascars - Peso Cola §/--

) ) se emplef la regresién lineal (VY = AX + B) y en el caso de usar vasnblu -
ds tipo diferente, se emplea la regresibn logaritmice de la forma (Y = A X"). E&n -
total, se desarrollaron 40 tablas de consulia.

MODO DE EMPLED DE LAS TABLAS

Una vez localizeds la especie y sexo deseado en la tabla correspondiente y conocien-
do el tipo de relscifn que se requiere, se proceds a buscar en la columna de la ax--
trems izquisrdas (Eje de las abscisas) las decenas y centenas del valor dado, si- -
guiendo el mismo ranglén se localizan las unidades correspondientes sl nimero dado,
sn cuya interssccién (renglén-columna) seg esncuentra el valor calculado para ase nd
mero dado. Ejemplo: i se deeea conocer el peso total calculsdo para una longitud
ds 124 wm, pars la especie de cemarbn azul (TOTAL machos y hembras) debe locallzar
as la tsbla A1. Daspuée de localizer en la columna de las equis el valor 120, se eI
gus el mismo renglén hasta encontrar las cuatro unidades faltantes en cuya intersec-
cifn se encuentra el nimerc 24.52 que corresponde sl peso calculado de la longitud -
originalmente proporcionadas.

En caso contrario, esto es, que conociendo el peso ss desee ohtsner la longitud

iente, se husce sn la parte superiar de la tabls el nGmero de unidades gue

sumades sl valor del mismo renglén en la colusna de las equis en la extrama izquisr-
da, daré el niGmero buscado.

CONCLUSION
El uso de estas tablas proporcionaré al investigador pesqueroc un resultado inmediato
ain necesided de efectuar ningln célculo. Lss scuaciones fueron eplicadas esperando
una desviacifn minima, en caso de que se necesite conocer el error normal calculedo,
el nimero de individuos deseados y su ecuscifin original, se deberé consultar el tra-
bajo de Muhlia et al. (1975).
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110 6316 —— 6433 - —6,51- 0268 6,86~ 7, 04— PRI P AL 1560 7580 T T
120 8.00 8,20 8,40 8,61 8,82 9,03  9.25 9,47 9. 70 9,93
<130 16,16 - Aul39- 10,63 - 10,87 11,12 1137 11.62 -11.88- 12.14 - 2,61 - oo
140 12,68  12.95 13,22 13,50 13,79  i4.U8  14.37 14,67 14.97 15,27
o= 150~ 15,58 15,89 — 16,21 10,53 - 16,85 « 17,18 - 17,52 17,85 - 18,20 18,56 ~ o oo
160 18.89  19.25 19,51 19,97  20,3¢ 20,71 21.09  21.47 2l.86 22,25

————— FPO—- 2246523, 05~ 23, 4523486 ~— 24, 28--—24, 10 =25, 17— 25,55~ 8549826, 42 ——————" =
180 20.36  2/,31 27,77 28.23 28,69 29.16 729,63 30.11 30,59 31.08

------ —190- —31,38- —32,08 ~~32,58- —33.09- - 33,6L- ~34;13 36,65 ~35.18" -35.72--- 36,26 ~ T~
200 36,01 37.36 37,92 38,48 39,925 39,63 40,21 40,79 4139 41,98

e 20— 4206 — 43420 43,81 4%063 65,06 - 45,69 46,3377 46,97 - 47,62 48,28 0 T

220 40,94  49.61  50.28 5U.96 51.65 52,36 53,04 53,74 S54.45 55,17
R - 65 8P 56362~ 575 36— 58,10~ 58,85 ~-5¥361—— 60737~ —61713~ 61391 62,69 T
240 63.48 64,27 65,07 65.88 66,69 67.51 68,34 69,17  70.01  70.86
S0 T1 7} T2 ST 73,447 7432 75,20 76,49 76,98 - 7.88 -« 78,7979,
260  80.63 81,56 82,50 B83.65 84,40 895,36 86,32 87,30 88.28 89.27
e 2TO QUL 26 9L W26 92,27~ 93429 - 94,32 - 99,35 - 96539 - 97,44 = 949 99,56 T -
280 106,63 10i.7C 102,79 103,83 104,98 106,09 107,21 108,33 109,47 110.61
s —290-- 1} 75 91— T 1650 F— 119426 11642~ 117461 118:81-—120501 —12k.22--122,46— "~
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* " FORMA GRAL, Y = 81 + B2 {X) Y = -5.312 + 2.989(X)
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TABLA D € R £ LA C I 0 N E S BIOMETRICAS

CAMAR 0 N CAFE MACHOS ) B
PESO-COLA{CCYr ™= LONGITUD—TOTAL A TSRS ERRe e
'“*W'i..""".‘“"Q.""'DEQ’GQ!."."QQ.QQﬂ"l‘l....’.’..ﬁ.”"ﬂ'*’ﬂ'Q'ﬂ’.l"’l"l.!..’“ SRS S
Y PES0 CULA cecr
e B Rt REPE I SR TR I - St St B T T SRR
n..QiQ.n.ol.cncoﬁ.aooﬁoboaniiil!innanan#'..ﬂn..cQona.ui{nq.o.naldi".!G"'i“ll.o.'.
SO 13081315~ 1. 217 1428 77 1,35 ¢ 13 SS9 e 87 T 1, 18T T
60 1.84 1.93 2.03 2,12 2,22 2.33 2,43 2.5% 2465 2.77
i G GG 3, 14 S0Pk ¢ 3480 13453 ¢ 7 36T 0,81 = mdiTh= ihal] ¢ mrmnmim

B8O 4,27 4,42 4,58 4.75 4,92 5409 5.27 Se4Y $.63 5.82
S =0 m 0,01 0,217 6,41 C 0 0462 0 6,83 T,08 7,26 7 768 Tl 798 T T T
100 d.18 He4e2 8,67 B.92 9.7 Y.43 9.70 9,97 10.24 19,952
e =110 10 81— 09 LTS 391 e 60 11,99 v 12,307 12,627 —12.94T 1326 713.,59 T
120 13.93 14427 14,62 14.97 15,33 | 15.69 16,06 16,443 16.82 17,20
= 130 1 Te0 1709y 18,40 16.81 19.22 19,64 20,07 0 20,517 20,95 21,39 -
140 21.84 22,30 PRJIT 23,26 23,012 Z4.20 24,69 25,19 29.69 ' 26,20
- 1567 20,72 21,24 ~ 27,17~ 29.31 PE.B5 29,40 29,96 °7730,52 © 31,09 31.67
160 32.26  32.8% 33,45 349,09 34,67 35,29 39,92 36,55  37.19 37.84
e P8R0 — 3, 1T 39,084 AV,52 81,20 (a1 V0 TR A0 T 63,31 T 4,037 44 (e T T
180 65409 40,23 46,98 4l 4 48,51 49,28 50,06 H0.85 51465 52,46
190 S3,27 - 54,09 © 56,92 55,76 56,51 ST.4f 58,33 59,207 0,08 © 63,V om0
200 6l.87 62,78 3,70 64,62 65,56 65,50 67,45 63,41 69,38 70,36
210 " "Tl.30% 12.36 ° 13,35 9,36 15,38 TH.62 77,46 T9.9) 79,57 83,64
220 fle72 8leB1 33.9]) 8b.0¢ FOJ3 BT.20 B3,40 84,5  QU.70 91,87
” 230 TUO3.0% TT9423 T 3,427 90.63 07.85 "7 99,07 100,37 - 101.55% 10#e8177104.,077 """ """
260 109,35 106,64 1u7,93 10%.24 110,56 11l.bv 113,22 114,57 119,93 117,30
250 118.68 129,07 121,48 122.49 129,30 125,05 127,19 28,65 130,11 131,99 e
260 133.08 134,58 136,09 131,61 159,14 160,69 162,24 143,81 145,39 146,98
270 148,58 150,19 151,81 153,45 155,09 150,745 198,42 160,10 161.80 163,20
280 160,02 160,95 168,09 179.464  172.70 173,48 175,77 177,56 177.38 181.20
© 290 181,04 C1BO,AY T [B6,.TS C 1PB.62 190,50 190,40 194,31 176,23 198.17 206,12 0 T
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FORMA GRAL. Y = BL + BP {X) Y = =4,925 % 2.919(X)
EL PLSO SE DA EN GRAMOS ¥ LA LONGEITUD LM MULTMETROS,.
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TABLA UVE RELACIONES BRIOMETRICAS

CAMARON CAFE MACHOS

PESU-COCA—tCCY = PESU-COLA—{SCY

T T AR RS E R AN R U RN SR RRNARNREE R NNV R SR PR AR AR E PP PR R RGP P AN R R BN ORI T O TR R R BN TR E PR RS ARNORY - -
PESO COLA (CO)
% 3 v emase - q

Y
= Ko 0 L - A - (TR S T SeSRsm. et s
FEBBLBRGENEDRNND B R RN B ERRPHBRAARBPBRR B P AR RIERR RS PRASEBBUHNBRNERNBNIBRBEPOERO IRV EODS
So SV 61056228 6, 44 8464 —— 6584 — 67, 01T 68,23 — 69,43 10:62
60 71.82 13,02 74,21 79.41 76,61 77.81 79,00 80.20 #l.40 82.59
T 70 83,79 84,99 86,18 — 81538 —88,58 0 B9, 78— 90,97 92,17 - 93,37~ 94,56 ——————=
80 95,76 96,96 Y8,15 9Y.35 100,55 101.75 102,94 104,14 105.36 106.53
T 90107573 -108.93- 110,120 (11132 ©112.52 ~113.72 114,91 116,11 (18631 118,50 - ————
100 119,70 120.90 122,09 123.29 126,49 125,08 126.88 128.08 129.28 130,47
R T 132087 134 06 ~1 395267136, 46 - 137506 — 13885 —140,05 141425 1425 4%
120 143.64 164,84 146,03 147,23 148,43 149,63 150,82 1S52.02 153,22 1S56.51
————130—155,61-—156,81-158,00--159.20-160,40 - 161,60—-162,79- 163,99 165,19 —1 66,38 ——~ ———
140 167.58 160,78 169,97 174.17 172,37 173,57 74,76 175,96 177.16 178,35
=150 —179,55- 180.75—181,%%  183.14 186,34 185,54 186,73 187793~ -i8%.13-—199; 32—
160 191,52 192.72 193,91 I9%.11 196.31 I97.51 198,70 199,90 201.i0 202,29
103349 204,69 —205,38~20 5 08—208, 28~ 20954721067 211, 87213707 214726
180 215,46 216,66 217.85 21%.05 220.25 221.45 222,64 223,84 225.04 226,23
T 90227543 228,63 229,82 —231.02232, 22— 233,42 234,61 235,81 234,01 238.20"
200 239,40 260,60 241,79 262,99 264,19 245,39 246,58 247,78 248,98 253,17
T 210251 3T 2524572530 76 2544 96— 256, 167 —257436- 258,55 25975 260.95 —2E2sle— —
220 263,34 264,54 265,73 266,92 268,13 269.33 270.52 271.72 272.92 274.11
——ZSHﬁ“}l“ZTG.Sr—?77"7O 278390280, 102815302825 49—283; 69— 284+ 89286 08—
240 287,28 288,48 289,67 29V.87 292.07 293,26 294,46 295.66 296,86 298,05
T 250299525 300,45 301764 - 302584~ -304504-305,26- 306,43 307,63 —308:83—310,02———
260 311.22 312.42 313.61 314,81 316,01 317.21 318,50 319.60 2320.80 321,99
270323519324, 39—325:58 '~ 326,78 327 ,98--329,18—-330,37—331,57322. 7333, 96— ———
280 335,16 336,36 337,55 338,75 339.95 341.15 342,34 343,56 304,76 345,93
TR I S 13 368, 3384952 IS T2 —351 6923537 2 — 354 313555 356 F I35 1 90— —————
!il"l.!D‘Dl'.!"..l'bl!.ainlidl...iiliuinn.l..".l.liliii!ill'lﬂ!iﬂﬁoll’.ﬂl'lCOQQOD
> © FORMA GRM.. Y = Bl + 82 (X) Y = 0.000 * 1.197(X)

T T B PESO—SE-DAEN- ORAMOS Y- LA LONG ETUD - EN‘ MILIMETROSS
LA bt A Rty e T L L e o L T T T R T I T T T T Ty e e 2y
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TABLA ODE REULACIONES BIOMETRICAS

CAMARON CAFE MACHOS

PESO~COLA(CCY ~ PESO-TOTAL

e \ 4 o - - e o -Ii'.‘l.‘#”..'Q*'.OQ""".G”""""'*""""w b 4
Y PESO COLA (CC)
x z gt gy ? - o, A

.lO"Ql.ﬁ.DC.Q..'....Q..’.".QD".I{"ili.ﬂDQI.'I..!Q"'Q{IQ‘lQIII.'.l"'.......Q.‘Q
St T8 30589 IS 32910 32,70 3373 33,9 2%, 52— 35712 385773
60 36.,3¢ 36,94 37,55 38,15 38,76 39,36 39,97 40,58 4l.18 41,79
T TTIO TR2I3Y 43,00 43,60 A9 2 T 66,31 45,4246 ,03 56,63 024 47,86 — — —~
80 48445 49,05, 49,66 5U.26 50,87 - Sl.48 52,08 52.69 53.29 53.90
T 90 54550 - SSLr85,72 - 0 S0,32--86,93 - 5753 5814 58,76 — 5953589, OS5
100 60,56 61,17 61,77 6£.38 62,98 63,59 64,19 64,80 65.40 66,01
TT0—B6 82— 677226183 68:43 69,04 — 69504 T 25 1086 Tl 46— T2, 00—
120 72,67 73,28 73,88 74,49 75,09 75.70 76,31 76,91 77,52 718,12
T30 I TS 79,33 79,9 - BU.S6- 81,15 — 81516~ 823682197 —— 83,57 —84, 18—
140 84,78 85,39 86,00 80,60 87,21 87,81 88,42 89,02 8Y.63 96,23
TTTTTISOTTOUIBE T 91,45 92705 92,66 93,26 93,87 794,47~ 95 .08°"95,68 ~ 96,29
160 96450  9/.50 98,11 98.71 99,32  99.92 100,53 161.14 101.74 102.35
170 T02e9S103:56 — 10416 10477 105.37 10598 106,59 107519 1078010840
180 109,01 109,61 110.22 11V.82 111,43 112.04 112,64 113.25 113.85 414,46
T TTIS06 19,67 T 116,28 0 110,88 7117.69 T 118,097 118,70 119,30~ 11%.91 120,55 — ——
200 121412 12173 122,33 122.964 123.56 124,15 124,75 125,36 125.96 126,57
T T 2100127018127, 78 128,39 (128099 129,60 130,20 130,81 131,42 132.02- 132,63 ———
220 133,23 133,86 134,44 133,05 135,65 136,26 136,87 137,47 138.08 138,68
TTTTTTRIOTIIVIZY TTISY L B9 TIRD S0 T 140,10 14T, T 142,32 142,97 143,53 144313144 TS
260 145.3% 145,95 166,56 14f,16 147,77 148,37 148,98 149,58 150.19 150.79
TUTTT250 151,60 152,01 152,61 159.22 153,82 154,43 0 153,03 155,646 150,247 156,85 "
260 157,46 158.06 158,67 159,27 159,88 160,48 161,09 161.70 162.30 162,91
T 20 0 163451 169,12 164,72 169,33 165,93 166,53 167,15 167,75 168,36 168,96 -
280 169457 17017 170,78 171.38 171,99 172.00 73,20 173.81 174,41 175,02
TTUTTTRO0 175,62 TAT0.2Y TTIT6 84 IV .68 1T8,0% T 178,05 TTY PG 1YI486 18047 T80T

."...‘.Ql..‘... "".Il......".....l.'."... L L) I".".Q.. sesppe

FORMA GRAL., Y = HI + B2 (X) LY 2 0.000 ¢+ 0.606(X)
DA EL PESH SE LA EN GIRAMOS Y LA LONGITUD EN MILIMETROS. = =~ "=~ =-=—"— = T+ [-°
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TARBL A nE RELACIONE S EloMETRICAS

CAMNMARON CAFE HEMYRAS

PESU TOTAL™ =~ =L OHGITUD  TOTAL ™ =~

T REEPTRNB BB R I NN SRR ER BRSOV ERRNE DI R ARG RFRIPORNRIDN AR IR GORERNOTARRIBTIDRIDOANIDOOON

Y PFSO T10TAL
-m e ae ve A‘, - I 0 - - l,. 2 - 3 l' F— 6"‘ n e " . B ‘, -
ARSI BAGN O U F AR B DD RO R U R A DG A D OB RN AR R BN BNV R IR AR D R RN DRI BRIV OBRORAVTARIOINDERB RS BDR RS
e - 2t (s W R I 8 1 e Iy - |
60 268 2.75 2,69 3.00 3.9 3.36 3,50 3,66 3.83 4,01
el 1) B.19 4,37 4,56 < 4,76 4,96 5416 - S5.38 5,60 S5.82 6,05 - e
80 6.29 6.53 6,78 7.03 7.29 7.56 7.83 8,11 8,40 8.69
Tt 90 - 8,99 0 9,30 9,62 77 Y94 10,27 10,00 10,95 11,30  1l.65 12,02
100 12.39 12,77 13,16 13.56 13,96 14,38 14,80 15,20  19.66 16,11
T 010,56 k03 1 70507 1 98 18566 18, Y67 YT 19,98 — 20551 21,04 T T
120 21,58 22,14 22,70 23,27 23,85 24,44 25.04 25.65 26,27  26,9¢
wrenme I 21654 2B 19 28,44 - 27.52 -36,20 30,89 301489 ~32:30= ~ 302 = IV 06 covmem s
140 34.50 35.26 36,02 30,00 37,39 38,59 39,20 40,02 4086 41,70
15U - 82,86 43,43 4,31 63,20 46,11 < 47,u2 47,95 48,8 49,85~ 5(,8) oo oo
160 Sl.79 52,748 53,79 54,81 55,83 50,58 57,93 59,00 69,08 61,18
Y70 62,29 T 63,41 0 6 (54 6D, 69 66,85 — 88403 692 10 A2~ P 04 - 72,87 S
180 74,12 75.38 76,65 71,94 79,26 80,55 81,89 83,24 © 84.60 85,98
= - =-190-—-87,37—--88.78 - 00,20 91,64 - 93,09 94,56 - 96,04 97.54 - 99,05 -109,58 ----— -
200 102,13 103.69 145,27 106,86 108,67 110.10 111,76 112,40 115.07 116,76
T210 0 118,47 1204200 7121,947 123,70 125567 027,27 129,08 --130,90 132475 "134,6) - —— -
220 136,49 139,38 140,30 142.23 14%,18 145,15 148,13 150,13 152.16 154,20
T RIE 156625 159033 100062 162454 0 164,67 (66,8277 16899 171,18~ -173+38 -—175,61—— "
240  177.80 180,12 182,40 164,71 187,03 189,37 191,73 194,11 196.52 198,96
= 25050 201438204484 206,32 200,82 -2]11534-- 213,88 216,45 - 219,03+ 221,63 - 224,26 - —— -
260 220,90 229,57 232,76 239,20 237,69 260,44 243,21 246,01 243.82 251,66
s 210 254,51 — 257,39 - 260,29 264,22 266,16 269,13 212,12 —275,.,13 278,16 - 28} ,22——— "~ —
280 284,29 287,39 290,52 293.66 296,83 300,02 303,24 305,48 30Y.764 313,02

=290 310033319566 323,01 --326.39 ¢ 229,79 ~333,22 - 336,67 340,14 ~343564- 347 16— —— ———
ABAREROR B IRDSEFERNG VAN DI CATRHRLARIBUBR I IR AR AFHRERCODDBRDER A o2 ITCRR IR RRPRRBOORDRTNS
_ FURMA GRAL. Y = Bl + B2 (X) Y s =5,992 ¢+ 3,043(X)
o - Ee-PESO 5E DA EN-ORAMOS ¥ LA LONGITUD EN MILIMETROS, —— — 7~ —~—
SRPRE B NN R R U AN DGR I DR AR BRI R VBB I L LB GBI DO RRB RN BRI RBIDRSRBIRDRINARFRRBURDORSB RN RED

Sl 5 s e

TABL A v E RELACIONES

CAMARON CAFE HEMBRAS
b ~PESU-TOTAL — —~=-LONG. CEFALOTOR-—
et o LA A 2 Rd R RS T RS2 A g L R LY I LR SRR LIS LA ST AL YIRS L TR AL A2 222 22 1 4 S
Y PES0 TOTAL
S ST SR e A RG] B0 4T gmews wog s EeTINYY W GESSNgESI, gy % s
WORPLBRRISR VORISR RN BV AIDABINSBIRLRIBRUROPEANRFFIRNBERBICERABRILGDAIRIDRIRRRRERPRE200088
SISO TR0 90 T2, 00 T eS0T 242070 12031 2542 2354 - —2,65 2:78
60 290 3,03 3.16 3,29 3.43 3.57 3.7? .87 4,02 4,18
T e O 30— S0 < 4,67 <4084 - 5,01 - 5,19 537 5,56 = - BTG G PG - ——m =
80 6l 6.3% 6.55 6.76 6,98 7.20 7.42 7.65 7.88 8.12
=G0 By 36 - 8,60 - -B.8%5  Y,.10 9,36 -0 9,02 © 9,897 10,16 1044 10,72 T T
100 1.00 11.29 11,59 11.49 12,19 12,59 12,81 13,13 13.45 13,78
SO G e 4G e 19 10018 ¢ 19,49 ¢ S 15,85 ¢ 16421 16458 —16:395— 17,33
120 1/.71 18,10 18,59 18,89 19,29 19,70 20,11 20,53  20.96 21,39
130 = 21,82~ 22,2F - 22,71 23,16 23,52 24,08~ 24,55 25,03 25,51 25,99 - -—-
140 2b.48 26,98 27,08 27,99 28,50 29,92 29,55 30,08 3U.02 31,16
1S0 3. 71 "7 32426 - 32,82 33439 - 33,96 34,594 - 35,137 35,72 36,32 36,92
160 37,53 38.14 33,76 3Y.39 60,03 40.67 41,31 41,97  Ace63 43,29
TR0 A 3,96 784,64 0B (33 00 40,02 7 (66, P10 T,02 4R TIT 4,85 T 49,97 50,30
180 51,04  S51.78 52,53 53,29 54,05 S4.,b2 55,50 56.38  SiJ7 57,97
TI90 0 SELGTT 0 SY.59 60,40 61.23 62,06 62.90 - 63,74 "04.60  695.46 - H6,32 T
200 61,20 68,08 69,06 6Y,06 70,76 71.67 72,59  73.51 T4.46 75,38
2100 f6.32— 71,28 78,23 - 79.20 80,18 81,16 B2,15° Al 14° B4,15 85,16 - T
220 Ab. 18 8/.20 8B, 24 89,28 90,33 91,38 9245 03,52 94,60 95.69
T T30 9O, 8T VA8 T, YUY T TION, 1T 101,26 102037 103,57 T104,66 7 109,827 106,98 T T
240 105,15 109.133 110,52 111.72 112,92 114,03 115,35 116,53 117/.82 119,06
250 1Tu.32 12158 122,86 129,12 125,01 126,70 126,00 129,31 13U.63 131,95 -
260  133.2% 139,063 135,98 13734 138,71 140,08 141,47 162,80 144.26 145,67
210 147,09 168,51 149,95 151.37 152,84 154.30 199,77 157.23 1S8.74 160,23
280 16170 163.2%  1H4 .77 16b.30 167,98 169,38 110,94 172,40 174,08 175,066
TET 29077 1TA.2Y CITH RS 118U ,46  1RBC.0L THILIUT IHL.34 186,90 188,64 190307 ]9],97 T T

BUADSORNBIRANORIDCBAG AR N DL AR NN VDJ“:?v’bD'.’Q.ﬂ\"“"’:’“l'l'b’b.lﬂ“ﬂ“')ﬂ&ﬁi'.".?l‘."

FURMA GRAL. Y = HB1 » B3> (X) Y o= =130 4 2.610(X)
: EtL PESO € DA EN URAMOS Y LA LONGLEUD EN ML IMETROS.
BEBBUBIAAUNRARLFIRBUBRN VLU BOIBUROER R UL R IVERRORBRDARVC RO NSANARISODTURBTDRBURBAREqROuDS
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TABLA UVE “ELACIONLS QIOMETR!CAS

CAMAR 0 N CAFE HEMBRAS

PESU COLA— {CCY—="LONG— CEFALOTOR

e G RSB RS TR NENDRIR O R IR AR FARE R NCRORIN RSN RS F N BERE DR R TR PRSP R RN DANA NS SRR FORGRERNG —— — -
Y PESO COLA (CC)
s st ssgeyenghys 40 G il SESRRe GeRes e Gpean
CGRTNERGIERERRRPSDPRAP SRR AN RN BBV EOPRRR R DR ERRERBRRBARBOIRVBRNGERENERRRARDVRORCAIRNNORDENEN
S8 83880392 — #9402~ L U8 P  H 4 25~ - I
60  1.37 143 1,50  1.56 1,63 1.70  i,78  1.85 1.93 2,01
Y AP e S s Rl SR Y, sned (SR msfinh = =Bl i p ol s Bpeiies S
80 3,02 3.12  3.23 3,34 3.45 3.5 3,68  1.B0  3.92 4,04
90— A F 4 29 A3 —— 4456~ 6,59 - 4 B3 —4,97— 5,12 ~~ 5,26~ 5 4}~ —————
100 5,56 5,72 5,88  0.03 6,20  6.36 6,53 6,70  6.87  7.05
ORIt 1560 T 18— 85 iT 8336 —— 8556 —— 6 I8 I
120 9,18 9,39 9,61 .82 10,04 10,27 10,50 10.73 10.96 11.20
30— b e 6841393120 18— 12,43~ - 12,68 —-12.964— - F3;21 13,47 -~ 13, T4 oo oo
140 14,02  14.29 14,57  14.86 15,14 15,43 15,73 16,03 16,33 16,63
150 —— 16.94——4 7525 — 17,57~ ~ 11289~ 18,21 — 1854 — 18,87-—19,20— 19456 - 19,88———— =~ - =
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INTRODUCCION

Este estudio pretende comprobar_la.éXistencia de variedades o poblaciones -
diferentes de camard4n azul, Penaeus stylirostris Stimpson, que podria exisg
tir en.la parte norte del Golfo de California. :

Durante las oﬁeraciones de pesca comercial .y en los muestreos en plan-
tas empacadoras, se observaron una serie de diferencias en coloracién y ta
mafio dentro de una misma muestra de camaré4n azul, el cual normalmente pre-
senta una coloracibén blanco azulado uniforme, pero que en las muestras pro
venientes de &reas cercanas a San Felipe B.C.N., tiende a confundirse con
ejemplares de camarén blanco (P. vannamei).  Los camarones de zonas aleda-
fias a Guaymas, Son., tienden a mostrar una coloracién azul mds uniforme.

Durante el curso de este trabajo se han estudiado exclusivamente camaro
nes de la especie Penaeus stylirostris Stimpson, comunmente conocido como
camardén azul, debido a que en ella, en donde se han notado las mayores dife
rencias intraespecificas.

Hasta la fecha, no existe ninguna mencién en la literatura en donde se
establezca la separacién, entre dos poblaciones o variedades de esta espe
cie; sin embargo se utilizé el estudio de Pérez-Farfante (1969) realizado
para viariasfespecies'del Golfo de México como son: P. aztecus subtilis,
P. aztecus aztecus, P. duorarum notialis, P. duorarum duorarum.

MATERIAL Y METODOS

Se efectuaron colectas de estas especies en las siguientes zonas (Figuras-
1 y 2) San Felipe, B.C.N,, Pto. Pefiasco, Son. y Guaymas, Son. f

En las dos primeras localidades s6lo se capturaron camarones de alta -
mar, a bordo de embarcaciones, en tanto que, en el Pto. de Guyamas, Son.,
ademds de los camarones de alta mar se estudiaron los de bahia, especial-.
mente del sistema Guaymas-Empalme, con el objeto de establecer alguna di-
ferencia entre los sexualmente maduros (alta mar) y los juveniles.

Una vez colectados y medidos los ejemplares, a los machos se les sepa-
rdé el petasma; y fueron ordenados en clases de longitud cefalotoréicica,
posteriormente se preservaron en formalina al 10% y agua de mar; las caragc
teristicas del cefalotdrax que se tomaron en cuenta, fueron sexos; longi-:
tud cefalotordcica; longitud del rostro; longitud de la carina postros--
tral; longitud del surco adrostral; ‘equivalencia del diente dorsal rostral,
con el inicio del rostro; longitud de la anténulas (longitud de la base y
longitud del flagelo): escafocerito (largo y ancho); longitud del tercer-
maxilipedo, hasta que segmentgwkggga‘cgn‘gglaéién a la escama antenal, y -
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férmula dentaria (ver Figura No. 3 del cefalotbrax).

273 R S
\\Q:-—//
——

o - eI

Fig. 3.~ ESQUEMA DEL CARAPACHO DE PENAEUS. Vista Dorsal y Lateral:
A. CARINA ANTENAL, B.- SURCO ADROSTRAL, C.- DIENTE EPI-
GASTRICO. D.- CARINA HEPATICA, E.- CARINA POSTROSTRAL,
G.— ESPINA ANTENAL, H.- DIENTE ROSTRALES.

Con las mediciones hechas del cefalotbrax, se hicieron regresiones li-
neales simples, utilizando dos programas de computadora, (024PT y el -~
024RE), de la biblioteca de programas del Instituto Nacional de Pesca, con

los cuales se relacionaron dos estructuras, comparando los de una zona con
los de otra. :

N

En el caso de las hembras se observdé el tipo y forma del télico. En los
machos se tomé en cuenta fundamentalmente las caracteristicas del petasma.
{(ver figura cuatro del petasma con nombres del mismo). Asi como las cica-
trices del cuarto, quinto y sexto segmento abdominal; longitud de la carina
dorsal (segmentos que abarca) y por Gltimo, el tipo de telson.
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Fig. 4.- ESQUEMA DE UN PETASMA TIPICO: A.- Proyeccibn
Distomedia, B.- Escotadura Medial, C.- Pligue
Distal, D.- Costilla Ventral, E.- L6ébulo La-
teral, F.~ L&bulo Medial, G.- Lobulillo Dorso
medio, H.- Lobulillo Ventro Medial.

RESULTADOS
De acuerdo con las observaciones anteriores, se obtuvo lo siguiente:

Se compard la longitud'cefalotoréCicavcon la longitud del rostro, ambas
medidas tomadas en milimetros, obteniendo la ecuacién de la recta y el coe
ficiente de regresién (ver Tabla 1). = '

Se compar$ también la longitud de la carina posrostral con la longitud

del surco adrostral, ambas medidas tomadas en milimetros, obteniendo 1la
ecuacién de la recta y el coeficiente de regresién. ' B '
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Tabla l.- Resultados obtenidos,mediante los programas antes mencionados
con la computadora

Puerto San Felipe, B, C. N. Guaymas, Son.
NGmero de ejemplares 399 399

Cefalotdbrax/rostro

Ecuacibén de la recta Y= .15835 + .2657 x Y= .1881 + .1983 x
Factor de correlacidén r= 0.4854 ' r= 0.2554
Z=r ( n-1) z= 9,676 Z= 5.087
Coeficiente de ésocig
cibén.
1l
s |\ m—— r= 0,0501 r= 0.0501
n-1
Surco Adrostral/Carina Post-rostral
ecuacidén de la recta y= .195048 + .638356 X Y= .195257 + 615637 X
Factor de correlacién r= .6266 : r= .5121
Z=r ( n-1 ) Z= 12.4887 _ z= 10,2144
TELICO:

Por lo que se refiere a esta estructura, se encuentra localizado entre
los esternitos XIII y XIV, en la porcibén ventral posterior del cefalotédrax
de la hembra; se trata de un télico abierto (lo que origind la separacidn
de dos subgéneros: Litopenaeus y Melicertus Perez-Farfante 1968), tiene la
base triangular y es de forma piramidal, como se muestra en la figura No. 5.
La carina se encuentra armada con diminutas sedas. En el télico no se en-
contraron diferencias apreciables entre los individuos de una y otra zona.
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Fig. 5.- FIGURA DE UN TELICO DE PENAEUS STYLIROSTRIS

Petasma:

El petasma se encuentra localizado en los endopoditos del primer par de
plebpodos: su forma general se aprecia en la figura No. 4, y fué una de las
estructuras que se observo con mayor detenimiento, primero, en el ejemplar
mismo, posteriormente a la lupa y luego al miscrocopio, para lo cual se -
‘hicieron preparaciones temporales, distinguiéndose fundamentalmente dos ti
pos diferentes de ellos: los que, por ahora, se denominardn: Tipo A y Ti-
Po B, que a continuacién se describen: ' '

Tipo A. Las proyecclones dlsto—medlas no sobrepasan a los 16bulos late
rales, siendo ésta una caracteristica constante. Tiene seis espinas y se
disponen en una hilera situada en posicién longltudlnal—dlstal al 4pice --

del 16bulo lateral (figura No. 6). Presenta también una hilera de diente-
cillos situados en el lébulo ventro-medial paralelo al l6bulo lateral, y
ocupa el (ltimo tercio distal del petasma, esta hilera presenta dos tipos
de dientes, los m&s grandes situados en la porcién distal, pero hacia abajo,
la hilera se hace doble y los dientes son m&s puntiagudos y pequefios (ver -
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figura No. 6). La figura No. 8 muestra un petasma de perfil del Tipo A.,
donde se muestran las diferencias con respecto al Tipo B, ya que el Tipo
A presenta el dntulo proximal del 16bulo ventro medio mds aguzado, sobre-
pasando al 1l6bulo medio. Este tipo se encuentra fundamentalmente en San
Felipe, B. C. N. (donde existe exclusivamente este tivo), En Pto. Peflasco,
Son., y en Guaymas, Son,

v

Figura 6.—- Donde se muestra la disvosicibén de las
Espinas del Tipo A,

Tipo B. Se distingue por poseer proyecciones distomedias que sobrepasan

a los 16bulos laterales; el nfmero de espinas va de ocho a 10, y estén dis
puestas como se indica en la figura No. 8 situadas en posicién distal al
dpice del 1l6bulo lateral del petasma; presenta, también una hilera de dien
tes situada en el 16bulo lateral y ocupa el Gltimo tercio distal del petas
ma; tiene wunos dientecillos de tamafio mds o menos igual, presentédndose una
doble hilera en la porcién distal que se convierte en una sola hilera en

la mitad proximal (ver gigura No. 7). La figura No. 9 nos muestra un pe-
tasma de perfil, en donde se nota diferencia con respecto al Tipo A. En '
el tipo B se observa el &dngulo proximal del 16bulo ventro-medio, éste es
redondeado y sobresale un poco al lébulo medial.
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Fig. 7.- Donde se muestra lé'disbosicién de las
' Espinas del Tipo B.

Fig. 8.~ Donde se muestra un Petasma de Perfil del Tipo A.
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Fig. 9.- Donde se muestra un Petasma de Perfil del
Tipo B.

Como se puede ver en la tabla No. 2 de los datos obtenidos, el hecho de
ser de mayor o menor longitud, no tiene relacién conque en el petasma
sobrepase o no las proyecciones distonedias a los l6bulos laterales, los
datos obtenidos para la zona de Puerto Peflasco, Son. son similares a los
aqui expuestos.

Tabla No. 2: Muestra el porcentaje en frecuencias encontradas para Guay-
mas, Son.

Tamafio del ejemplar T % %

(mm) No sobrepasan. : Sobrepasan
170-180 |  78.68 l 26.32
180-190 85.00 : 15.00
190-200 85.00 : 15.00
200-210 68-23 31-77

210-220 00-00 : ' 100-00




380

DISCUSION Y CONCLUSION

Mediante los datos obtenidos estadistica y morfométricamente del cefalo-
torax se supone que podria tratarse de dos subpoblaciones, de camarb6n azul,
localizados una en San Felipe, B.C.N., y otra en Guaymas, Son.

Esta aseveracién se apoya en las diferentes encontradas a nivel de petas
ma. Se ha comprobado, por tal motivo, la existencia de dos tipos (Tipo "A"
vy Tipo "B") coexistiendo en una misma &rea geogrdfica (Guaymas, Son. Yy -
Pto. Pefiasco, Son.), en tanto que en San Felipe, B.C.N., solo existe el ti
po A.

Segfin la descripcién de Stimpson, citado por Perez-Farfante (1969), de
P. stylirostris, en el cual fue basada la descripcién orginal, es la si-
guiente: "Petasma con la porcién distal libre del lobulo lateral corta,
no sobrepasa el 1l6bulo medial (proyeccién disto media), y de forma trian
gular de denticulos cerca del borde ventro-medial."

Los ejemplares analizados _ coinciden con prdcticamente todas las -
caracteristicas, que Stimpson (loc. cit.) menciona para todos los demés
caracteres salvo . en lo referente al petasma pues lo que se ha encon-

trado son ejemplares en los cuales la proyeccibn distomedia no sobrepasa a
los 1l6bulos laterales, asi como otros en los que si sobrepasa la proyec-
cién distomedia a los l6bulos laterales, o sea el tipo de escrito por Stim
pson seria el tipo ("A") y a una segunda forma el tipo ("B") aqui estable-
cido.

Perez-farfante (1969), separa la especie Penaeus duorarum en P. duora-
rum duorarum por la presencia en el sexto somite abdominal en la porcibn
postero dorsal de una carina dorsal ensanchada en la porcién més distal;

y en P. duorarum notialis que presenta en el sexto somite abdominal una -~
carina de igual grosor de principio a fin. La misma autora separa a -
Penaeus aztecus, a nivel de petasma en: P. aztecus aztecus que presenta el
4ngulo proximal del l6bulo ventromedio m&s bien redondeado, sobrepasando
bastante al 16bulo medio, y P. aztecus subtilis que presenta el dngulo pro
ximal del lé6bulo ventro medio m&s aguzado, mds estrecho y también sobrepa-
sando bastante al 16bulo medio. Aunque esta autora localiza a las varie-
dades en zonas diferentes y especificas para cada variedad, mientras que
para la especie objeto de este trabajo, no sé pueden separar en forma geg
gr&fica, debido al hecho de haberse encontrado en una misma muestra los
dos tipos diferentes, repitiéndose en diferentes muestras y en diferentes
tamafios para la zona correspondiente a Guaymas, Son. Yy Pto. Pefiasco, Son.,
mientras que para la zona de San Felipe, B.C.N. se ha encontrado sdlo un
tipo definido.
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_ INTRODUCCION

Toda‘pesqueria se inicia con la captura y toda captura se inicia cuando
_se cuenta para ello con algln instrumento o dispositivo que permite sa-
car del agua, vivos o muertos, los organismos que la habitan. Asi ha
sido durante tcda la historia de la humanidad. Por eso es incuestiona-
ble la importancia que para el desarrollo de cualquier pesqueria tienen
las artes de pesca, por el papel que juegan tanto en el monto de la cap
tura, como en los costos de operacién o en la conservacién de las espe-
cies mediante su poder de seleccibn y otros aspectos més. )

No es una excepcidn la pesqueria del camarén, en la que los imple-
mentos de captura han evolucionado vy mejorado histéricamente hasta alcan
zar niveles de efectividad verdaderamente notables; tanto que su uso - in~
discriminado puede llegar, en ciertas circunstancias, a poner en peligro
la estabilidad del recurso pesquerxo. '

. Por esta razén el Instituto Nacional de Pesca, a través de su Esta-
cibn de Investigacién Pesquera de Campeche, se ha interesado en realizar
estudios sobre las artes y equipos que intervienen en la pesquerfia del
camarén, a fin de determinar su influencia, su efectividad y las formas
mdés adecuadas de su uso en beneficio de la explotacién de este recurso
sin su detrimento.

para ello, se ha propuesto la tarea de recabar todos los conocimien
tos sobre los tipos de redes mfs usuales, sus. dimensiones y caracteristi
cas de construccifn, las mallas y su efecto en el recurso, etc. Se han
disefiado formas de cuestionario que se han repartido entre los patrones
de las embarcaciones, por conducto de las oficinas de pesca, y se han ob
tenido as{ numeérosos datos que han permitido elaborar este primer infor-
me referido a las unidades de pesca qgue operan con base en el puerto de
Campeche, Camp. B e ‘ :

Es deseable que sea recibido con espiritu de comprensién y analiza-
do con serenidad y cuidado, ya que de ahi pueden surgir ideas gque ayuden
a un mejor desarrollo futuro de las artes de pesca camaroneras.

TIPOS DE REDES EMPLEADAS

De un total de 220 barcos en operacién,kel 80% utiliza redes "de arras-

tre o planas" y el resto prefiere las llamadas "redes japonesas". Las
medidas predominantes fluctGan entre 45 y 70 pies, siendo de 60 pies el .
50 & 60%. En la mayoria de los casos las mallas son de 34 mm en el co-

po vy 37 mm en el cuerpo.
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El hecho de que el uso de las redes llamadas vde arrastre o planas"
se haya generalizado, obedece Gnicamente a razones de orden econdmico,
puesto que es el modelo de red que requiere de menor nGmero de mallas pa
ra su construccién, ademds de la rapidez con que se construye en compara
cién con los otros modelos.

AGn cuando no se cuenta con suficientes datos sobre la efectividad
de estas artes, el sefior Gaspar Golib, patrén de pesca y profesor de la“
materia en la Escuela Tecnolégica Pesquera de Lerma, afirma haber proba-
do tanto’ la red "japonesa" como la “plana", concluyendo que tienen la®
misma efectividad, es decir, que no hay diferencia en el rendimiento de
ambas. Iamentablemente, esto no ha sido posible probarlo técnicamente
por falta de elementos, especialmente barco y redes. '

La opinién del profesor GolibAes compartida por‘otros patrones de
pesca y algunos armadores afirman que el costo de una red "plana" es al-
go menor que el de una "japonesa'. * ;

Ia evolucidén del uso de diversos modelos de redes conduce, al pare-
cer, a una unificacién. Hace algunos afios se usaban cuatro modelos: "ba
lona" "semibalona", "plana o de arrastre" y vjaponesa"; pero estas dos
Gltimas predominaron y desplazaron a las otras. ‘

Actualmente sus rendimientos no presentan diferencia y sus diferen-
cias de disefio son insignificantes, como se demuestra en las figuras ly
2 en que se presentan los planos de una "planta" y una "japonesa" de las
mismas dimensiones; lo gue hace pensar que bajo un criterio de orden ecgQ
némico una de las dos acabard por desaparecer.

No debe olvidarse, sin embargo, que la captura no s6lo depende del
tipo o tamafio de la red. Una red de muy buen disefio puede no resultar
muy efectiva si no se le da una buena nealibracién" de las "puertas", o

- @1 peso de la relinga inferior no es el adecuado, etc. Aqui juega un pa
pel muy importante la experiencia empirica o técnica del patrén o su in-
- fmaicibn. : o B

DESCRIPCION DE LA RED "DE ARRASTRE O PLANA"

Una red de "arrastre o plana" consta de:

tapa superior o cielo (flotacibn)
tapa inferior o piso (arrastre)
alas o bandas '
¢cuchillas del cielo

cuchillas del piso

copo o bolso

sobre-copo

H NN
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Red plana o de arrastre de-50 pies;

Las tapas superior e inferior tienen en su parte pareja, la que se
une al ala, 244 mallas y de caida tienen 243.5. Los cortes laterales
tienen un corte de 1l punto y 2 barras. Las alas o bandas son dos sec-
ciones iguales de 55 mallas de caida por 325 mallas de largo.

Las cuatro cuchillas son de 40 mallas de caida por 158 mallas en
su parte superior. Estas piezas se cortan atravezadas; el corte es de
1l punto y 2 barras.

El copo o bolso es de 100 x 100 mallas de 34 mm de luz y el sobre-
copo es de 33.5 mallas por 25 mallas de caida, con 8 a 10 cm de luz.

El cuerpo de la red es de una sola medida de malla, de 47 mm de
luz. Un total de 575.ma11as, con hilo de No. 15.

Ias relingas son de 20 m de largo la superlor y de 22 m de largo
la inferior.

Unién de las secciones

~Se cuentan 71 mallas, partiendo de la primera malla de uno de los
extremos del ala hacia el centro y en ese punto se une la tapa superior
o cielo. En ese mismo extremo,: pere del lado contrario, se cuentan 101
mallag partiendo de la primera del misme extremo del‘ala'hacia el cen-
tro y en ese punto ‘se une la tapa lnferlor o plSO.

‘Bn la. un16n de - las alas con las tapas se, forma una barra (un tres),
en ese punto se -unen las esqq1nas o_cuchlllas.. :

Se recomiénda, una vez armada 1a_fed,_feforza: las orillas con hi-
lo doble para facilitar el encabalgado y alargar la vida Gitil de la red.
Cada angola o encabalgadura mide 10 cm y lleva 3 mallas.,

Las dlmen51ones de las "puertas" de esta red son en el lenguaje
del ambiente pesquero 7 x 36, 0 sea 7 pies de largo por 36 pulgadas de
alto:; la platina o patin es de 3/4 de. pulgada de grueso por 6 pulgadas
de ancho.

N

rRed plana o de arrastre de 60 pies

1a red "de arrastre o plana“ de 60 pies es 1la que mds se usa ac-
tualmente y su descripecibén es la siguiente:
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las tapas superior e inferior (cielo y piso) constan de 325 mallas
cada una en la parte pareja y 324.5 mallas de cafida. Los lados se cortan
con 1 punto y 2 barras.

- 1as alas o bandas tienen mallas de cgida por 375 de:largb. Las es-
quinas (4 secciones) tienen 55 mallas de caida por 220 mallas de longi~
tud. . " ] : : v ‘ s

El copo es de 125 x 100 mallas de 34 mm de luz y el sobre copo tie-
ne 40 x 30 mallas de 10 cm de luz. T ; :

DESCRIPCION DE LA RED "JAPONESA"

como se ha dicho, la red llamada "japonesa" es casi igual a la "pla
na%, diferencidndose {inicamente en el corte de las esquinas o cuchillas.
Ias esquinas son de 40 mallas de caida por 79 en su parte pareja, la que
va pegada al ala; en el tramo mi&s largo lleva un corte de cuchilla de 1
punto y 2 barras y en el otro tramo el corte es de 1 punto y 4 barras.
pPara su construccién requiere normalmente de 650 mallas, lo gue puede va
riar de acuerdo a las dimensiones generales de la red.

COMENTARIOS FINALES

El uso de la red "plana o de arrastre" de 55 a 60 pies se ha estado ge~
neralizando en la mayoria de la flota camaronera del puerto de Campeche
y esto conduce a pensar en la posibilidad de que llegue a desplazar de-
finitivamente a la red "japonesa", Faltarfa, sin embargo, hacer consi-
deraciones acerca de las llamadas "redes gemelas" o “"equipos dobles",
cuyo uso no ha cobrado afin simpatias entre los pescadores campechanos,
no obstante que los datos disponibles de su operacibn en otras partes
del pais y en el extranjero, reportan aumentos de eficiencia entre el
15 y ‘el 30% con respecto a los equipos ‘tradicionales, como los aqui
descritos. o A ’

En cuanto a la composicién exacta de los tipos de redes en todas
las flotas camaroneras del Golfo de México, alGn no ha sido posible ven
cer algunas dificultades en la bsqueda de informacibn. Sin embargo,
segfin el contenido de este trabajo en cuanto a la gimilitud de las re=
des en uso y su efectividad, parece no tener una gran importancia..

M&s importante serd, desde luego, conocer la composicibén con res
pecto a las dimensiones, pues esto guarda relacién con el drea del fon
do capaz de ser barrida por las redes y esto, a su vez, con su poder
de pesca en conjunto o por flota. Asi mismo, serfa bueno conocer la

'  relacién entre las caracteristicas de los barcos, como eslora, poten-
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cia, tonelaje, etc. y las redes que usan, lo cual podria conducir a reco
mendaciones que ayudar&n a incrementar la eficiencia en general de las
flotas.

Otro aspecto que merece especial consideracibén es el de la selecti-
vidad de las mallas de las redes, sobre todo del copo, porgue la luz de
malla (sobre todo en fondos mids "limpios"; retirados de las bocas de los
rios, por ejemplo) guardan una relacién importante con el tamafio minimo
de los camarones capturados. Por su parte, controlar los tamafios de los
camarones de la captura es de suma importancia para la conservacifbn de
las especies y para la obtencién de los mayores volGmenes y las tallas
mds adecuadas para un miximo rendimiento econdémico.

A este respecto, en los primeros dias de julio (1976) se han reali
zado experimentos cuyos resultados serdn dados a conocer en fecha préxi
ma.
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INTRODUCCION

1. Antedentes de la veda

En las costas de Tamaulipas, de mayo a julio de cada afio, aparece
una gran cantidad de camarén café (P. aztecus) chico o juvenil hasta en
mids del 50% de la captura total, de tamafios conocidos como "pacotilla™
y ain menores. Esto ha provocado, por lo menos desde 1967, una inguie-
tud general entre los pescadores, pues en ocasiones gran parte del pro-
ducto tiene que ser desechado al mar por la dificultad que representa
descabezarlo y porque su bajo precio no recompensa el trabajo realizado,
ademis del perjuicio ocasionado directamente a la poblacién de camarbdn
durante &sta que es la temporada principal de reclutamiento de juveniles
a la pesqueria de alta-mar, de gran importancia para el recurso. Como
se sabe, en la Costa W del Golfo de México, desde principios de primave-
ra los camarones realizan migraciones de las lagunas (en donde tambien
son capturados) hacia el mar con fines reproductivos, desarrolldndose y
madurando los siguientes meses, hasta completar su ciclo vital con la in
corporacién de las post-larvas resultantes a zonas de criadero dentro de
las lagunas costeras de Tamaulipas y Norte de Veracruz.

La aparicién en gran cantidad de este camarén chico en el mes de ma-
yo de 1974, suscité varias juntas entre pescadores cooperativados y arma
dores con el fin de tomar un acuerdo con respecto a las medidas necesa-
rias para la proteccién de este recurso. En estas reuniones participb
ademds el autor de este trabajo con pldticas sobre el comportamiento y
ciclo de vida del camarén acerca de su crecimiento, desarrollo, reproduc
cién, etc.; asi como de los resultados habidos hasta entonces de los
muestreos de la captura comercial; pldticas que apoyaron y en gran parte
confirmaron las observaciones hechas sobre la prdctica en la pesca de ca
marén. En base a esto se considerb que una medida efectiva a tomar se-
ria el establecimiento de una veda experimental a solicitud propia de ar
madores y cooperativistas y con el objetivo finico de la protecciédn del
camarén chico o juvenil, que permitiera ademds mayor libertad en el cre-
cimiento y migracién del camarén de las lagunas litorales de la regiéng
hacia el mar, con el propbsito de alcanzar su maduracibén y reproducirse.

Con este propbsito se dirigieron a México, a la Subsecretaria de
Pesca, representantes de los armadores y cooperativas, celebrando una
junta con autoridades de la misma, de la Direccién General de Regiones
Pesqueras y con personal técnico del Instituto Nacional de Pesca, levan
téndose un acta el dia 7 de junio de 1974 en la cual quedd asentado el
establecimiento de una Veda Experimental de Camarén en las Costas de Ta
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maulipas del 15 de junio al 31 de julio, con la inica condicién por par-
te de las autoridades de pesca, de que los armadores y pescadores solici~
tantes debian de dar toda clase de facilidades a bibélogos y técnicos del
“Instituto Nacional de Pesca para llevar a cabo estudios de muestreo e in-
vestigacién sobre el desarrollo y evolucién de la poblacién de camarén
durante la veda, estudios que afin no pueden llevarse a cabo en temporadas
normales de pesca por no contar con barcos oficiales ni privados para el
efecto. Asi, se elaboré un programa especifico de estudios a realizar
dentro del tiempo de la veda, comprometiéndose los armadores y cooperati-
vistas a facilitar los materiales y equipos necesarios, barcos y tripula-
ci6n, que permitieran llevarlos a cabo.

La designacién en este caso de "Veda Experimental® fué debida en
gran parte a la premura con que se establecid y‘en base a observaciones
meramente prdcticas u objetivas de la gran cantidad de camarédn chico apa
recido en meses anteriores, asi como también debido a la falta de bases
u observaciones té&cnicas suficientes, tales como estudios de estadistica
pesquera, muestreos biolégicos de las capturas de un afio como minimo, del
ciclo de vida, las migraciones y el crecimiento del camardn, las tempora-
das y zonas de pesca y la reproduccién de las poblaciones de camardn, dque
permitieran justificar técnicamente, tal como debe de ser, el estableci-
miento de una veda definitiva tanto en tiempc como en espacio. Estos da-
tos en parte se conocen en forma tebrica y se empiezan a estudiar y com-
p:ob&r técnicamente como objetivos del programa iniciado en Tampico en
forma regular a partir de Enero.de 1974.

Antes de proseguir, se considera oportuno hacer algunas reflexiones
en relacién a los conceptos de proteccién de los recursos y, en particu-
lar, de las vedas.

2. ¢Qué es veda?

Se puede decir que durante muchos afios el hombre ha estado llevando
a cabo, mediante seleccibn y cruzamiento de diversas especies de anima-
les, mejoramientos en raza y produccibn, dando por resultado beneficios
directos al hombre que selecciona y mejora hdbilmente estos organismos.

Existen, sin embargo, algunas aves o especies marinas sobre las
cuales en su mayoria el hombre no ha podido ejercer control directo.
1a disminucién de este tipo de organismos, por explotacién o por causas
naturales, ha hecho pensar en la necesidad de establecer medidas de pro
teccién para propiciar el restablecimiento de las condiciones de produc
cibén que aseguren la sobrevivencia de la poblacién, a la vez que su
aprovechamiento por el hombre. De estas medidas, a la que mds importan
cia se ha dado ha sido la VEDA, es decir la prohibicién de la captura
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en determinadas dreas o épocas del afio.

En lo que respecta a las especies marinas, las vedas suelen fundamen
tarse (con razén o no) en el hecho de que si se capturan demasiados ejem-
plares adultos en la &poca del desove se afecta la multiplicacién de las
especies pudiendo acabar por desaparecer la pesqueria, Existe también el
caso de que, si se capturan individuos jévenes sin que hayan madurado se-
xualmente para el desove y sin haber alcanzado el tamafio requerido para
que realicen esa funcibén, se puede producir el mismo dafio, ademds de que
no son comerciales por su falta de peso y tamafio y el beneficio econdmico
de esta operacién resulta despreciable.

Cuando se habla de proteccién de los recursos pesqueros, suele ser
muy comGn que se piense en vedas, cuotas de explotacibn y otras restric-~
ciones semejantes, cuya implantacién generalmente se interpreta como sig
no de crisis o como alternativas asociadas a condiciones de sobreexplota
cibn. En ocasiones se piensa que una medida de este tipo es una especie
de remedio milagroso, mediante el cual se tendrd en cortos plazos gran
abundancia y riqueza; o bien, con frecuencia, se ve como una fdcil solu-
cibén contra competidores, afin a escala internacional.

Este tipo de razonamiento es bastante com@in, concretamente, en rela
cibn a vedas. En mds de una ocasién se han propuesto vedas para el cama
rén del Golfo de México, o bien prohibir la operacién de flotas extranje
ras en aguas internacionales contiguas a las de nuestro pais, para evi-
tar que "se acaben nuestros recursos camaroneros”.

La veda puede ser un Gitil método de proteccién en la industria pes-
quera; pero su determinacién no es cosa simple, pues requiere para su
justificacidén de un estudio concienzudo de la biologia de la especie de
que se trate. En algunos casos las vedas se han establecido atendiendo
a la experiencia obtenida por los pescadores; pero puede resultar contra
producente la falta de bases cientificas y ello conducir a resultados no
deseados.

En México, el Instituto Nacional de Pesca, a través de sus Estacio-
nes de Investigacién Pesquera, se encarga de realizar observaciones, re-
coger experiencias y comprobar cientificamente todos los datos que permi
tan arribar a conclusiones exactas sobre los recursos pesqueros. Este
trabajo de investigacién y comprobacién requiere tiempo y cuidados, por-
que los hechos hay que repetirlos cuantas veces sea necesario, a veces
en diferentes condiciones y circunstancias hasta comprobar completamente
la veracidad de los estudios. De ahi que no resulte raro que se sefiale
un periodo de veda para una especie dentro de una fecha y para una zona
costera, y otro periodo de veda para la misma especie en distintas fe-
chas y en otras zonas; diferencias que se han basado en la observacién y
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la experimentacién cientifica.

En el caso del camarbdn café las hembras ponen los huevos en aguas
fuera de la costa durante la temporada de primavera y verano principalmen
te; estos huevos van a parar al fondo del mar y cuando la larva nace flo-
ta y es llevada por las corrientes hacia las costas, protegiéndose en
aguas de poca profundidad, generalmente en las lagunas costeras donde pre-
senta un crecimiento acelerado, alcanzando a los cuatro meses un largo de
90 mm y continuando despues su crecimiento en lugares mds profundos, en
el mar, donde se reproduce. Los camarones estdn aptos para la reproduc-
cién durante todo el afio, pero los meses de mayor actividad procreactiva
son marzo y abril,

En ocasiones pueden adoptarse otras formas de proteccidn a través
del uso obligado de mallas minimas, ya sea de las atarrayas, las redes
de sitio, las redes de arrastre, o bien limitando el uso de las artes
de pesca segfin la profundidad de las aguas o en determinados lugares con
siderados como criaderos naturales de juveniles.

Una veda bien aplicada puede beneficiar en alto grado a la indus-
tria pesquera, propiciando mayores rendimientos con las capturas de ejem
plares de mayor talla y peso, asi como la preservacién de la especie,
asegurandole refugio ‘seguro para su procreacibén. En el presente trabajo
se analizan las condiciones observadas dentro y fuera de la veda experi-
mental, a fin de concluir sobre sus resultados y las perspectivas de su
implantacién en forma definitiva.

II. Objetivo del Trabajo

Llegar a conclu51ones sobre la veda experimental de 1974 en las cos
tas de Tamaulipas y acerca de la perspectlva de su implantacién deflnltx
va en esa drea.

Para ello se plantearon las siguientes tareas:

1. Conocer la composicién de la captura en especies, sexos y tame-
filos de camarén y la fauna acompafiante, por &dreas.

2. Reunir muestras de camardn entero, para pesar y medir en tierra,
a fin de obtener relaciones morfométricas y curva de crecimien-
to.

3. Probar los registros de bitdcora pesduera

. 4. Medir esfuerzo y captura por esfuerzo.
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III. Métodos y Materiales

para el cumplimiento de las tareas previstas se programaron ini-
cialmente 4 viajes de muestreo a lo largo de la zona vedada durante los
45 dias, siendo posible realizar finalmente 2 viajes, en parte por causa
del mal tiempo y por algunas dificultades planteadas por pescadores y ar
madores, ya que los viajes previstos unicamente para fines de muestreo
no retribufan econbmicamente la inversién al armador, ni mucho menos el
esfuerzo realizado por la tripulacién en cruceros de esta naturaleza,
ocasionando la falta de acuerdo entre la tripulacién y los armadores el
retraso y finalmente la suspensién de un viaje de muestreo, por encima
de la condicién acordada; de dar toda clase de facilidades necesarias
en este tipo de trabajos. '

Caracteristicas de las embarcaciones utilizadas

BARCO MARTE CORDOBES III MA., MATILDE IXI COSTA AZUL I
Eslora 19.50 18.30 18.30 22,27
Manga 5.50 5.53 5.80 6.25
Puntal 2.65 2.54 2.44 2.90
Motor - Caterpillar Caterpillar Caterpillar Caterpillar
H.P. 240 170 115 335
Ton. Neto 62.05 ' 32,58 46.8 46.24
Ton.Bruto 93.08 61.78 63.9 97.11
Casco Fierro Madera : Fierro Madera

Caracteristicas de las redes

Se trabajdé con red "plana", aunque el barco "Cordobés III" normalmente
se encuentra equipado con redes "gemelas".



Caracteristicas de las redes

BARCO BARCO . ESTRIBOR . , -

Largo Boca largo Boca
Martel : 12.70 m - 7.60m 11.40 m 7.60 m
Cordobés III 39 : .
Ma. Matilde III- 11.25 m 6.25m 11.30 m _ 5.60 m
Costa Azul I -~ .- 18.00 m 10.00 m 18.00 m 10.00 m
Malla cuerpo de la red = 45 mm

copo de la red = 35 mm

Material utilizado

NN RN

Bdsculas de 100 g de capacidad
Dinamémetros de 20 k de capacidad
Termémetros industriales =-10° + 110°C
Juegos de compds

Flex6metros

Bolsas de polietileno

Formol al 10%

. Franela

Material de papeléria en general

La secuencia de los trabajos a bordo fué la siguiente:

a).

b).

C).

d).

e).

£).

- Anotar datos y caracteristicas del barco y las redes utilizadas gg )
ra el muestreo, la situacién, la hora inicial y fipal del lance y
anotando en el mapa elaborado para este fin, los datos respectivos.

Hacer determinaciones durante cada lance de profundidad, tipo de
fondo, rumbo y velocidad de arrastre, principalmente.

Cobrdndose las redes se procedié a separar en porciones los dife-
rentes componentes de la captura: camarén, escama y "bagura", pe-
sando cada una de estas porciones.

Separar el camardén por especies y volver a pesar las porciones.

Tomar 200 camarones de cada especie, de ambos sexos al azar abar-
cando toda la gama de tamafios, etiquetarlos y conservarlos para peg
sar y medir individualmente en tierra.

Tomar otros 200 camarones de la misma captura, también el azarey me
dir longitud total a bordo.
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g). Ya en tierra, una vez desembarcada la captura, se utilizaron la
muestras de camardn entero para medir por sexos, longitud total, lon
gitud cefalotordcica, peso total y peso abdominal, obteniéndose por
diferencia peso cefalotordcico y longitud abdominal.

IV. Resultados
1 Muestreos en altamar

Se considera conveniente analizar los datos recabados en viajes si-
multdneos al norte y sur de la zona vedada.

En las tablas 1 y 2 se detallan las caracterfisticas de los cruceros
simultdneos para toda la zona respecto de la situacién, duracién, profun
didad, fecha y hora de cada estacién de muestreo.

En las tablas 3 y 4 se dan los resultados obtenidos en los muestreos
de camardn café (Penacus aztecus) respecto de largo total promedio, sexo,
edad y tamafio comercial, por viaje y por estacidén. Asi mismo, para faci-
litar su interpretacién, se dan mapas de estos datos en los que se refle-
jan los cambios mds relevantes de las poblaciones de camarén durante la
veda. (Figs.l a 12)

Con respecto al andlisis de la captura comercial de 1973 a 1975 se
anexa la Tabla 5 con sus respectivas grdficas (Fig. 13) sobre el porcen-
taje mensual de camarén café P. aztecus chico, mediano y grande maquila-
do en Tampicoc de 1973 a 1975.

OBSERVACIONES SOBRE EL. PRIMER CRUCERO
(Junio. 27 a Julio 2 de 1974)

En la Fig. 1 se presenta la red de estaciones cubierta en dos cruceros
simultdneos a lo largo y ancho de la franja de 12 millas de mar territo-
rial, que es donde opera la flota mexicana con base en los puertos de
Tampico, Tuxpam y, eventualmente, de Ciudad del Carmen y Campeche.

En la Fig. 2 se pueden observar los patrones generales de migracién
del camarén café (Penaeus aztecus), determinados preliminarmente a base
de los largos promedio obtenidos en las estaciones de muestreo. Aqui se
advierten con cierta claridad los aportes de camarén pequefio de la Lagu-
na Madre de Tamaullpas, asi como una fuerte inmigracibén de camarones pro
venientes del Norte, probablemente de la Laguna Madre de Texas. En am-
bos casos se nota una tendencia a desplazarse hacia &reas de mayor pro-
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fundidad, influida por una corriente de Norte a Sur, favorable a las
sreas de operacibén de la flota mexicana. ' '

pado en el lenguaje comercial, es decir, en colas por libra, se ob
serva este fenbémeno en las Figs. 3 y 4 para sexos separados de camarén
café. Aqui se ha tratado de separar en contornos los diferentes grupos,
segin la aparente influencia de los aportes lagunares. Es f4cil adver-
tir, para estas fechas, la predominancia de camarén pequefio que ha moti-
vado el presente estudio.

Un primer indicio de la densidad de poblacién, se da en la Fig. 5.
en donde se presentan los rendimientos en kilogramos de camarén obteni-
dos por cada hora de arrastre. Adqui puede observarse que los valores
mds altos corresponden a los aportes de la corriente inmigratoria prove
niente del Norte, reforzada en cierta medida por los camarones que han
salido de la Laguna Madre de Tamaulipas, y como se observa en la Fig. 6,
por la presencia, aunque en cantidades menores, de camarén rosado (Pe -
naeus duorarum). .

OBSERVACIONES SOBRE EIL SEGUNDO CRUCERO
(22 al 28 de Julio de 1974)

En la Fig. 7 se da la red de estaciones de muestreo, que presenta algu-

nas diferencias con respecto al primer crucero, dadas sobre todo por
problemas metereolbgicos. ' " ' :

Las observaciones sobre los resultados en este segundo viaje se ha-
cen por separado y, comparativamente a las observaciones hechas sobre el
primer viaje, en la Fig. 8 se observan generalmente los mismos patrones
de migracién sobre los datos obtenidos en largo promedio de cada esta-
cién, notdndose las migraciones de camardn de la Laguna Madre. Se obser
va igualmente una inmigracién simultdnea de las costas de Texas, E.U.
con la misma tendencia a desplazarse hacia &reas de mayor profundidad.

En las figuras 9 y 10 se puede observar en ntmero de camarones (co-
las) por libra, diferentes agrupaciones tanto en hembras como en machos.
Considerando principalmente las zonas de mayor densidad es posible notar

_claramente la mejoria respecto a las tallas registradas, obteniéndose en
promedio un cambio sustancial de 48 a 38 camarones por libra del primero
al segundo viaje. o S

Respecto de la distribucibn y movimiento, en este segundo viaje se
presentan poblaciones de camardn dispersaS‘irregularmente\al norte de la
Laguna Madre (Fig. 11), observdndose en la zona de latitud 23°45' a
24°30' una densidad de poblacibn alta como eonsecuencia de las migracio-
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nes provenientes de la boca de Jesls Maria de la misma laguna, habiéndose
presentado en el primer viaje rendimientos muy bajos en esta zona. En
forma general se pueden observar rendimientos mayores en el segundo viaje,
un patrén de distribucidn semejante, apareciendo una poblacién de camardn
al norte de la Laguna Madre (12 a 18 brazas) proveniente de las costas de
Texas, E.U.A. En la latitud 23°45' a 24°30', entre Soto la Marina y la
boca de Jesfis Maria, se encuentra otra zona de alta densidad que pudiera
ser considerada como la zona de mayor importancia respecto al reclutamien
to de juveniles de camarén café P. aztecus.

ANALISIS DE LA CAPTURA COMERCIAL DE 1973 A 1975

En este inciso se analizan por separado las capturas por categoria comer-
cial obtenidas por la flota de 1973 a 1975, obteniéndose el porcentaje
mensual de camardn grande (ULO a 15-20) mediano (21-25 a 31-35) y chico
(36~42 a 51-65) maguilado en Tampico (Tabla 5).

En las gréficasbde la Fig. 13 se puede observar que los meses de ju
nio y julio de cada afio son los meses de mayor produccibén de camarén chi
co,el cual aparece de mayo a agosto, mes en que regularmente disminuye.

De la figura 13 es posible observar que en el afio de 1975 en que no
hubo veda se capturd, en relacién con el de 1974, un 43.5% mis de camarén
chico contra un 13.5 y 36.0% menos de camarén mediano y grande respectiva
mente. En nGmeros absolutos, la produccidn afio a afio prdcticamente no va
ri6; la diferencia radicé principalmente en los porcentajes de camardn
chico y grande capturado en 1974 y 1975.

Es factible que la produccibdn de camaré4n debid haber aumentado en
1975 pero se llevd a cabo un paro de la flota durante 40 dias en noviem—
bre y diciembre por problemas contractuales que impidié la captura de
250 toneladas aproximadamente. :

CONCLUSIONES

Las conclusiones se encuentran relacionadas al tiempo y zona en que se
llevé a cabo este trabajo, resultando lo siguiente:

a) Generalmente se presentan migraciones de poblaciones de camarén
en este tiempo desde el norte de Tamaulipas probablemente de la Laguna
Madre y Costas de Texas, simultdneas a las migraciones de camarén hacia
el mar desde las lagunas costeras de Tamaulipas.

b) El drea comprendida entre las latitudes 23°45' y 24°30' se con-
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sidera como la de mayor importancia respecto al reclutamiento de juveni-
les en base a las densidades y rendimientos de camarén café registrado
en los dos viajes de muestreo.

c) Los meses de mayor reclutamiento cada afio se presentan en junio
y julio principalmente, presentdndose en noviembre y diciembre un reclu-
tamiento de menor magnitud, de la poblacién de camardén café (R. aztecus).

d) Se logrd una proteccidn.. en promedio durante los 45 dias de la ve
da, de un 30% de camarén chico, aproximadamente, que redundd posteriormen
te en una mayor proporcién de tallas grandes de agosto a diciembre.

e) Sobre la linea de la costa, al norte de Soto la Marina, se regis-
traron rendimientos bajos por lo general, sin observarse cambios conside-
rables en el tamafio promedio de los individuos de la poblacién. En cuan-
to al sur, frente a Tampico se observaron los mayores rendimientos, que
presentaron un ligero aumento en tamafio de los camarones. '

Sobre la linea de las 12 millas, a mayor profunidad (15-25 brazas) y
al Norte de Soto la Marina principalmente, se observa un aumento promedio

en el tamafio de los camarones de un centimetro aproximadamente, en un in-
tervalo de 20 dias.

RECOMENDACIONES

1. Es recomendable el establecimiento de una veda anual del camarén en
la Costa Occidental del Golfo de México, en base a los resultados
del presente trabajo, en el que se estudia la incidencia masiva de
camarones juveniles que ocurre cada afio en esa drea.

1.1 Epoca y duracién

Esta veda debe operar en los meses de junio y julio, durante un
perfiodo de 45 dias, para cuya ubicacién debe considerarse la po
sible movilidad de fechas, en base a observaciones técnicas que
determinen las condiciones del recurso, dado que estas ofrecen
variaciones por ahora impredecibles.

l.2 Areas

1a zona vedada debe comprender desde la frontera con los Esta-
dos Unidos de Norteamérica hasta Tuxpan, Ver., incluyendo las
lagunas litorales y una franja costera de 25 millas de ancho,
procurando abarcar profundidades hasta de 35 brazas. Esto tie-
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ne base en experiencias de la veda experimental de 1974, duran-
te la cual se obtuvieron capturas considerables de camarones ju
veniles tanto en las lagunas litorales como mds alld de las 12

millas que comprendia el &rea vedada.

1.3 vVentaijas

1.3.1 Dar proteccién al recurso, en una época de intenso reclu
tamiento de juveniles a las &reas de pesca.

1.3.2 Permitir que durante 45 dias aumente el tamafio promedio
de los camarones, con lo cual se obtiene un producto de
mayor valor a la vez que se facilita el acceso de los
animales a las &reas de reproduccién.

2. Es recomendable poner especial atencién a la relacién laguna-mar en
la dindmica del recurso camaronero, a fin de determinar las condicio
nes de coexistencia de las pesquerias en ambas partes del sistema.
Un primer paso al respecto es un estudio realizado en la Laguna de
Almagre, en Soto La Marina (Castro, 1976, en prensa) .

3. Es sumamente conveniente y necesario establecer, mediante coopera-
cibn entre los sectores plblico y privado, un sistema de muestreos
directos en el mar y en las lagunas litorales, como la forma mis efec
tiva de conocer las condiciones del recurso a lo largo del afio.

COMENTARIO FINAL

Todo trabajo de investigacién destinado a conocer las condiciones del
recurso camaronero, tiene como objetivo final auxiliar tanto a las auto
ridades de pesca como al sector pesquero (pescadores y armadores) a ad-
ministrar correctamente su explotacién y obtener, asi, el mdximo benefi
cio econdmico del mismo. Asi se procede en otras &reas de Mé&xico y

en otros paises; por ejemplo: en las costas de los E.U.A. existen vedas
seccionales en Louisiana y Texas. Esta @iltima, del 15 de mayo al 15 de
julio (hasta 1975 fué del lo. al 15 de julio), beneficia directamente

a la pesqueria mexicana.

Sin embargo, ningGn trabajo de esta naturaleza es posible sin la
cooperacibén de los sectores interesados, pues para ello se requieren
elementos como embarcaciones, financiamiento, apoyo y facilidades de
operacién en las &reas y momentos oportunos. Por esta razén, se hace
un atento llamado hacia la creacién de un tratado de cooperacién que
impulse la realizacién de estos estudios, sobre todo ahora que se plan-

tea el compromiso de obtener el mayor provecho de la Zona Econdmica Ex-
clusiva de 200 millas, decretada recientemente.
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TABLA 1. CRUCERO I. Jun. 27 - Jul. 2, 1974 durante la veda experimental
de camard4n en las costas de Tamaulipas.

Est. Fecha Hora Duracién Situacién Prof.

ILat. Long. (brazas)
1 270674 19:00-20:00 1:00 h -~ 22°10'-97°45"' 16
2 270674 22:55-24:55 ~° 1:00 " 22°15'-97°47' 16.5
3 280674 02:00-03:00 1:00 " 22°25'-97°50" 15
4 280674 05:00-06:00  1:00 " 22°30'-97°50" 16
5 280674 19:00-20:00 ~ 1:00 "~ 22°40'-97°50' 10-11
6 280674 22:00-23:00 - 1:00 " 22°45'-97°47" 11-12
7 290674 01:00-02:00 1:00 " 23°58'-97°40" 11-12
8 290674 05:00-06:00  1:00 " 23°05'-97°45" 12-13
9 290674 19:00-20:00 ~ 1300 " ~ 23°10'-97°42' 15
<10 290674 22:00-23:00 '1:00 " 23°15'-97°42' 15
11 300674 01:30-02:30°  1:00 " 23°25'-97°45" 12
12 300674 05:00-06;00  ~1:00 " 23°30'-97°45' 11
13 300674 19:00-20:00  1:00- " 23°40'-97°45"' 16-17
14 300674 22:00-23:00 1:00 " 23°45'-97°42" 16-17
15 010774 ©01.00-02:00 ~ 1:00 "  23°55'-97°40" " - 1le-17
16 010774 05:;00-06:00 ~ 1:00 " - 23°58'-97°40' 16-17
17 260674  19:15-20:15 ~1:00 " = 24°10'-97°45' 10-12
18 270674 22:15-23:15 1:00 " 24°15'-97°40" 10
19 280674 01:40-02:40 1:00 " 24°25'-97°40" 10-12
20 280674 15:40-16:40  1:00 " 24°30'-97°40" 4-6
21 280674 19:15-20:30 1:15 24°40'-97°35" 7-9
22 290674 23:40-00:45 1:00 " 24°50'-97°35' 8-9
23 290674 04:55-=05:55  1:00 " 25°00'-97°30' ~  7-8
24 290674  19:00-20:00 1:00 " 25°15'=97°25" 7-8
25 200674 . 23:00-24:00 1:00 " 25°25'~97°20" 7-8
26 300674 02:00-03:00 1:00 " 25°40'-97°10' 7-8
27 300674 = 05:00-06:00 1:00 " 25°55'=97°10° - 7-8
28 300674 = 19:20-20:20 1:00 " 25°45'=97°05" 14-15
29 300674 19:30-01:00 3:30 ™ 25°35'-97°10" 14-1%
30 010774 01:30-06:00 ~~ 4:30 " 25°20'~97°15" 14-15
31 010774 19:45-203:45 1:00 " 25°10'~97°20" 15-17
32 010774 21:00-00.30 3:30 " 24°55'=97°25" 17-18
33 020774  05:00-06:30°  1:30 "  °24°40'-97°30' 17-18
34 010774 19:00-~20:00 ~ 1:00 " 124°05'-97°35" 23-24
35 010774 22:00-23:00 1:00 "  23°55'-97°35" 23-24
36 020774 ~ 01:40-02:40 ~ 1:00 " ~  23°47'-97°35' 21-22

37 020774  05:00-06:00  1:00 " 23°40'-97°35' 17-18
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TABLA 2. CRUCERO II. Julio 22 - 28, 1974 durante la veda exper imental
de camardn en las costas de Tamaulipas.
Est. Fecha Hora Duracibn Situacibén Prof.
Iat. Long. (brazas)
1 220774 19:20-20:20 1:00 h 22°10'~97°45" 18-20
2 230774 00:00~01:00 1:00 " 22°25'=97°50" 15
3 230774 05:00-06:00 1:00 " 22°40'=97°50" 14
4 240774 10:45-20:45 1:00 " 23°30'=97°45" 12
5 240774 00:00~01:00 l:00 " 23°45'-97°40" 12
6 240774 05:30-06:30 '1:00 " 24°05'-97°40' 12-13
7 220774 21:00~22:00 l.00 " 24°15'-97°40" 10
8 220774 22:30-02:00 3:30 " 24°20'-97°40" 10
9 230774 02:00~05:00 3:00 " 24°30'-97°40" 11
10 230774 05:25-06:25 1:00 " 24°35'-97°40" 1i-12
11 230774 09:00-13:00 4:00 " 24°35'=97°40" 10-12
12 230774 19:50-20:50 l1:00 * 24°50'=97°35" 9
13 240774 00:15~06:15 6:00 " 25°05'-97°30"' 10-11
14 240774 19:25=20:25 1:00 * 25°30'=97°20"' 7-8
15 250774 01:;05-02:05 l:00 " 25°40'-97°10" 7-8
le 250774 04:00-07:00 3:00 " 25°50'=97°10" 10-11
17 250774 20:00~24:00 4:00 " 25°42'-97°05" 13
18 260774 01:00-06:00 5:00 " 25°25'=97°12" 13-14
19 260774 19:25-20:25 1:00 " 25°05'=97°22" 15
20 260774 20:30~00:30 4:00 " 24°57'=97°25" 17
21 260774 20:30-00:30 4:00 " 24°57'=97°25" 17
22 270774 07:45-08:45 1:00 " 24°35'=97°35" 14-16
23 280774 00:45-~04:15 3:30 " 23°15'-97°35" 17
24 240774 19:00-20:00 1:00 " 24°08'=97°35" 21-22
25 240774 20:15-22:00 l:45 " 23°47'-97°35" 21-22
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(Continuacidn)

TABLA 3.

Porcentaje

Rendimientos Kg-cola/hora

TOTAL

Penaeus

Penaeus
P aztecus duorarum setiferus

muestreado Penaeus

o]

Q

(colas/libra)
o

(|
.

o
—

5.0
5.0

15

85
72

48

39
39
40

4
4
4

11.7 11.2 1ll.6 4
11.7

24
25

°
Te}

28
26

53"

53

11.5 4

10.7

11.5

M.~ O

0

74

11.4 4

10.7

26
27

N M~

[o0]
.

~ o~ -

15,5

23
38
45

77

53
62

42

4
3
4
4
4
4

11.4 10.7 1l0.3 4

28
29

62 13.7

45

9.9 10.6 4

11,3 10.2 10.8 4

11.0 .

14.1

55
47

60
54
54
59
43

42

30
31
32

~ ~

15.5

53
43

35
32

12.2 10.6 11.4 4

12.2

17.0

57

11.6 5

10.7

o~
<t N

49

12.5 10.3 11.4 4 39 51
97

33
34
35

’

13.4 1l.8 12.7.

45
44

54
56
67

4-5

5
14.0 11i.8. 13.0 5-6 4-5
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INTRODUCCION

Recursos de Propiedad Comdn

La pesca es una actividad estacional generalmente ejercida sobre recursos de
propiedad comln. De por sf esta situacidn ganzra una tendencia a la sobre-
capitalizacién. O sea, porqus los pzces no son propiedad d= nadie, hasta que.
estén =2n la cubierta del barco, no =s posible planzar una explotacién pareja,
que utilice los medios dz produccién y procesamiento a su capacidad durante

el aflo, sino guz hay gque capturar la mayor cantidad quz s=2 pueda, cuando s=
pueda, y por lo tanto se tiende a construir barcos Y plantas quz trabajan daz
golpe durante dos o tres meses del afio Y pobremente el resto del afio. Por
esta razbn, las empresas pesqgusras tienden a tensr altos costos fijos en rela-
cién a sus costos dz opsracién., Esta situacién axiste hoy en 21 litoral
Pacffico de México, en la pesca de camardn. Aungua la temporada es de nuave
rmeses, los barcos trabajan =n la préctica solo de mediados de sgptiembre hasta
fines de diciembre a un nivel rentable (*). En los meses restantes de la
temporada, las capturas son tan bajas que los barcos trabajan mayormente para
dar ocupacidn a la gente Y tratar de contribuir un poco para pagar los costos
fijos.

Cuando una pesquerfa se expands naturalmente » tiende a llegar a un z2quilibrio
2n Ju2 los costos totales de la industria son iguales a los ingresos totales. Por
supuesto gqus habrén barcos qu2 ganan y barcos que pierdan paro =n conjunto

la industria tiende al equilibrio. Esta situacién =s normal en una industria
competitiva. Pero aparte de la pesca Y otros nzgocios basados en recursos de
propiedad comin, todos los factores dz produccién estén bajo =1 control de la*
empresa, inafectados por las acciones de otras empresas., En la fabricacién
de zapatos, por ejemplo, el empresario determina el tamafio dptimo dz su planta
seglin su mercado, la disponibilidad d= mano de obra, el precio del cuero,
clavos, etc., la tecnologfa qus desea emplear, su capital y su propia capacidad
empresarial. No pone una fibrica para tenzrla trabajando esporéddicamente o
de golpe. L.a pons para trabajar parcjo, cinco dfas a la samana todas las
semanas. Por eso 2s que no hay tendencias a la sobre-capitalizacidén 2n las
industrias competitivas normales. '

En algunas pesquerfas la propiedad comén y la tendencia'a la sobre-capitalizacién
han conducido a una sobre-explotacién ffslcg del recurso. Ningdn "agente pla~
n2ador" ya sea cooperativa, empresa privada o empresa estatal, puzadz darse

™ Conla excepcidn dzl Puarto de Salina Cruz, Oaxaca, donde la tamporada
es méis larga.
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el lujo de no pescar en el interés de la conservacién a menos que todos los
demé&s agentes hagan igual. Lo gue yo dejo de pescar, lo captura otro, asf
que no puedo dejar de pescar. Aquf nace el papel més importante que tiene

el estado en la pesca: proteger los recursos para todos mediante la aplicacién
de polfticas de conservacién basadas en un conocimiento préctico y tedrico

de los recursos en cuestidn. Si ya existe una sobre—explotacién econémica
del recurso, los "agentes planeadores" van a observar una sola salida a los
‘problemas financieros que encaran, a rafz de altos costos fijos: pescar un
poco més. Esto conduce directamerte a la ruina, porque tarde o temprano

se llega a interferir con las propiedades biolégicas del recurso. Sien alguna
parte del mundo se llegara a derrumbar la captura de camardn debido a la
sobre—explotacién, es muy probable que serfa en el Pacffico mexicano, ya

gue es aquf donde més intensamente se explota el camarén.

La experiencia de muchos palses en los cuales con el afdn de proteger el recurso,
se han adoptado medidas que tienden a hacer menos eficiente la pesca, indica
que (salvo algunos casos como el de ampliacién de malla), éstas tienen todo su efecto
* en un plazo corto, postergando el prablema un poco y creando enormes y costosas
flotas que a la larga van a ejercer mucha presidén polftica para sobre-explotar
el recurso, sobre todo en afios de mala pesca. Es obvio que nadie quiere
' sobre—explotar. No quisieron en Perd, ni en Californta, nt en el Mediterrdneo,
_ nil en el Mar del Norte, y tampoco nadie quiere sobre-explotar el camarén en
. México. Pero si algunos lo desearan, solo se necesitarfan unos cuantos barcos
més y de ah{ sobrevendrfa el problema. '

Este documento tiene como fin proponer que se abran discusiones amplias entre
los sectores piblico, privado y cooperativo de la industria camaronera, a fin de
lograr una limitacién de su flota del Pacffico, e irla disminuyendo paulatinamente
en el futuro para promover con las ganancias asf obtenidas una diversificacién

de la pesca mexicana, una sdlida proteccidén del recurso camaronero, una
reparticién equitativa del ingreso de la pesca, y una industria protegida de .
agudas fluctuaciones de las capturas.

En la primera parte del presente documento, se analizan algunos aspectos econd-
micos de la pesca de camardén. En la segunda parte se analizan algunos argu-
mentos en pro y en contra de la limitacidén del esfuerzo. Finalmente se analizan
algunas posibles modalidades de reglamentacién y se bosquejan los costos y bene-
ficios a obtenerse con la limitacién y reduccién de la flota.



431

1. SITUACION ACTUAL

Como este autor todavia no dispone de los resultados globales de la temporada
1975-1976, recién terminada, s= expone un 2nfoque sobre la opsracidn de una
emprasa cooperativa dz1 litoral del Pacf{fico maxicano que opera unas 20
ambarcacionzs. Esta coopesrativa pueds o no s2r representativa de la flota
entera. Es una coopzarativa quz normalmente opzra con'ganancias y que tiene
un cargo financiero relativamente liviano. Es conocida en su puzrto base como
una coopzrativa bien administrada.

1.1 Capturas

Los barcos de la cooperativa revisada entregaron un promadio de 11,627 Kg de
camardn, del cual s2 empacd un promedio d2 10,695 Kg con un valor dz giro

de $885,952.24 por barco. L.a captura por viaje fus d= 1,072.4 Kg, y 2l nimero
de viajes por temporada fue de 10.84 en promedio. Cabzs sefalar quz la medida
dzl "viaje" de un camaronzro ¢s poco Gtil puss Este puede durar un par de dlas
hasta més de 20 dfas. Lo preciso 2s contar los dfas empleados en la pesca
para asf tenar una base mejor para comparar los datos dz un a/o a otro.

El rango de las capturas fus de 8,705 Kg a 16,827 Kg entregados en el
muzlle, los viajes d= 8 a 12 y el valor de produccidén fue dz $ 653,682.25 a
$1,311,847.49.

- Estas capturas han bajado mucho dzsds hace unos afios atrds. En parte esta baja
s2 dzbe a fluctuacionzs cfclicas del recurso camaronzro y por otra parte es
producto dz=1 famoso programa de 500 barcos. lLejos dz ir reemplazando embar-
caclonzs viejas como fue la justificacidén inicial de este programa, estas unidades
fuzron agregadas a las ya existertes, con la consacuzancia, por todo 21 mundo
prevista, de repartir el recurso finito dz1 camardn antre més y més barcos.

El promedio de captura dz esta misma cooperativa durante los afios d= 1965~
1959, fus de 25,210 Kg por barco cada afio.

1.2 Remunzracién dz los tripulantes

Es algo diffcil ser muy exacto en este aspacto puasto guz la venta dz la llamada
"pacotilla" no se lleva en los registros contables da las cooperativas. Por otra
parte la venta ilfcita d= camardn =n alta mar &s otro renglén d= ingresos para el
pescador qua tampoco se lleva en los librds dz contabilidad, y quz se ha tornado
en toda una institucién =n los Gltimos afos, afectando por parejo a cooperativas,
particulares y empresas sstatales con consascuencias nzagativas.
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En todo caso, es obvio que la ganancia de 1a captura de camarén en el Pacifico
mexicano es la menor parte de los ingresos totales de los pescadores. La venta
de pacotilla y el "changueo" juntos ahora componen aproximadamente la mitad
del ingreso total del pescador.

El caso de la cooperativa de referencia es un buen ejemplo. Enla temporada
1975-1976, los anticipos de sueldos y gastos de comida pagados a los socios
fueron $121,536.63 por barco en promedio. Esto serfa aproximadamente
$20,256 por tripulante 6 $1,688 por mes en los 12 meses del afio. Doblando
esta cantidad se da una idea del ingreso real del pescador, para tomar en cuenta
la venta de camardn chico y otras entradas.

Esta misma cooperativa pagaba un promedio de $135.719 por barco al afio 2n
anticipos a sus socios, entre los afios 1965-1969. EI alza del costo de vida de
1970 a la fecha hace imposible evitar la conclusién que los pescadores han
salido perdiendo durante este lapso. :

1.8 Gasto de combustible

En un mundo de recursos finitos, tenemos que preguntarnos ¢hasta qué punto
podemos permitirnos el lujo de quemar combustibles fésiles, que son energéticos
que no se pueden reemplazar? En México, el precio del combustible diesel esté
subsidiado. No se discute que el diesel es importantfsimo 2n la produccién y
distribucién de los alimentos que todos comemos. Pero es dudoso que se

gaste tanto combustible en la produccién de ningln otro alimento, kilo por kilo,
que el camardn. En este caso, el precio del combustible viene siendo un
subsidio pagado por todo =1 pueblo mexicano a los pescadores de camarén.

Si hubiera menos barcos, se capturaria la misma cantidad de camardn, pero se
quemarfa menos combustible en el proceso.

El gasto de combustibles y lubricantes de los barcos de la cooperativa tuvo un
minimo de $5.28 hasta un méximo de $11.87 por cada kilo de camardn empacado,
promediando $7 .57 para la flota. A los precios actuales esto representa apro-
ximadamente de 14 a 15 litros de combustible diesel por cada kilo @mpacado,

un aumento de un 50% sobre el gasto f{sico de combustibles que ocurrfa hace

no més de cuatro afos atrés. Se debe a dos factores - el ya conocido aumento

de la flota y la proliferacién de motores que consumen mucho més combustible,
como es el Caterpillar D-343. ” ‘

1.4 Costo de pesca

El costo de la operacibn pesquera, definido como los desembolsos asociados con
el aprovisionamiento del barco y las reparaciones ¥ refacciones menores, més
los pagos a la tripulacién, se ha incrementado de una manera alarmante en los
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aitimos afos. En la temporada recién terminada, éstos cooperativistas

tuvieron un costo promedio de $354,213.83 por barco en este concepto, lo que
significa un gasto por viaje de $32,670. Este gasto se contrapone '

con otro ds $230,5583 por barco al afio y $18, 444 por viaje en la misma cooperativa
en el afio de 1959,

Todo ello significa un aumento 2norme en la cantidad de capital de trabajo qus
requiere la cooperativa para funcionar..

2, DISCUSION DE ARGUMENTOS

2.1 El camarbn es econdmicamente inagotable

Este argumento es, por lo menos, mejor que aquel qua sostenfa que el camarén

es fisicamente inagotable, como se decfa unos pocos afios atrds. Se dice que,
tebricamente, se puzdes seguir ampliando infinitamente la flota, a la medida que su-
be el precio de camarén més répido que subzan los costos de operaciébn de los
barcos. En el fondo, ésta es la cuenta que saca cualquier inversionista y es el
mecanismo por el cual los costos totales tienden a igualar los ingresos totales.
Pero ignora dos cosas importantes, qus son: 1) la inversién en nuevas embarca—-
clones es improductiva desde el punto de vista de la sociedad; y ii) hay peligro

de alcanzar un punto crftico en la relacidén poblacién-reclutamiento , pasando

el cual se dafan las propiedadss de flujo del recurso.

Sobre el segundo punto los biélogos han ascrito mucho. No corresponde a un
economista abundar an detalles.  Sobre el primer punto, cabe szfalar quz en

la actualidad el precio de un barco camaronero ha ascendido a més de tres mi=
llones de pesos. Esto quiere dacir gue para crear un sblo puesto de trabajo en

la pesca de camarén hay qus gastar 500,000 pesos (3,009,000 antre sais
tripulantes) sin que la captura total del camarén aumente un solo kilo. Aparte

del hecho que el programa de inversionss 2n la flota camaronera no ha significado
ningdn aumento de la captura » ha tenido la adicional consecuencia nzgativa de
causar un alza extraordinaria en el costo de construccién naval en México. En

el afio de 1971, se podfa construir un barco camaronzro de acero de 67 pies de
eslora en $1,000,000. En eses afio, México exportaba barcos camaronzros y otras
embarcacionzs a muchos pafses, y su mercado de exportacién estaba en auge. Hay
en dfa, el mismo barco cussta m&s de $3,000,000. Précticamente no se exportan
barcos hechos en los astilleros mexicanos. La construccidn de un barco requiere
intensa mano de obra Y se supone que México debe tener una ventaja en este

tipo de cosas, paro s= ha llegado al punto 2n que es méAs barato comprar un

barco camaronaro a un astillero norteamericano que a uno mexicano.

Sobre la rentabilidad del barco camaronsro, recientemente se ha hablado mucho
sobre el "alza espactacular del precio del camarén' en apoyo de esta hipbtesis
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de inagotabilidad econdmica. Esta alza no debe ser vista como si diera margen
para seguir ampliando la flota, porque tal alza no ¢s suficiente para hacer frente
a la actual situaciédn econdmica de la industria del camardn. Las siguientes
observaciones sirven para flustrar el punto: ’

a) Mientras algunos tamafos han experimentado un alza verdaderamente
espectacular, como por ejemplo, los tamafios muy grandes de 16-20 a U-10,
el conjunto de todos estos tamafios no alcanza ni el 10% de las capturas
de camardn café. &Qué importa que el precio de U-12 haya subido a
cuatro délares la libra (precio neto en playa) si en una tonelada entera de
camarén se saca un promedio de 4.7 kilos de este tamafio? Las tallas
medianas y chicas no tienen la misma demanda que las tallas grandes
y por lo tanto no han subido de la misma marera.

b) El hecho alarmante de la temporada es la baja en las capturas, lo gue
puede significar una fluctuacién cfclica normal o una sobre—explotacién
ffsica del recurso. Las exportaciones de camardn mexicano a los
Estados Unidos han disminufdo sn un 15% este afio. Asf que el valor
total de la produccidn de un barco no ha subido mucho y en términos
reales ha bajado. Como se acaba de ver; en una muestra de embarca-
ciones el valor promedio de la produccidén de esta temporada fue de
$885,962.00 por barco. En la temporada de 1968-1969, este valor fue de
$593,075.00, lo que significa un aumento del orden de 6% anual, lo que
no llega al ritmo de la inflacién en este perfodo de 7 afios.

c) La industria camaronera norteamericana, también victima de capturas
decrecientes y aumentos de costos esté reclamando tarifas arancelarias
y cuotas de importacién para proteger sus mercados. Al conseguirlas,
el precio neto que se recibe por el-camardn en los pafses exportadores
tendré que bajar.

d) De hecho, la industria camaronera mexicana esté en una situacién
mucho més precaria que la que tenfa hace unos afios, cuando se prepard
la versién original de este trabajo abogando por una disminucién de la
flota. Son contadas las cooperativas solventes. Son pocos los
armadores que estdn ganando. Productos Pesqueros Mexicanos, ahora
quiere vender su flota entera a las cooperativas y es dudoso gqu2 tendrfa
este interés si la operacién de barcos fuera una actividad atractiva.

La primera vez que se expusieron estos puntos, habfa solo mil barcos
y todavfa se podfa operar un barco a un nivel rentable. Ahora sélo

las cooperativas y empresas particulares més eficientes pueden hacerlo
y aunque parezca imposible, todo esto es producto de un programa
masivo de inversiones pGblicas, destinadas con toda buena intencidén a
fortalecer la industria.
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Asf es que se puada ver gue la pesca d2 camardn zn 21 Pac{fico 2sti enfrentando
una verdadera crisis. Silas capturas totales de camardén mantienz=n 21

patrén cfclico qus han mostrado durante los ditimos 15 afios, es muy probable
que las capturas por barco bajen aln més en la préxima temporada de pesca,
lo que seréi realmente desastroso para armadores, cooperativistas y empresas
estatales.

Tampoco se dzbz olvidar una suposicién tAcita dz la hipbdtesis dz inagotabilidad
econdmica de la pesca de camardn: qus el precio del mencionado crusticeo
siempre tiendz a subir. Por un lado sxisten sustitutos més baratos. El precio
de la carnz ha bajado en los mercados internacionales y eso significa un freno
al precio dz1 pascado dz2 escama en genzral. Por otro lado, el aspecto de la
oferta, Existe la posibilidad de la acuicultura comercial dz1 camarén. Ya hay
semi-cultivo de camardn =n varias partes del mundo. La rentabilidad del cul-
tivo crece con cada centavo ques subz el precio. Pero una vez establecida
esta técnica, el precio no subird més, y adn podrfa bajar en términos reales.
En las lagunas mexicanas existe la posibilidad de aprovechar tales técnicas
pero hay que garantizarlos con un régimen de explotaciér: 2stable para que

se lleven a cabo las inversiones nzcesarias.

2.2 El angumento social

- Este argumento sostienz quz hay muchos p=scador‘es de camardén quz se
‘encontrarfan sin trabajo si se limitara la flota y que existe un gran nimero de
personas gue debarén tenzr la oportunidad de ganarse la vida en la pesca de
camardn. Basicamente es un corolario dz la hipdtesis de inagotabilidad =cond-
mica y también proviene de una concepcibédn srrdnesa ds la naturaleza del recurso
de propiedad comin, un desconocimiento ds los 1fmites biolégicos dzl recurso
camaronzro y un anfogus a muy corto plazo.

iy una sola forma d= elevar el ingreso: elevando la produccibn. Sino se -
aumenta la produccién, cualquier medida regulatoria tendré cuando mucho un
efecto redistributivo, o sea que siempre se estaré dividiendo el mismo pastel
entre més participantes. Lo preciso 2s hacer crecer el pastel, Como esto

no es posible, como en el caso del recurso camaronzro hay quz hacer otro pastel.

-P‘ar\adéjtcamnte, como se ver& méis adzlante, la disminucidén de la flota podrfa
crear muchos empleos més dz los que s2 pierden si se lleva a cabo racional-
merte. En camblo, el curso que ahora sz estd siguiendo, répidamente va a
conductr a un serio pr'oblema soctal . .

Como ejemplo, se examtnané. 1a inversidn de $3,000,000 2n la pesca, o sea el
valor de una embarcacidn nueva. Si se invierte esta cantidad de dinero en un
camaronzro adicional a los quz ahora estén 2n la flota, s2 crean seis trabajos .
La produccidn d= camarén no sube y por lo tanto las capturas promedio bajan
un poco y con zllo también bajan los ingrasos promedios de los pascadores.
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Una lancha de fibra de vidrio de 10m de eslora y con motor fuera de borda,
totalmente equipada para la pesca, cuesta alrededor de $40,000. Proporciona
trabajo para dos a cuatro pescadores., Cuando menos, estos pescadores son
capaces de pescar unos 12,000 Kg de pescado de escama al afio. Con $3,000,000
se pueden comprar 75 lanchas de este tipo. Suponiendo que estos recursos
pesqueros, contrariamente al caso del camardn, no astin explotados a su méximo
y por lo tanto gran parte de estas doce toneladas/lancha son capturas
adiclonales, con la misma inversién necesaria para un barco camaronero, se
pueden-crear entre 160 ¥ 300 nuevos empleos que ahora sf son productivos,

con una produccién minima de 900 toneladas de pescado de escama. Aquf el
intento no es decir que hay que reemplazar barcos camaroneros con lanchas

ni que la pesca de escama pueda expandirse mucho més allé del nivel en donde
estd. Se emplea el ejemplo Gnicamente para demostrar que hay alternativas

a la construccidn de barcos camaroneros y que estas altemativas podrfan ser
mucho més productivas para México.

Aparte de estas consideraciones de usos alternativos de los fondos de inversién,
hay que tomar en ¢cuenta que el argumento social esté enfocado a muy corto plazo
Yy presume que no hay ning(n peligro de sobre-explotacién fisica del recurso.

El dfa que se llegue a interferir con el proceso reproductivo del camarén, la
produccién declinard muy répidamente, y ese dfa sf existir& un problema social
muy serio: habrin de 7 a 8 mil pescadores y sus familias sin trabajo. Siel
Gobierno Federal decide mantener a esa gentz — y serfa lo justo debido a que

el Estado tiene en sus manos la decisién de parar el crecimiento de la flota o no —
durante el tiempo que tiene que permanecer cerrada la pesquerfa del camardn,
costar& muchos millones de pesos. Supongamos que a cada pescador se le

paga $1,200 por mes para que su familia tenga algo que comer:

$1,200 x 12 meses x 8,000 pescadores = $ 115,200, 000 por afo.

Por muy eléstico que sea el recurso camaronero habria que cerrar la pesqueria
durante una temporada completa como minimo. J{Podrd México darse este lujo?
Posiblemente, pero nunca se deberfa haber llegado a tal extremo.

Para resumir la situacién camaronera del Pacffico, se ha preparado y anexado

a este documento un di agrama de flujo que muestra la situacién inicial y hasta
donde se puede llegar, dadas las posibles acclones que se pueden tomar para

hacer frente a la situacién. EL diagrama muestra que si no se procede a poner

fin a la expansién de la flota, siempre se volverd a la situacion inicial con la
diferencia de que, a medida que crezca la flota, més peligro hay de que las cap-
turas disminuyan precipitadamente en un momento dado. Una vez que esto suceda,
se creari un serio problema social. También demiuestra que aunques se pone ‘
fin al crecimiento de la flota, sf se dejan acumular las rentas que se generen como
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consecuencia dz tal limitacién de flota, habri tendencia a ejercer presidn para
aumentar la flota as{ vplviendo otra vez a la situacién inicial.

3. LA LIMITACION DE LA FLOTA

Lo ideal segin la teorfa, es limitar la flota y la captura a tal punto que los
costos manrginales de explotacién sean iguales a los ingresos marginales para as{
generar la méxima renta posible. Pero hay otras consideracionss précticas y
muy importantes, como el tamafio actual de la flota, el valor dz21 camarén como
artfculo de comercio internacional y el gran ndmearo de recursos humanos que
participan 2n esta pesca. Aunado a estas consideracionss estd el hecho qua la
captura posible varfa de afio =n afio independientemente dzl tamafio de la flota.

Por lo tanto, se tendré quz pasar por alto el criterio tedrico’ =sp==ct’ﬂco s pero
no se dabzré olvidar al razonamiento qu2 lo produjo: hay que obtener el mejor
rendimiento posible de los recursos existentes. Existen tres alternativas qus
parecen ser razonables en cuanto al tamafio de la flota. (Seré na2cesario tomar
en cuanta el poder de pesca de las embarcacionzs en cualquier limitacién de la
flota, pero para esta exposicidén se supondré qus todas tienzn 21 mismo poder
de pesca) Estas alternativas son: »

~a) . limitar el nimero d2 barcos al nimero m{nimo nzcesario para una mﬁxima
~captura. Este nimero pahece ser de unos 600 bar-cos.

b) limitar el namero de barcos al nimero méximo qu2 se puede opsrar con
ganancias razonables cuando la captura esté en la parte baja de su ciclo
(15,000 ton). Este ndmero serfa alredzdor de 900 unidades.

c) limitar 2l nimero d2 barcos al nGmero méximo qua pusde operar con
ganancias razonables cuando la captura se encusntre a niveles normales.
Este nGmero serfa alrededor de 1,200 unidades.

Las dos primeras alternativas van a dejar abierta la cuestién de rentas econdmicas-
ganancias extras que se producen 2n afos de busnas capturas — y por lo mismo
‘cualquier sistema va a estar sujeto a presion2s para volver a ampliar la flota,

a menos que se emplee mucha firmeza en la administracién y manejo de la

flota. Hay que partir de l1a bass de que el camardn estd explotado a su méximo,

y cualquier incremento a la flota es un: malgasto de recursos — la productividad
marginal de esta pesquerfa ya est& en cero, st no nagativa.

También astarfa abterta la cuasttén de un aumento del valor de la captura me-
diante la ampliacién d= 1a malla. . Esto podrfa llevarse a cabo independientemente
- de 1a limijtacién de la flota, pero en ningn momento se pusds pensar que podrfa
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hacerse en vez de una limitacién de 1a flota. Si no se limita la entrada a la
pesca de camardn, tal medida sélo servirfa de paliativo, postergando un poco
el dfa del juicio".

Otras medidas no son ni paliativos. Prolongar la veda, prohibir la pesca en
ciertas areas, restringir el uso de ciertos adelantos técnicos como las redes
gemelas, etc. solo servirfa para bajar la eficiencia de la pesca y, efectivamente,
acercar "el dfa del juicio".

Los cuadros adjuntos exponen una idea de lo que podria esperarse de las tres
alternativas de limitacién de la flota, comparado con la situacién actual y la
sttuacidén que se puede esperar si se sigue ampliando la flota.

Metodologfa

Béasicamente se utilizan datos de costo de la cooperativa muestreada. Se presume
que los pagos hechos por la cooperativa a sus socios durante la temporada re—
flajan solo una . parte del pago total, lo que se completa a fin de temporada con
el reporte de utilidades. . Por lo tanto se utiliza el pago constractual de $12.50/Kg
‘establecido entre los armadores y las cooperativas, més el $3.00/Kg incentivo
‘de produccién comiin en la industria, para calcular los ingresos de los pesca~-
dores sobre la base de sus costos de oportunidad. En el resto de los cuadros
se sigue exactamente el mismo procedimiento, pero se utiliza una captura total
de 20,000 ton. de camardén. Debe subrayarse que aquf se habla en términos
~ + econdmicos, no en términos contables. Por eso se cargan gastos financieros

a todos los barcos, pagados 0 Nno, porque representan el costo de oportunidad

de haber hecho la inversién., Asimismo, se carga solamente un 5% de depre-
. clacibn, etc. wu ¥ : o ; ; ,

De esta manera se aproxima el rendimiento de la flota entera de esta temporada.

Una Nota sobre Rentas Econémicas

Se ha mencionado ya varias veces el término "rentas econémicas”, un término

técnico que en lenguaje sencillo 2s una ganancia extraordinaria — un retorno

mayor que el necesario para que un factor de produccién siga empleéndose en

la industria. = Como no s necesario puede estar sujeto a impuestos fuertes

sin afectar la produccién. Como en este caso, la renta surgirfa de un programa
. -de manejo del recurso que con mayor razdn se puede gravar. Ademés, la

presencia de rentas siempre atrae presién para aumentar la capacidad. Con la

limitacidn de la flota,la rentabilidad de los barcos qué quedan aumentaré.
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Como ésta puede aumentarse mucho més de lo necesario para quadarse en la
industria, se puaden establecer impuestos de exportacién més altos, se puede
fijar una cuota para el permiso de pesca y se' puade cobrar una regalfa por cada
tonelada de camarén capturado, generando asf considerables ingresos fiscales
que pueden usarse para comprar los barcos ya excluidos de la pesca dz camarén,
re—entrenar pescadores desplazados, hacer investigaciones biolégicas, subsidiar
la diversificacidén de la flota hacia otras pesquerfas, etc. La estimacién de
rentas es un campo diffcil y hay que hacerlo con muchfsimo cuidado para

"solo sacar la gordura, dejando la carne intacta", pero como todas las cosas,
con la préactica se pusde implementar.

Para resumir los cuadros:

1)

2)

3)

La situacién actual esté caracterizada por capturas bajas, lo que provocd
una pérdida econdmica del orden de $103,000,000 en la industria en la
temporada pasada. Se emplean 7,200 pascadores a tiempo completo,
con un ingreso promedio anual de $34 »440 por concepto de captura dz
camardn.

La primera alternativa de limitacién dz la flota (el nGmero minimo de
barcos necesarios para tomar la méxima captura), se caracteriza por la
genzsracidn de grandes cantidades de renta econémica, una cifra del
ordsn dz los $ 600,000,000 al afio. Los pescadores ganarfan mucho més
gus lo gus ganan actualmente, y las coopsrativas y armadores tendrfan
ganancias respetables sin riesgo de bajas en las capturas. Con una
renta de esta magnitud, serfa perfectamente factible compensar todos los
pascadores qua.tengan que salir de la pesca de camardn. Supongamos
que los 600 barcos y sus respectivas tripulacionzs se amarren, lo gue
serfa la peor y més costosa alternativa. Para compensar los pescadores
habria qus pagarles unos $40,000 al afio. Para compensar a los

duefios de los barcos, se les pagarfa sus costos fijos y una ganancia de
5% del valor del barco, o sea $515,000/barco/afio. Costo total:

(3600 x 40,000) + (600 x 515,000) = $453, 000,000 lo que siempre d:=ja

un saldo positivo del -orden dz $150,000,003. No serfa nzcesario ni
aconsejable amarrar S00 barcos porgue existen otras pesquarfas donds
puedzan dedicar su asfusrzo. Si estas pesquerfas no son muy rentables
en a2ste momento, se puzde subsidiarlas con lo que sale del camardn.

La segunda alternativa de disminucién de la flota es tal vez la m&s atrac- -
tiva desde el punto de vista de su aceptabilidad por parte de la industria.
Involucra una disminuctén del 25% del esfuerzo pesquero con el fin de
garantizar una oparacibn rentable adn cuando el ciclo camaronero llegue
a su punto més bajo. Los ingresos dz los pescadores son muy respe-
tables ($57,400) y se genzra una renta (durante afios normales y buenos)
mucho més qus suficiente para compensar o subsidiar los desplazados.
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Ya se sabe que 900 barcos no van a causarle dafo al recurso, de modo
que habrfa mucho menos incertidumbre en la industria s un factor que
en sf es una ganancia psfquica.

4) La tercera alternativa — parar el crecim ento de la flota donde esti —
es el més facil punto de partida, pero siempre se corren los riesgos
biolégicos conocidos por todos. Si se pueden ignorar estos riesgos,
tal alternativa serfa la més facil de administrar, porque como no
produce rentas, no serfa necesario adoptar medidas para distribuirlas Y
probablemente no habrfa presién por parte de la industria para seguir
ampliando la flota.

5) De hecho, los sectores de la industria camaronera han estado reclamando
durante un buen tiempo y con inusitada solidaridad que no se aumente mé&s
la flota. Son los que estln fuera de este negocio quienes han deseado
aumentarla. El dltimo escenario supone que la flota crezca a 1,350
unidades — lo que podrfa lograrse en un afo — \Z también ignora el
riesgo de un desastre biolégico. Se observa gque el panorama adquiere
un triste aspecto, con una pérdida econbémica del orden de $140,000,000/afo
en afios normales. Cabe sefalar que con una flota de este tamafo en una
temporada como la recién pasada (con una captura de 15,000 tons), se
sufrirfa una pérdida del orden de $440,000,000,

La pesca de camardn ha desviado durante mucho tiempo mucho capital y recursos
humanos que debieron haberse empleado en otras pesquerfas. Ya es tiempo de
que tal situacién cambie Y que la misma riqueza camaronera sea la fuente de
financiamiento para el desarrollo de otras pesquerfas, especialmente las de
consumo popular. Esto se puede lograr sin que nadfe pierda cinco centavos

Y sin la necesidad de invertir en nuevas y costosas embarcaciores.

De hecho, el estado financiero de la industria deber& mejorarse muchisimo

a rafz de una reduccibn en la flota ya que las capturas por barco aumentarén

a tal nivel que casi ninguna baja en la produccién global causada por

los cambios ambientales podré afectar la rentabilidad de la pesca.

Ademés, la demanda para mano de obra en la pesca, lejos de disminuir, aumentara
con la diversificacién de dicha actividad. Desde luego, al aumentar la produccién
de otras especies, la demanda para mano de obra en tierra firme tiene que
aumentar también. :

Finalmente es probable que hasta el famoso "changueo! disminuya porque los
ingresos de los pescadores subirfan. Nadie roba por el gusto de robar, y al tener
mayores ingresos el incentivo de robar debe bajar. Las férmulas exactas para
limitar y disminuir la flota deberén ser ampliamente discutidas entre todos los
sectores y minuciosamente estudiadas por profesionales capacitados a fin de
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asegurar tanto una solucién equitativa como un sistema gue en lo posible, se
autocontrole con el apoyo de toda 1a industria. El no incluir algin sector desde
el principio del programa » condenaré de antemano, por muy buenc y aquitativo
que sea, a la oposicién fuerte y sostenida del sector exclufdo. s 2

En todo caso algo tiene que hacerse, porque al no hacer nada, la situacién smpeo~
raré de un dfa a otro. La situacién actual ha ocurrido como consecuencia

de la reglamentacién incremental y a veces caprichosa de la pesca de camanrdn,
de la falta de una polftica clara de inversionss pesqueras, y ds excesiva
disparsién de decisionss dentro de la administracién pesquera. Los resultados
han sido no sélo una precaria situacién scondmica en la industria camaronera

Y una disminucién de los ingresos reales de los pescadores, sins también una
alza increfble en los costos de construccién de barcos y una pérdida de mercados
de exportacidén para los astilleros nacionales. Esta situacién. 2xige nada menos
qu2 una reorganizacién completa de la administracién de la pesca de '
camardn.
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CUADRO NO. 1

Situacién Actual—————=-—=1,200 barcos camaroneros

Captura total estimada: 16,000 torneladas

Captura por barco: 13,333 Kg (11,627Kg en barcos muestreados)
Empleo de mano de obra: 7,200 pescadores

Ingreso per capita: $34, 444/afo ($15.50/Kg x 16,000 Kg +

7,200) = ingreso nominal contractual rea-
lizado de la captura de camardn de medida)
($20,256/afio en barcos de cooperativa

muestreados)
Valor de la produccién: $1,200, 000,000 en playa
Costo total de la produccidn: $1,305,200,000
Pérdida econdmica: $105, 200,000
Valor de la flota: $1,800,000, 000

CUADRO NO, 2

Alternativa No. 1 600 barcos
Captura total: 20,000 toneladas promedio
Captura por barco: 383,333 Kg
Empleo de mano de obra: 3,600 pescadores
Ingreso per capita: 3 $ 86, 000/afio
Valor de la produccién: _ $ 1,500,000,000 en playa (precio 1976)
Costo total de la captura: . $901,600,000 incluyendo ganancias del
7% del valor del barco.
Renta econdmica: $ 598,400,000 por repartirse entre

Fisco e Industria
Valor de 1la flota: $ 900,000, 000
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CUADRO NO. 3

Alternativa No. 2

Captura total:

Captura por barco:

Empleo de mano de obra:
Ingreso per capita:

Valor de la produccién:
Cesto total de la captura:
Renta econdmica:.

Valor de la flota:

900 barcos

20, 000 toreladas promedio

22,222 Kg

5,400 pescadores

$ 57,400

$ 1,500,000,000

$ 1,197,400,000 incluyendo ganancia del 7%
$ 302 ,800, 000

$ 1,350,000,000

CUADRO NO. 4

Alternativa No. 3

Captura total:

Captura por barco:

Empleo de mano de obra;
Ingreso per capita

Valor de la producciéns

Costo total de 1a produccién:
Renta acondmica: .
Valor de la flota:

1,200 barcos

20,000 toneladas Promedio (?)

16,667 Kg

7,200 pescadores

$ 43,000 <

$ 1,500,000,000

$ 1,483, 200,000 incluyendo gmancta del 7%
$ 6,800,000 -

$ 1,800,000,000

CUADRO NO. &

Efectos de Ampliacién Continuada de la Flota
1,350 bar'oos

Captura totais

Captura por barcos

Empleo de mano de obra:
Ingreso psr capitas

Valor de la produccibn:
Costo total de la produccibn:
Pérdida econSmica:

Valor de la flota:

20,000 toneladas (?)

14,818 Kg

8, 100 pescadores

$ 38,272

$ 1,500, 000,000 g
$ 1,841,100,000 incluyendo ganancia del 7%
$ 141,000,000 y

$ 2,025,000, 000
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ESTRUCTURA DE COSTOS

Basado en una muestra de embarcaciones por 1a tem-—
porada 1975-1976.

Valor de la embarcacién: $ 1,500,000.00

Valor de la produccidn: ‘ _ 75.00/Kg en playa
Costos fijos : ;
Administracién _ $ 65, 000,00
Seguros (5%) 75,000.00
Depreciacién real (5%) 75,000.00
Gastos financieros (15%) 225, 000,00
: - 440,000.00

Costos variables (*)

Pagos a tripulacién (**) $ 12.50/Kg
Incentivos de produccién 3.00/Kg
Alimentacién 40,000.00
Hielo y manejos 36, 000.00
Combustibles y lubricantes ~ 110,000.00
Reparacién de equipo de pesca . 40,000.00
Demés costos de pesca _ 65,000.00
Cuotas e impuestos 10,000.00
Mantenimiento del casco _ 60,000.00
Mantenimiento del motor ' 50, 000.00
Otros costos 30, 000,00

*y Basados en muestra, pero tomando en cuenta otros factores como

mayor costo de combustible en barcos més grandes.

**) Segiin lo estipulado en contrato entre armadores y cooperativas para
reflejar costo de oportunidad de los pescadores.
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CALCULOS PRELIMINARES

Alternativa No., 2~ El nimero de barcos que puaden operar con ganancias
razonables con una captura total de 15,000 toneladas.

Se defins una ganancia razonable como el 7% del valor _
del barco (gastos financieros ya inclufdos) 1

Ingresos totales = costo total + 7% del valor del barco

Condicidn objetiva:
15,000,000 Kg x $ 75.00 Kg = (x barcos) ($881,000 + 105,000 + $‘l5.50/l<g)1
15,000,000 Kg x $ 59.50 Kg = (x barcos)

$986, 000
x = 905 barcos

{

Alternativa No. 3 = El nimero de barcos que pueden operar con ganancias
razonables con una captura total de 20,000 toneladas.

20,000,000 x $59.50 = 1,207 barcos

$986, 000

Pramisas: '
No hay peligro de interferir con propiedades de flujo del recurso

1)
2) Estructura de costos se mantiene proporcional al precio
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MEMORIAS DEL SIMPOSIO SOBRE BIOLOGIA Y DINAMICA
POBLACIONAL DE CAMARONES
GUAYMAS, SON., DEL 8 AL 13 DE AGOSTO DE 1976,

SINALOA Y ALGUNOS ASPECTOS DE SU
INDUSTRIA CAMARONERA

ANATOLIO HERNANDEZ CARVALLO (#*)

(*) Estacién de Investigacibén Pesquera de Mazatlén, Sin.
Instituto Nacional de Pesca, S. I. C.
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RESUMEN

En el presente trabajo se ofrecen datos generales para el Estado de Sinaloa
sobre produccién tanto a nivel Estatal como Nacional, sobre las Federaciones
que existen en el Estado y Cooperativas que las agrupan, asi como el nidmero
de Armadores que de acuerdo con las Sociedades Cooperativas qQue las agrupan,
asi como el nimero de Armadores que de acuerdo con las Sociedades Cooperati-
vas, explotan el recurso camaronero.

Se hace mencidn breve de las especies que se capturan tanto en aguas
interiores como en altamar, menciondndose las artes de pesca utilizadas, asi
como las diferentes bahias en que se realiza pesca de camardn.

Se ofrece también una relacién de los contratos de arrendamiento de em-
barcaciones que entre Cooperativas y Armadores, han realizado ambas partes,
para la explotacién de este recurso.

, Se hace mencién también de las Industrias que existen en el Estado que
. tienen relacién directa con el Camarén.
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INTRODUCCION

Sinaloa con sus 600 Kms. del Litoral Maritimo (CEPES 1968) y sus 221,600

Has. de Lagunas Costeras (S.R.H., 1971) ocupa uno de los primeros lugares de
la Repiiblica Mexicana en este renglén. Es ademis, de los Estados cuya pla-

taforma continental y lagunas litorales estin altamente explotadas, con una

tecnologia actual a la altura de las mejores del mundo. ‘

En extencién litoral, ocupa el quinto lugar de los Estados Costeros; en
la Repiiblica Mexicana, con respecto a aguas protegidas, ocupa el tercer lu-
gar en todo el pais y, el segundo en los Estados Costeros del litoral del

Océano Pacifico, siendo superado Gnicamente por Baja California Sur (Tabla
I-1). ’ ' S

De los 17 municipios que forman el Estado de Sinaloa (CEPES, 1968),
nueve de ellos limitan con él Golfo de California, realizindose actividades

de pesca frente a sus Litorales, asi como en sus aguas‘intériores.

Asi mismo en el imbito Camaronero Nacional, el Estado de Sinaloa ocupa
el primer lugar en cuanto a su volumen total de pesca y el segundo en cuanto
al valor de su produccién. o

Es también Sinaloa, el Estado en el que se encuentra una politica cama-~
ronera definida y reglamentada, estando presentes en esta Industria, los
sectores Cooperativo, Privado y Oficial.

El Sector Cooperativo, esta agrupado em cuatro Federaciones distribui-
das a todo lo largo del Territorio Estatal, dos de ellas agrupan principal-
mente a cooperativas de altamar y las otras dos, a cooperativas de aguas
interiores.

El Sector Privado, se encuentra altamente representado por el Grupo de
Armadores, cuya base principal se encuentra en el Puerto de Mazatlan, aso-
ciados a la Camara Nacional de la Industria Pesquera. Por lo que respecta
al Sector Oficial, se encuentra representado por Productos Pesqueros Mexica~
nos, S. A., distribuidos en todo el Estado.

Estos tres sectores, ademis de contar con barcos propios, tienen con-
geladoras de hielo, que utilizan para su servicio y en ocasiones son utili-

- zados en forma mancomunada. Por otro lado, estos tres sectores tienen defi-

pida su Politica Pesquera, y se puede considerar que existe una intima com-
petencia entre ellos, porque cada gremio que representan desea obtener los
mejores resultados y por ende las mejores utilidades y beneficios para cada

. Sector en particular que manejan.



SUPERFICIE DE LAS AREAS ESTUARINAS QUE EXISTEN EN
LA REPUBLICA MEXICANA, POR ORDEN DE IMPORTANCIA

ENTIDAD FEDERATIVA

Tamaulipas

Baja California Sur
Sinaloa

Campeche

Veracruz

Nayarit

Quintana Roo
Chiapas

Baja California Norte
Sonora

Tabasco

Guerrero

Yucatén

Colima

Oaxaca

Jalisco

Michoacén

Suma total:

Litoral Pacifico

Litoral Golfo y Caribe

TABLA

No.,

I-1

AREA EN HECTAREAS

231,200
224,000
221,600
196,000
116,600
92,400
87,300
86,400
74,800
51,700
29,800
22,700
13,600
8,000
7,900
3,200
500
1'567,300
892,800
674,500

451
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Es por lo anterior, que gran parte de la problemitica pesquera de la
pesqueria del camarén, ha tenido como base este Estado, presentando plantea-
mientos que han tenido repercucién Nacional. Hasta la fecha, el Sector mas
beneficiado ha sido el cooperativo, ya que el recurso que explotan, en con-
cesién exclusiva de las sociedades cooperativas, de acuerdo con la Ley Fede-

ral para el Fomento de la Pesca (SIC, 1972)
} ’ ‘

] P . . . ¥, i .
; La pesqueria del camarén, que en un principio se inicié con la explota-

tidén de una sola especie, ha alcanzado en la actualidad hasta cinco, debido
al alto precio que, tanto en el Mercado Nacional y principalmente en el In-
ternacional, ha alcanzado este crustaceo.

Ademis en el Estado de Sinaloa, existe el mayor nimero de Socieades Coo-
perativas, el mayor nimero de pescadores y el mayor numero de embarcaciones
tamaroneras, factores que suponen una estabilidad econémica bien cimentada,
lo que no concuerda con la realidad actual.

Asi mismo en este Estado, en donde el problema de Cooperativas Pesqueras
Ejidales se ha presentado con mayor auge, problema conflictivo que hasta la
fecha no ha sido resuelto.

HISTORIA DE LA PESQUERIA

{

Sinaloa, es una de las Entidades Federativas, que tiene una historia amplia
en el aspecto camaronero, remontindose (Ferreira, 1960) al afio de 1870. En
este afio, el camarén fue por primera’ vez materia de exportacién, es decir em-
pezd a formar parte del Comercio interamericano, realizidndose las primeras
exportaciones a California y a China, éste dltimo debido quizd a inmigrantes
chinos del Puerto de Mazatlin, y también al observar la importancia comercial
del camardén seco, que salado y apastillado, se realizaba en la zona de Escui-
napa, Sinaloa, lugar en que las artes de pesca fijas llamadas "tapos", se re-
-montan hasta la época precortesiana, cuya descripcién amplia, ha sido hecha
por varios autores, Nifiez y Chapa (1951), Mercado (1959, 1961), y Chapa
(1966).

Hacia el afio de 1921, se realizaron los primeros intentos para transpor-
tacién de camardén fresco, descabezado y enhielado, hasta el mercado de Los
Angeles, California, desde el Puerto de Topolobampo, Sin., por via maritima.
Este camardén era capturado por atarrayas y en canoas en la bahla de Topolo-
bampo, dedicindose esta produccidén al mercado Nacional.

En el afio de 1928, ya se realizaban en forma mas continua, los primeros
embarques de camardén fresco, a los mercados de los Angeles, California y Ja-
pén, pero debido a los altos costos de operacidén, la falta de los volumenes
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adecuados, los deficientes medios de conservacién para cubrir las grandes
distancias desde el centro productor hasta el mercado uniéndose a ésto, los
bajos precios del mercado que eran de seis y ocho centavos de dolar por 1li-
bra, para las tallas mas grandes, no fue posible continuar con la explota-
cién del camarén, precio ligeramente mayor al que se pagaba en San Francisco
California, que por aquella época qQue era de cinco centavos y medio dolar
por libra (Bonnet, 1932), aunque era otra especie de camarén.

Para el afio de 1929, se establece en Escuinapa, Sin., la primera Empa-
cadora de Camarén de conserva, cuya produccién se destiné ciento por ciento
al consumo del mercado nacional.

En el afio de 1937, una compafiia norteamericana se instald en el Puerto
de Topolobampo, la Panamerican Fish, que se habia instalado anteriormente en
Guaymas, Son. De este puerto que tuvo que salir, debido a la competencia de
una Compafiia Japonesa, motivo mismo por el cual, también en el Puerto de To-
polobampo, tuvo que abandonar, en forma definitiva sus actividades pesqueras
en el afio de 1938. : .

En el afio de 1941, se creo la Planta Pesquera de Topolobampo, Sociedad
de Responsabilidad Limitada, iniciando sus operaciones en el mes de octubre
de ese mismo afio. A partir del cual se inicid de hecho, el desarrollo pes-
quero en el Estado, creindose en el afio de 1945 la planta de la Reforma,
actualmente filial de Productos'Pesqueros Mexicanos, S.A., y que hasta la
fecha sigue trabajando en la Bahia de Santa Maria de la Reforma. Por el afio
de 1947, en el Puerto de Mazatlédn, Sin., Nacional Financiera, S.A., instala
la Refrigeradora del Noroeste, S.A., (RENO) e inmediatamente después, en
1950, se crea la Congeladora del Pacifico, propiedad del Sr. Issac Coppel,
actualmente, tanto ésta como la anterior, forman parte de la empresa descen-
tralizada de Productos Pesqueros Mexicanos, S. A. En la década de 1950, se
instalan las Congeladoras Mariscos Tropicales y Congeladora Unién. Conjun-
tamente con la instalacién de todas estas plantas congeladoras, viene el
desarrollo pesquero camaronero, capturando principalmente por armadores,
iniciadores de la pesqueria camaronera en el litoral Sinaloense. Para el
afio de 1963, se instala la Refrigeradora Mexicana, S.A., propiedad de los
Hermanos Cevallos. En 1968, se instala la Congeladora Mazatléin, S.A., pro-
piedad de la Sociedad Cooperativa del mismo nombre con el objeto de maquilar
el camarén capturado por ellos, y asi obtener mayores ganancias.

En el afio de 1972, la planta congeladora de Mariscos Tropicales, cambié
sus instalaciones a los muelles de pesca.

Al parejo de las plantas maquiladoras de las Sociedades Cooperativas y
Armadores, existen a todo lo largo del estado, pequefias plantas congeladoras
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y maquiladoras, cuyo destino de la produccidn, es hacia el mercado Nacional
Yy en algunas ocasiones a la exportacién. Estas plantas, propiedad de comer-

-ciantes de mariscos, sirven como intermediarios entre las Sociedades Coope-
~rativas y la venta de producto congelado, generalmente de tallas pequeiias.

Han sido criticados y atacados, porque en ocasiones han servido para la dis-
tribucién de camarén en cierta forma-ilegal, pero dicho producto, esta per-
fectamente documentado, ya sea con facturas o con notas de remisién expedi-
das por Sociedades Cooperativas, debidamente registradas y con sus permisos
de pesca vigentes, por lo cual las autoridades de las Oficinas de Pesca se
ven en la necesidad de extender los correspondientes documentos para su
transportacién dentro o fuera del pais, so pena de incurrir las propias au-
toridades en violaciones de la Ley, al no otorgar la documentacidn corres~
pondiente para el transporte de la produccién.

JII.- Especies y breve descripcién

Son cuatro las especies que se capturan principalmente en el Estado de Sina-

.}oa conocidas vulgarmente con los nombres de camarédén azul, blanco, café y

cristalino, se agrupan todas ellas en el género Penaeus identificindose fi-
cilmente con las siguientes claves, tomadas de Anderson y Lindner (1945) y
Pérez-Farfante (1970).

A.....El surco lateral, no se prolonga hasta llegar casi al margen pos-
. , terior del caparazdén, sin quilla postocular. .

a....Diente rostral ventral posterior adelante del diente rostral
dorsal anterior. Férmula rostral, cominmente 8-9/1-2 dientes..
Penaeus vannamei Boone, 1931, camardn blanco, camarén rosado.

aa...Uno o mas dientes rostrales ventrales posteriores detras del
diente dorsal rostral anterior.

Férmula rostral generalmente 5-10/3-8. Flagelo antenular mas
largo que el pediinculo. ‘
Penaeus stylirostris Stimpson, 1871.

Camarén azul, camarén blanco, mezclilla.

AA.....El surco rostral lateral, se prolonga hasta llegar casi al mar-
gen posterior del caparazdén; con quilla postocular. Rostro con
mas de un diente rostral ventral; telson inerme.

b....Quilla del margen posterodorsal del surco antenal alcanzando no
mas de los 3/5 de su longitud del 4ngulo orbitario. E1 télico
de la hembra no tiene quilla longitudinal media en el XIII ester-
nito y tiene forma de copa. El margen exterior del apéndice mas-
culino en el segundo par de pledpodos del macho con una notable
curva (escotadura). '
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Penaeus brevirostris Kingsley, 1878.
camarén rojo, camarén rosado, cristalino.

bb...Quilla del margen posterodorsal del surco antenal alcanzando
cerca de la mitad de su longitud al angulo orbitario. E1 télico
de la hembra tiene una quilla longitudinal media en el XII es-
ternito. Margen exterior del apéndice masculino en el segundo
par de pledépodos del macho, es recto o casi recto.

Penaeus californiensis. Holmes, 1900.
camardén café, camarédn kaki, camardn patas coloradas.

Con esta pequeiia, pero simple clave taxondémica, es ficil poder identi-
ficar a este grupo de camarones comerciales, aunque los pescadores debido a
la prictica continua, las identifican perfectamente, sin necesidad de utili-
zar clave alguna.

En la tabla ITI-I, se ofrece una relacién de las caracteristicas mas
‘importantes de los Peneidos.

A partir del afio de 1972, la filota camaronera del Puerto de Mazatlan,
empezd a traer al mercado el camarédn conocido con el nombre de "botalén";
ésto no quiere decir que se haya iniciado una nueva pesqueria para esta es-
pecie, lo que sucedié fue que este camardén al capturarse junto con la fauna
acompaiiante del camardén comercial, tuvo demanda en el mercado, a precios re-
lativamente altos, lo que permitidé que al pescador se le abriera una nueva
fuente de ingresos. Este camarén llamado comunmente "botalén" o "barbén",
corresponde al nombre cientifico de Xiophopenaeus riveti Bouvier, y se di-
ferencia de los otros Peneidos por su espina rostral larga y curva y por ca-
recer de dientes ventrales en la misma (Williams, 1965).

El recurso camaronero, en la actualidad, esti representado en altamar
por camardén café en un 75%, tanto en las descargas observadas en Topolobampo
como en Mazatlan; el resto esta formado por camarén azul en la zona de Topo-
lobampo en una proporcién de 25% y el restante 5% por camarén blanco y cris-
talino. Para la zona de Mazatlan, los porcentajes de camarén azul y blanco
son de un 10% para cada uno y cristalino el restante 5% predominando por su-
puesto el camarén café. Para la zona de aguas interiores, el camarén azul
predomina en toda el Area, desde la Bahia de Ceuta hasta el norte del estado
en casi un 100%, durante los meses de captdra del camardén; en algunas oca~-:
siones se encuentra el camardén café, sobre todo en el irea de la Reforma y
‘de la Bahia de Altata pero en cantidades insignificantes comparadas con la
captura global. Para la zona cercana al puerto de Mazatlin, existe dentro
de los esteros, camardén azul y blanco, siendo mayor este dltimo. Para la
zona sur del puerto, la dominancia de camarén blanco en la temporada de pes-
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ca es casi también del 100%, apareciendo esporiddicamente camardén azul y un
poco de café pero que no representan en la temporada normal de captura un
porcentaje alto. '

IV.- Bahias, Esteros, Marismas y caracteristicas

Existen en el estado, un gran niimero de esteros, bahias de marismas, que
reunen caracteristicas distintas, por muy cercanas que se encuentren entre
si; pueden variar desde la especie que se captura, la forma de captura de
esa especie, la forma en que opera el pescador, tipo de barra, boca o rio,
que lo limita y que le da vida, por lo que, es necesario tratar cada porcién
de agua interior en forma particular. Considerando las 221,000 hectireas de
aguas. estuarinas que tiene el estado, como se ve en la tabla IV-1, se consi-
deran 38 zonas con caracteristicas propias. '

Iniciando por la parte norte del estado, se encuentra el estero de
Agiabampo con 17,700 hectidreas, en donde capturan camardn las Sociedades
Cooperativas de : "Agiabampo", "Jitzamuri" y "Progreso de Barcorehuis", en
forma mancomunada. Ademis de pescar en ese estero, lo hacen en cuatro mas
que son: "La Viznaga", "San Juan", "La Ballena" y el "El Caracol”, para un
total de 2,300 hectireas en estos cuatro Ultimos esteros, las Sociedades
Cooperativas instalan campamentos formados por socios de esas Sociedades
Cooperativas, ocupando en miltiples ocasiones a pescadores libres ya sean
riberefios o ejidales, para realizar las capturas de camarén, en toda la zona.
Ademis, esos cuatro esteros son alimentados por mareas altas y escurrimien-
tos de arroyuelos en la temporada de lluvias.

Siguiendo hacia el sur, existen una serie de bahias denominadas: E1l Co-
lorado, Santa Maria, Ohuira, Topolobampo,'San Ignacio y Navachiste.  Estas
seis bahias suman un total de 53,000 hectireas que son mancomunadas por las
cooperativas:"Industrial del Norte de Sinaloa", "Del Rio Fuerte", y "Unién
de Pescadores del Rio Sinaloa". De todas estas bahias se pueden considerar
como sistemas el de Topolobampo y Ohuira y el de San Ignacio y Navachiste,
ya que durante el afio mantienen comunicacidén permanente entre si.

La explotan eh forma mancomunada las mismas‘cooperativas y el sistema
de pesca es el mismo.

En estas Bahfas se instalan campamentos por pescadores cooperativados
de las cooperativas anteriormente mencionadas, ocupando mano de obra de pes-
cadores libres, riberefios o ejidatarios.

‘ Al sistema formado por San Ignacio y Nacachiste, se le puede agre-
gar la Bahia de Macapule con 2,600 hectireas, ya que también en forma perma-
nente, se comunica con las Bahias San Ignacio y Navachiste, aunque ésta tie-
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SUPERFICIE DE LAS LAGUNAS LITORALES QUE EXISTEN EN
SINALOA Y COOPERATIVAS QUE LAS EXPLOTAN.

Tabla IV-1
- SISTEMA, BAHiA, LAGUNA SUPERFICIE SOCIEDADES COOPERATIVAS PES-
MARISMA O ESTERO. HECTAREAS: QUERAS QUE LAS. OPERAN.
Estero de Agiabampo. 17,700 Pescadores de Agiabampo y
‘ ademis Bahia de Jitzamuri, asi
Estero de la Viznaga. 400 como el Progreso de Bacorehuis.
Estero de San Juan.' 400
Estero de la Ballena. 800
Estero del Caracol. 700
SUBTOTAL 20,000
Bahié E1 Colorado. 10,900 Indﬁstrial del Norte de Sinaloa
7 ' del Rio Fuerte y Unién de Pes-
Bahia de Sta. Maria 4,100 cadores del Rio Sinaloa.
Bahia de Ohuira 9,900
Bahia de‘Topoiobampo 6,000
Bahia de San Ignacio 2,700 '
Bahia de Navachiste 19,400
SUBTOTAL‘ 53,000
Bahia de Macapule 2,600 Bahia de Macapule.
SUBTOTAL 2, 600
Playa Colorada 6,000 Rio Evora.
Bahia Sta.Ma. la Réforma 47,000 Baraditovy Altamura, Lé Serehna
SUBTOTAL 53,000 y La Serena.
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Bahia de Altata 9,100
Ensenada del Pabellén ‘ 27,400
SUBTOTAL | ___ 36,500
Bahia de Ceuta | 7,000
‘SUBTOTAL "~ - 7,000

Pahtole, Las Barras, La Tinaja,
El Pozole, Recosta, Salinas,

El Verde ; 500
SUBTOTAL : 5 500
Taséjal, Salinitas, Escopama 300
SUBTOTAL 300
| éﬁﬁalo ‘ . 5w 200
SUBTOTAL | e 200
Mgrisma Huizache 4,000
Laguna Caimanero 15,000
SUBTOTAL. 194000
Marisma Las Cabras 4,000
Marisma Ancha 4,000
Marisma Caﬁale; ‘ . ' , 2,000
Marisma Los Sabalos 1,200
Marisma Las Lomitas ‘ | 1,500
Eéﬁeros Malines y Mezcal 5,500

Estero de Agua Grande 10,500

Boca de Altata,Angel Flores,
Rio Culiacédn, El1 Brinco, M.
Gaxiola, D. Porter, R.Buelna,
Ramén Amarillas, Cospita,
Ceuta, La Cruz y Boca del Rio
San Lorenzo.

18 de Marzo.

Veteranos de la Revolucidn.

Ignacio Allende.

La Sinaloense.

Alvaro Obregdbn, Pta. Presitas,
Riverefios de Matadero y Fco.
I. Madero.

Francisco 1. Madero.
Gral. Lizaro Cardenas.

‘Sur de Sinaloa y Pescadores y

Ostioneros de Teacapén.



SUBTOTAL. 28,700
Estero de Urias 800
SUBTOTAL : 800

TOTAL 221, 600

Sixto Osuna
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ne entrada directa del mar por la boca de Macapule.

La captura de toda esta zona, es mediante embarcaciones con motor fue-
ra de borda y atarrallas de unos 4.5 mts. de altura con 4.0 de diametro,
formando equipos para cada embarcacién por tres tipulantes, dos atarrayeros
y el motorista.

Mas hacia el sur estdn las. bahias: Santa Maria de la Reforma y Playa
Colorada; éstas forman un completo estuarino de 53,000 hectireas y operan en
ese lugar las cooperativas de "La Reforma", "La Serena", "Baradito y Alta-
mura" y "Rio Evora", ésta lltima cooperativa opera exclusivamente en la
bahia de Playa Colorada, que se encuentra al norte del complejo mencionado;
las otras tres cooperativas, mancomunadamente, trabajan en la Bahia de Santa
Maria de la Reforma. Lo mismo que otras, estas sociedades cooperativas ins-
talan campamentos en puntos estratégicos de las bahias, en donde realizan
las actividades de pesca, utilizando como ya es costumbre a pescadores li-
bres, sean riberefios o ejidales, a los que les reciben el producto al mismo
precio que el de los socios de las cooperativas, aunque en ocasiones menos,
y por supuesto, esos pescadores libres no alcanzan el reparto de utilidades,
que normalmente tienen los socios de las cooperativas.

En el centro del Estado, se encuentra el mayor mimero de cooperativas
concentradas en un irea estuarina formada por la Bahia Altata y Ensenada del
Pabellén, que suman un total de 36,500 hectdreas y trabajan mancomunadamente
las siguientes cooperativas: "Unién de Pescadores del Puerto de Altata',
"El Brinco", "Macario Gaxiola", "Gral. David Porter", "Gral. Rafael Buelna"
y recientemente la "Ramén Amarillas". Estas ocho socieades, tienen campa-
mentos distribuidos en toda el 4rea en donde realizan las actividades de
limpieza y descabezado de camarén, utilizando mano de obra, principalmente
a las mujeres de los pueblos de pescadores que se encuentran en la ribera de
esas bahias.

Un complejo estuarino mas, es el de la Bahia de Ceuta, con cerca de
7000 hectireas, en donde operan mancomunadamente las cooperativas "Cospita"
"Ceuta", "La Cruz" y "Boca del Rio San Lorenzo", la produccidén de este sis-
tema es raquitica y baja calidad del producto, debido a los tamafios que al-
canza. En la actualidad se estédn realizando obras de dragado y canalizacién,
con el objeto de mantener cierto nivel de agua en el sistema, ya que debido
al lavado de tierras y al desarrollo agricola en la Regibén, algunos brazos
de Esteros y Marismas, estin en periodo de asolvamiento. Entre este sistema
y el Puerto de Mazatldn, existen una serie de Esteros y Marismas, que suman
un total de 1,800 hectireas, y que la mayor parte de ellos permanencen secos
durante una época del afio; siendo llenados por la mareas de los meses de
mayo y agosto y por la temporada de lluvias, por lo que la produccidén es ba-
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ja y se destina en su mayor parte a consumo regional; sin embargo, existe el
estero de Urias, el mayor de todos ellos, entrada de acceso al Puerto de Ma-
zatldn que tiene agua durante todo el afio, pero la produccién de camardn es
baja, y aunque podrian realizarse obras de dragado en esa zona, deberiase de
tener cuidado en la construccién de ellas, para que en el momento de canali-
zarse (si técnicamente logra hacerse) no cause dafios por lo menos de inunda-
ciones a las areas bajas del Puerto de Mazatlan, y provoque un azolve en la
dirsena del propio puerto.:

Entre los Rios Presidio y Baluarte, existe un complejo lagunero, Gnico
en el Estado de Sinaloa, denominado Huizache-Caimanero, formado por 19,000
hectireas, correspondientes 4,000 al Huizache y 15,000 al Caimanero. Este
complejo, es realmente extraordinario; en el estado de Sinaloa no existe
otro igual y dificilmente existe otro similar en el Pais; es un sistema li-
mitado por dos grandes rios del estado qQue la mayor parte del afio llevan
agua dulce, con una boca de entrada, la de Barrén relativamente fécil de ce-
rrarse y aprovechar los escurrimientos del Rio Presidio durante el estiaje
para introducir agua dulce a Huizache, por el otro lado, una boca permanen-
temente abierta, la del Rio Baluarte, boca de Chametla, con un estero de
aproximadamente ocho kilémetros de longitud y con alimentacién directa a la
Laguna de Caimanero. En este sistema, en que operaban tradicionalmente las
cooperativas "La Sinaloense" y/a "Alvaro Obregdén", en la actualidad trabajan
otras dos mas oficialmente registradas: "La punto presitas" y la de Partici-
pacién Estatal de Madero". Fue la cooperativa "La Sinaloense" la que al
principio de la década de los 60's, inicié obras de canalizacién empiricas
en su irea de explotacién, (Chapa, 1966 y Herniandez, 1967), abriendo los
canales con palas, picos y tambores cortados a la mitad, que hacian las ve-
ces de draga, desazolvando esteros y abriendo canales, utilizando dUnicamente
la traccién humana. ‘ '

Estas obras, totalmente domésticas, rindieron sus frutos en la siguien-
te temporada camaronera, elevando la produccién considerablemente, y a tal
grado que se pagaran las obras realizadas, por lo cual se hicieron mejores
obras hidriulicas, lo que se tradujo en incremento y estabilidad de la cap-
‘tura. Este incremento en la produccién, tuvo como consecuencia que se rea-
lizaran obras semejantes y de mayor envergadura en otras Areas, aparentemen-
te similares, con grandes erogaciones econdémicas para el dragado u cana-
lizacién, aumentando por lo tanto, los costos de produccién, desafortuna-
damente, en algunas zonas, o la produccién se ha mantenido igual, o ha
aumentado ligeramente, pero sin llegar el incremento o la calidad del
producto, a pagar las obras realizadas. Esto no quiere decir que las obras
de dragado y canalizacién y apertura de bocas que se estin efectuando, se
dejen de realizar, por el contrario deberan construirse mayores y mejores
obras, pero antes de iniciarlas debe conocerse el adrea proyectada en sus
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aspectos bioldégico, geolbgico, hidrolégico y por supuesto, aprovechar las
experiencias que aunque empiricas del pescador, quien durante afios ha es-
tado trabajando en los complejos estuarinos. El1 sistema Huizache-Caimanero,
se encuentra rodeado por terrenos ejidales de antigua o reciente creacién,
con dotaciones nuevas o antiguas, lo que ha traido como consecuencia que a
raiz de las nuevas leyes: Federales para el Fomento de la Pesca, la Ley de
Aguas y la creacidén de la Secretaria de la Reforma Agraria, una serie de
formacién de nuevos grupos de pescadores, agrupados en cooperativas Ejida-
les, que desean, lo mismo que sus compafieros pescadores tradicionales,
explotar el camarén del sistema Huizache-Caimanero. La mayor parte de la
produccién de este complejo es de excelente calidad y en su mayoria, se
destina, al mercado de exportacién, por lo que las derramas econdémicas sean
mayores que la de cualquier otra actividad pecuaria que se realice en esta
zZona. F%nalmente, en el extremo sur del Estado, limitado con Nayarit, esta
situado el complejo denominado Chametla-Teacapin, formado por: Marisma Las
Cabras, Marisma Ancha, Cafiales, Los Sibalos y Las Lomitas, Los Esteros
Malines, Mezcal y Agua Grande, que en total suman una 4rea de 28,700
hectareas, encontrindose ahi las cooperativas: "Francisco I. Madero,
"Lizaro Cirdenas", "Sur de Sinaloa", "Pescadores y "Ostioneros de Teacapan',
y mas recientementemente la "Gémez Farias". La produccién de esta zona es
variable, cubriendo el mercado de exportacidn.

Las obras de canalizacién y dragado que ha recomendado y ejecutado 1la
Direccién de Acuacultura de la Secretaria de Recursos Hidriulicos, induda-
blemente han beneficiado al sistema, ya que la calidad de la produccién se
ha incrementado, lo que demuestra que obras bien realizadas, traen como
consecuencia una mejoria del sistema, y ademis beneficia directamente a una
de las clases marginadas del Pais, que es el pescador cooperativo de aguas
interiores. |

PRODUCCION

Con el objeto de uniformar los datos de produccidén, y con base en las esta-
disticas pesqueras publicadas desde 1956 por la Secretaria de Industria y
Comercio (excepto para el aiio de 1971, en que no existe informacidén dispo-
nible) se han elaborado cuadros y graficas considerando factores de conser-
vacién (Ivanov 1967) y (Chivez y Lluch, 1971), para obtener valores de
"peso vivo", de los diferentes sub/productos‘°que se obtienen del camarén,
es decir: Camarén verde descabezado por 1.6; entero fresco por 1.0; cocido
descabezado por 4.2; seco sin cdscara por 7.3; seco con cascara por 3; cama-
‘rén cocido fresco por 2. Por lo anterior, resulta que Sinaloa, dentro del
Ambito pesquero nacional, es el mayor producto de camardén, como se puede
observar en la figura V-1; siendo la produccidn de este estado hasta el afio
de 1967, mayor que la del Golfo de México, con excepcién de los afios 1956-
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57, 58 y 65. A partir del afio 1968, la produccidén de Sinaloa decrece
considerablemente, pasando a ser menor que la produccidén total en el Golfo
de México. Indudablemente que la produccién camaronera sinaloense, es un-
reflejo directo de esta pesquerla en el Pa01flco, como se observa en la
figura No. V-2,

En las tablas V-1 al V-6, se observan las diferentes producciones de
sub/productos de camarén producido en el Pais por ambos litorales y por los
tres estados de mayor producc1on que existen en el del Pacifico: Sinaloa,
Sonora y Oaxaca.

Toda esta informacién estadistica, se ha resumido para poder situar al
Estado de Sinaloa en la pesqueria nacional de camardén proporcionando a
continuacidén la produccién estatal por temporadas de pesca, en vez de
capturas anuales en todo el estado; las temporadas de pesca agrupan partes
de dos afios, por lo tanto, no puede haber semejanza con las estadisticas
oficiales publicadas anualmente.

TOPOLOBAMPO. La produccién de camardn producida en el norte del estado, se
concentra principalmente en la Planta de Topolobampo, propiedad de Productos
Pesqueros Mexicanos, S.A. de C.V., en dicha planta se maquila la produccidn
tanto de barcos como de bahias, de éstas comprende desde Bahia de Macapule,
hasta Agiabampo en los limites de Sohora; de barcos, de la flota que tiene
su base en el puerto y de las cooperativas afiliadas a la Federacién de
Sociedades Cooperativas Norte de Sinaloa y Sur de Sonora, F.C.L., y en
ocasiones que tienen contratos de arrendamiento con Productos Pesqueros
Mexicanos, S.A. de C.V. Por lo tanto, hay ocasiones en que esta planta no
se da abasto para maquilar la produccién total, sobre todo al principio del
inicio de la temporada de pesca, que casi se inicia simultdneamente (la de
bahias con la de altamar). En ocasiones, cuando por razones de caricter
técnico se autoriza la captura de camardén en bahias, que normalmente es
primero que la de altamar y antes del lo. de septiembre, las cooperativas
no pueden iniciar sus labores de captura, debido a que la planta no se
encuentra técnicamente capacitada para iniciar los trabajos de maquila de
camarédén, retrasindose por lo tanto el inicio de las operaciones.

En la tabla No. V-7, se .ofrece un total de la produccién desde la
temporada 1951-52 por cooperativas, capturada en bahias. Estos datos son
de camardén con cabeza, observidndose que la produccidén mayor corresponde a

. la temporada 1971-72 con 3,556 toneladas (Figura no. V=3).
& L ]

No se tiene informacién de las temporadas 65-66 a la 67-68. En la
tabla V-8 se observa la produccién de camardén en altamar que capturan los
barcos de la flota Tépolobampo. La produccidén es de camardn con cabeza y
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Se remonta desde la temporada 1951-52 hasta la actual, habiendo cuatro ‘
temporadas de la 65-66, a la 68-~69, en la que no tiene informacién, siendo
la temporada 1960-61 la de mayor produccién por temporada (Figura V-4). No
ha sido posible obtener mayor informacidén sobre el esfuerzo pesquero que
realiza la flota de Topolobampo.

CULIACAN. En esta ciudad se ha concentrado la produccién del centro del
Estado que comprende desde 1a Bahia de la Reforma hasta Ceuta, la produc-
cién de la Bahia de la Reforma, se maquila en la planta del mismo nombre

y estd situada en el poblado de la Reforma y, maquila 1la captura de tres
cooperativas que operan en ese lugar; esta planta es propiedad de
Productos Pesqueros Mexicanos, S.A. de C.V. En la Nueva Pesquera de
Topolobampo, planta Culiacdn, también propiedad de Productos Pesqueros
Mexicanos, se maquila la produccién del resto de las cooperativas afiliadas
a la Federacién del Centro de Culiacin Yy aunque existen algunas otras
plantas en la Ciudad, el mayor porcentaje se maquila en dicha planta, y
como la produccidén en su mayor parte es de camardén azul, sélo se clasifican
dos clases, primera y segunda, dependiendo del estado en que se encuentre
el camarén. En la tabla V-9 se ofrecen datos desde la temporada 1961-62
hasta la 1975-76, siendo mas alta, ésta dltima temporada (Figura V-5). Las
fuentes de informacién para obtener estos valores han sido varias: Oficina
de Pesca en Culiacin, Pesquera Topolobampo, Planta Culiacin y Federacién de
Sociedades Cooperativas del Centro de Sinaloa. Como los valores de estas
tres fuentes normalmente son distintos, se han considerado para este trabajo
los valores mas altos que se registran en una u otra fuente ya que las tres
se pueden considerar como Oficiales. '

r

La tendencia de la zona central ha ido incrementindose, siendo la Bahia
de la Reforma la que norma la Produccién, ya que al incrementarse o decrecer
la captura se refleja inmediatamente en la produccidén global de la zona
centro.

MAZATLAN. En este Puerto, la produccién camaronera es maquilada en las
Plantas siguientes; Refrigeradora del Noroeste, S.A;, Propiedad de Productos
Pesqueros Mexicanos, S.A. de C.V.; Mariscos Tropicales, S.A., Congeladora
Unién, S.A., Refrigeradora Mexicana, S.A., Congeladora Mazatlin, S.A., y
otras plantas pequeiias. Algunas plantas como Mariscos Tropicales y
Refrigeradora Mexicana, ademids de maquilar 14 captura de altamar, maquilan
también camarén de estero, principalmente de la Marisma del Huizache y de
algunos otros Esteros cercanos al Puerto de Mazatlin. La capacidad de
congelacién y de fabricacién de hielo (ya que ademis de maquilar, las
plantas anteriores fabrican hielo), es suficiente. Al inicio de la
temporada de pesca, lo mismo que sucede en Topolobampo, sin embargo, ha
habido temporadas de pesca en que la capacidad de maquila y fabricacién de
hielo, es insuficiente y tiene que traerse hielo de otras ciudades, en
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ocasiones hasta desde Guadalajara, Jal.

Conforme avanza la temporada de pesca, las condiciones de falta de
hielo y el exceso de produccidén, va dejando de ser critica hasta a mediados
de la temporada o antes, a ser totalmente sobrada la capacidad de congela-
cibén, dejando incluso algunas plantas de trabajar por incosteabilidad,
pagando 1la maquila de sus productos a otras plantas en el mismo puerto. Los
registros estadisticos que se presentan para el Puerto de Mazatlan, estan
desglosados en varias formas, debido principalmente a que se tiene acceso
directo a las fuentes de informacién.

! La produccién total de camardén en altamar se esta manejando como un
producto sin cabeza, con el objeto de que tanto cooperativas como Armadores,
pueden hacer sus comparaciones en una forma directa de acuerdo a la
produccién que ellos estin acostumbrados a manejar. Por lo tanto, en la
tabla V-10 que origina las figuras nimeros V-6, V-7 y V-8, se representan
datos desde la temporada 1963/64. De tales registros, a partir de la
temporada 1968/69, se desglosa la informacién por Cooperativas Federales a
Mazatlin y por cooperativas de la zona de Oaxaca y Chiapas. A partir de
esa temporada, se maneja produccién de camardén de linea, pacotilla y botaldn
(esta tltima especie empezé a tener importancia a partir de la temporada
1972/73, y ha servido como un aliciente econdémico que beneficia directamente
al pescador cooperativo, tripulantes de las embarcaciones camaroneras, ya
que la venta de esta especie, les estid permitida para usufructo de ellos
mismos). ’

En la figura V-6, se observan desglosadas las diferentes flotas que
operan en el Puerto, correspondiendo al miximo de la produccién a las
socieades cooperativas de Mazatlin, notdndose un incremento considerable
en la temporada 1972/73, debido a que en esa fecha se formaron cuatro
sociedades cooperativas que aumentaron el nimero de las ya existentes en
la Federacibén y que fueron: Benito Judrez, Maza de Juarez, Mar Territorial,
y. Trépico de Cancer, motivando que los Armadores firmaran sus contratos de
arrendamientos de embarcaciones con esas Sociedades Cooperativas de nueva
creacién, y no con delegaciones foraneas, por lo cual se nota un decremento
aparente en la flota de las Delegaciones, baja, que es pareja en la
temporada 73-74, en la que hizo crisis la produccidén camaronera siendo
ligeramente superior a la de 1969-70 y 1970-71,

En la figura V-7 se observa la produccidén de botaldén, donde la fiota
de Mazatldn captura pricticamente el 100% de esa especie.

La figura V-8 indica la produccién de pacotilla por diversas flotas,
siendo la de Mazatlin la que refleja el volumen casi total de la captura.
La figura V-9 indica la captura mensual global capturada en el Puerto de
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Mazatldn y en la tabla V-1l se resumen las capturas mensuales por flotas,
que trabajan en el Puerto. En estos datos se observa que normalmente la
maxima captura es en el mes de octubre, decreciendo paulatinamente hasta el
mes de febrero para tomar un incremento posterior en el mes de marzo y
decrecer nuevamente hasta finalizar la temporada. La temporada actual se
inicié con una produccién muy alta en el mes de septiembre decreciendo

casi verticalmente a 1o largo del tiempo de pesca. Finalmente la tabla
V-12, que conlleva las figuras V-10 y V-1l1l, se refiere al esfuerzo pesquero
realizado por toda la flota que descarga su produccién en el Puerto de
Mazatlin. Se observa un incremento en la duracidn de dias/viajes/barcos

de 14.5 que se hacian en 1964-65 a 22.9, que se hicieron en esta dGltima
temporada, pero que no indica de ninguna manera, que el aumento del’
esfuerzo sea directo al aumento de las capturas. En la figura V-10, se
puede observar claramente el incremento de los dias por viaje y como ha
decaido la captura promedio por dia efectivo de pesca.

La figura V-11 demuestra los dias de pesca y nimero de viajes que la
flota realiza, indicando asimismo, la captura promedio por viaje; ademds se
nota un incremento en la captura promedio por viaje en las temporadas 66-67,
71-72, 72-73 y 74-75, ﬁero que no ha llegado a alcanzar el maximo obtenido
en la temporada 63-64.

Con respecto al niimero de dias que la flota pesca, a partir de la
temporada 1959~70, se observa un incremento considerable sobrepasando ya
con mucho a la temporada 67-68, en que se realizdé al midximo esfuerzo de
aquella década. El nmimero de viajes, se ha reducido compardndola con el
de la década anterior a los setenta, por que resulta el incremento en la
duracidén del nimero de dias que realiza cada barco camaronero.

ESCUINAPA. Esta poblacién, la mfs al Sur en importancia del Estado de
Sinaloa, acumula la mayor parte de la produccidén de esteros, marismas,
bahias de la zona , en la Empacadora de Escuinapa, S.A. propiedad de la
Empresa descentralizada Productos Pesqueros Mexicanos, S.A. de C.V. En
esta planta, (ademds de la maquila que ahi se realiza) en afios anteriores,
debido al pequefio tamafio del camarén de la zona, éste era enlatado casi en
su totalidad. Actualmente, debido a obras hidrdulicas y caminos de acceso
a las pesquerias, transitables todo el afio, ha sido posible hacer llegar
la produccidén de todo el sistema hasta la planta maquiladora y enlatadora
en donde la mayor parte de la produccidén es descabezado, dando en esta
forma trabajo a la poblacién de Escuinapa, tradicionalmente camaronera.

Lo mismo que sucede en otras partes del Estado, esta planta al principio
de temporada, tiene problemas en su capacidad, teniendo que enhielar, en
mas de una temporada de pesca, el camardén en los pasillos y patios de la
empresa, ya que los cuartos de almacenamiento y congelacidén, se encuentran
a su mixima capacidad. Algunas temporadas, cuya produccién es baja en la
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la empacadora ha prestado su servicio de maquila, a la captura de los
barcos que descargan su produccidén en el Puerto de Mazatlin, cuando la
temporada de pesca en altamar se califica como buena.

La tabla V-13, agrupa a las Sociedades Cooperativas del sur de
Sinaloa y Estado de Nayarit. Excepto aquellas denominadas Sixto Osuna y
Sinaloense, el resto pescan exclusivamente en aguas interiores. No se
ofrecen datos de captura de la Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera
Unica de Pescadores del Estado de Nayarit, Adolfo Lépez Mateos S.C.L.,
porque caeria fuera del marco de este trabajo.

RECURSOS HUMANOS. En el Estado de Sinaloa, como se ha dicho en el desa-
rrollo de este trabajo, se encuentran perfectamente delimitadas las
agrupaciones que se dedican a la explotacién del recurso camaronero, y
esta formada por un total de cuatro Federaciones que agrupan a 61 coope-
rativas, 203 Armadores y 9,108 Pescadores Cooperativados en todo el Estado
Estos recursos humanos se encuentran divididos en la siguiente forma:

a) Federacién Regional de Sociedades Cooperativas de la Industria Pesquera

del Sur de Sinaloa y Estado de Nayarit, F. C. L. Esta Federacién’
agrupa en la actualidad a siete cooperativas de produccién pesquera, con
excepcién de la Cooperativa Unica de Nayarit, segin tabla VI-1l; registra
un total de 1.036 pescadores socios de cooperativas, y su area de actividad
comprende desde el Estero de Unias hasta los limites del estado de Nayarit.
Excepto dos sociedades cooperativas "La Sinaloense" y la "Sixto Osuna',
todas las otras se dedican. a la pesca dnicamente en aguas interiores,
"La Sinaloense", realiza actividades en altamar con tres embarcaciones y
la "Sixto Osuna" con 28 embarcaciones, todas de Armadores de Mazatléan,
Sin. En el 4rea en que opera esta Federacidén, es también en donde varias
Secretarias, entre ellas, Industria y Comercio, Recursos Hidriulicos,
Reforma Agraria, realizan actividades de diversa indole, relacionadas
directamente, con las sociedades cooperativas; asi por ejemplo, la Secre-
taria de Industria y Comercio con su Estacién de Investigacién Pesquera,
en el Puerto de Mazatlin, lleva a efecto nuestros periddicos sobre el
camarén con el obJeto, principalmente de determlnar la apertura o cierre
de la temporada de pesca del camarén.

La Secretaria ‘de Recursos Hidréulico§ realiza ademds de las activi-
dades de dragado y canalizacién, muestreos de camardén y toma de otros
parémetros ahbientales, que en forma mancomunada con el Instituto Nacional
de Pesca de la Secretaria de Industria y Comércio, se interpreta la
informacién obtenida. La Secretaria de la Reforma Agraria, realiza
actividades de asesoria con las cooperativas Ejidales PesqQueras de reciente
creacién. El grupo de cooperativas que forman la Federacién se dedican
inica y principalmente a la explotacién del camardédn y en raras ocasiones
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tienen otro tipo de actividades relacionadas con la pesca, lo cual, trae
como consecuencia un desempleo durante la mayor parte del afio, debido,
principalmente, a la falta de diversificacién de la pesca en la regién.
Los socios de las cooperativas, a partir del mes de junio inician trabajos
de mantenimiento de las pesquerias, por ejemplo canales, reparacidén de
tapos,‘reparacién de campamentos y artes de pesca en general.

b) Federacién Regional de Sociedades Cooperativas de la Industria Pesquera

de la Ciudad y Puerto de Mazatlin, F. C. L. Esta Federacién agrupa a
18 sociedades cooperativas, como puede observarse en el cuadro No. VI-2 y
reune a 2,013 socios.

La casi totalidad de los pPescadores, se dedican dnica y exclusivamente
a la pesca de camarén de altamar. Las cooperativas que forman esta Fe-
deracién tienen 359 embarcaciones, de las cuales 246 son propiedad de
cooperativas y 113 de Armadores, distribuidos de acuerdo con la tabla VI-3.

Las actividades de pesca de esta Federacién comprende principalmente
los Litorales de Sinaloa y Sonora y en ocasiones se trasladan a la zona del
Istmo de Tehuantepec, y en otras como en el aiio actual, un bajo porcentaje
realizan actividades de pesca en la parte occidental de la Baja California.

Ademis de las 18 cooperativas federadas, existen en forma difinitiva,
seis mas que tienen Delegaciones en este Puerto, agrupando a 515 pescadores
y con 17 embarcaciones propias ¥y 56 arrendadas, segin la tabla VI-4, cuyas
actividades de pesca las realizan conjuntamente con la flota de la
Federacién de Mazatlin. En el Puerto existen un total de 432 barcos cuya
edad de construccién data de las fechas 1958 a 1963 y de 1967 a 1975,
Principalmente. Excepcién de la Sociedad Cooperativa Ignacio Allende, el
resto de las cooperativas se dedican exclusivamente a la captura de camardn
el altamar.

¢) Federacién Regional de Sociedades Cooperativas de la Industria Pesquera

del Centro de Sinaloa, F. C. L. Esta Federacidén agrupa a 17 coopera-
tivas, de acuerdo con la tabla VI-5, cuyas actividades de pesca son
exclusivamente de aguas interiores cubriendo tres sistemas: Ceuta, Altata-
Ensenada del Pabellén y Sta. Ma. de la Reforma y agrupando a 2,460
pescadores. La temporada de pesca del camardédn es esa drea, generalmente
es de ocho meses. Después de 1la temporada de pesca del crustéiceo, 1los
pescadores se dedican a la explotacién de tiburédn y algunas especies de
escama, dentro del drea estuariana o en mar abierto y cuando se han hecho
trabajos de repoblacién ostricola, se dedican a la extraccidén de este
molusco.
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RELACION DE COOPERATIVAS, SOCIOS Y AREA DE OPERACIONES DE LOS

MIEMBROS DE LA FEDERACION REGIONAL DE SOCIEDADES COOPERATIVAS
DE LA INDUSTRIA PESQUERA DEL PUERTO DE MAZATLAN, F.C.L.

TABLA VI-2
NOMBRE. ' ' "NO. DE AREA DE OPERACIONES
S0CIOS
SO0C. COOP. "PESQS. DE MAZATLAN", S.C.L. 237 ALTAMAR
S0C. COOP. "IGNACIO ALLENDE", S.C.L. 159 ALTAMAR (Estero
Sabalo)

S0C. COOP. "CRESTON DE MAZATLAN", S.C.L. v138 ALTAMAR
S0C. COOP. "PESCADORA DE MARISCOS",

S.C.La 106 ALTAMAR
SOC. COOP. "ISLA VENADOS", S.C.L. 126 ALTAMAR
SOd. COOP. "ART. 27 CONSTITUCIONAL"

S.C.L. ' 116 ALTAMAR
S0C. COOP, "NICOLAS BRAVO", S.C.L. 92 ALTAMAR
S0C. COOP. "MARCELO MORALES", S.C.L. 58 ALTAMAR
SO0C. COOP. "21 DE AGOSTO", S.C.L. 37 ALTAMAR
S@C. COOP. "OCEANO PACIFICO", S.C.L. 49 ALTAMAR
SOC. COOP. "VICTORIANO MERELES", S.C.L. 34 ALTAMAR
SOC. COOP. "JOSE MA. MORELOS Y PAVON",

S.C.L. 81 ALTAMAR
SO0C. COOP. "PTE. BENITO JUAREZ", By B Ty 244 ALTAMAR
S0C. COOP. "MARGARITA MAZA DE JUAREZ",

S.C.L. 207 ALTAMAR
SO0C. COOP. '"MAR TERRITORIAL", S.C.L. 99 ALTAMAR
SOC. COOP. "TROPICO DE CANCER", S.C.L. 112 ~ ALTAMAR
SO0C. COOP. "MARIO MORENO", S.C.L. i 46 ALTAMAR
S0C. COOP. "2 DE JULIO", S.C.L. T 72 . ALTAMAR

TOTAL: 2,013
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* RELACION DE BARCOS PROPIOS Y CONTRATADOS DE LAS --
' SOCIEDADES COOPERATIVAS FILIALES A LA FEDERACION -
DE SOCIEDADES COOPERATIVAS DEL PUERTO DE MAZATLAN,

S.C.L.
TABLA VI-3
N O M'B R E ' PROPIOS CONTRATADOS

SOC. COOP. "ART. 27 CONSTITUCIONAL" S.C.L. 17 3
SO0C. COOP. "PTE. BENITO JUAREZ", S.C.L. 19 13
SOC. COOP. "CRESTON DE MAZATLAN", S.C.L. 19 2
SOC. COOP. "IGNACIO ALLENDE", S.C.L. 21 - =
SOC. COOP. "ISLA DE VENADOS", S.C.L. 17 3
SOC. COOP. "MAR TERRITORIAL", S.C.L. - 24
SOC. COOP. "MARGARITA MAZA DE JUAREZ", S.C.L. 21 24
SOC.  COOP. "MARIO MORENO", S.C.L. 3 -
SOC. COOP. "JOSE MA. MORELOS Y PAVON", S.C.L. 4 6
SOC. COOP. "MARCELO MORALES", S.C.L. 2
SOC. COOP. "NICOLAS BRAVO", S.C.L. 10 5
SOC. COOP. "OCEANO PACIFICO", S.C.L. . 8 1
SOC. COOP. "PESCADORA DE MARISCOS", S.C.L. 19 -
SOC. COOP. "PESCADORES DE MAZATLAN", S.C.L. 39 10
SOC. COOP. "TROPICO DE CANCER", S.C.L. 6 19
SOC. COOP. "2 DE JULIO", S.C.L. 16 -
SOC. COOP. "VICTORIANO MERELES", S.C.L. 8 ' -
SOC. COOP. "21 DE AGOSTO", S.C.L. 10 1

TOTAL: . 246 113

FUENTE: "Federacién Reg. de Socs. Coops. de

Prod. Pesq. del Puerto de Mazatlén,"
F..C.L.
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RELACION DE BARCOS PROPIOS Y CONTRATADOS DE LAS SOCIEDADES
COOPERATIVAS CUYAS DELEGACIONES OPERAN NORMALMENTE EN EL -

PUERTO DE MAZATLAN

TABLA VI-4
NOMBRE PROPIOS ~ CONTRATADOS
ACAPULCO 4 -
MIGUEL HIDALGO 3 14

 SIXTO OSUNA 4 24

z
LAGUNA DE CUYUTLAN - g
.INDEPENDENCIA 6 6
 SINALOENSE - 3
TOTAL: 17 | - 56

FUENTE: Oficina de Pesca, Mazatldn, Sinaloa
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FEDERACION REGIONAL DE SOCIEDADES COOPERATIVAS DE LA

INDUSTRIA PESQUERA DEL CENTRO DE SINALOA, F.C.L.

TABLA VI-5
SOC. COOP. DE PROD. PESQ. NO. DE SOCIOS AREA DE OPERACIONES
"PESC. pE LA CBUZ", S.C.L. 43 Bahia de Ceuta
"COSPITA", S.C.L. 90 Bahia de Ceuta
"BAHJA DE CEUTA", S.C.L. ; 44 Bahia de Ceuta
"BOCA DEL RIO SAN LORENZO", S.C.L. 60 Boca del Rio San
Lorenzo.
"RAMON AMARILLAS", S.C.L. 66 Ensenada del Pabellén
"EL BRINCO", S.C.L. 159 Ensenada del Pabellén
y Bahia de Altata.
"GRAL. MACARIO GAXIOLA", S.C.L. 80 Ensenada del Pabellén

"PESCADORES DE LA BOCA DEL RIO

CULIACAN", S.C.L. 186
"GRAL ANGEL FLORES", S.C.L. 184
"GRAL. DAVID PORTER", S.C.L. 131
"GRAL. RAFAEL BUELNA", S.C.L. - 67

"UNION DE PESC. DEL PUERTO DE

ALTATA", S.C.L. 110
"PESC. DE BARADITO Y ALTAMURA",

5 G Les 171
"UNION DE PESC. DE LA REFORMA",

S.C.L. 608
"LA SERENA", S.C.L. 246
"RIO EVORA", S.C.L. 118
‘%18 DE MARZO", S.C.L. 97

TOTAL: 2460

y Bahia de Altata.

Ensenada del Pabellédn
y Bahia de Altata.

Ensenada del Pabellén
y Bahia de Altata.

Ensenada del Pabellén
y Bahia de Altata.

Ensenada del Pabellédn
Bahia de Altata.

Ensenada del Pabellén
y Bahia de Altata.

Bahia de Sta. Ma. o
de la Reforma.

Bahia de Sta. Ma. o
de la Reforma.

Bahia de Sta. Ma. o
de La Reforma.

Bahia Playa Colorada
Estero del Verde, Po-

zole, Dimas, Piaxtla.

FUENTE: Misma Federacidn.
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d) Federacién Regional de Sociedades Cdoperativas de Produccién Pesquera

del Norte de Sinaloa y Sur de Sonora, F. C. L. Esta Federacién esta
formada por 15 sociedades cooperativas de ‘acuerdo con la tabla Vi-6;
agrupa a 3,290 pescadores y realizan actividades de pesca del camarén tanto
en aguas interiores como en altamar. Las actividades de pesca en aguas
interiores comprenden desde la Bah{fa de Macapule, hasta los limites con el
estado de Sonora, en la Bahia de Agiabampo. En altamar, existen un total
de 90 embarcaciones, 59 de las cuales son propiedad de Cooperativas y 31
de Armadores (tabla VI~7). La flota de Topolobampo, realiza sus activida-
des de pesca en los litorales ceptro y norte del Estado, asi como en la
parte sur de Sonora, principalmente.

e) Sociedades Cooperativas no Federadas. Se encuentran en el Estadb, un
grupo de Sociedades Cooperativas, distribuidas en la parte centro y sur
del mismo, que no pertenecen a ninguna Federacién de las existentes en la.
entidad. Algunas de ellas de reciente creacidn y otras ya con varios afias
de haberse formado. El no formar parte de una Federacién, se debe al re-
glamento interno de una de ellas Que no las admite, por tener un 4rea
Jurisdiccional econémica o, definitvamente por que, las sociedades coope~
rativas que forman las Federaciones, no las han admitido, debido a que
consideran que cuando esas nuevas cooperativas se formaron, estaban
lesionando sus intereses, por lo cual se han amparado en contra de ellas
y de las autoridades correspondientes, para no dejarles pescar en las
4reas que les han sido asignadas. Estas agrupaciones se muestran en la
tabla VI-8 y un total de 309 pescadores.

ARMADORES. La industria camaronera en el Estado, desde fechas recientes,
se estd convirtiendo en una actividad que explotan casi exclusivamente las
sociedades cooperativas, en todos los niveles de ella. Al inicio de la
pesqueria, tanto los barcos como las Plantas congeladoras y fibricas de
hielo, eran propiedad de particulares, conocidos con el nombre de Arma-
dores; quienes son un grupo de industriales que iniciaron esta actividad
teniendo como empleados asalariados a los socios de las cooperativas, que
por ley son los dnicos que deben explotar el recurso camaronero. Actual-
mente existen 71 Armadores en el estado, que son duefios como se ha dicho
con anterioridad, de 203 embarcaciones (tabla VI-9), segin informacidn
proporcionada por la delegacién de 1la Cimara de la Industria Pesquera, en
Mazatlidn, Sinaléa. Los Armadores mas importantes son por supuesto:
Productos Pesqueros Mexicanos, S.A., duefios de 74 embarcaciones; Pesquera
Dolores, S.A., con 22 embarcaciones; Pesquera Susana, S.A., con 7;
Productos Exclusivos del Mar, S.A., con 6 y, el resto de Armadores son )
dueiios de menos de § embarcaciones, la mayoria de una sola. Estos tltimos
Armadores, son cooperativistas cuya buena administracién de sus ganancias
de pesca de camarén y algunos exdirectivos de sociedades cooperativas o de
la Federacién de Cooperativas, han ahorrado el suficiente dinero para com-
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FEDERACION REGIONAL DE SOCIEDADES COOPERATIVAS DE
PRODUCCION PESQUERA DEL NORTE DE SINALOA SUR DE -
SONORA, F.C.L.

TABLA VI-6

SO0C. COOP. DE PROD. PESQUERA

NO. DE SOCIOS

AREA EN QUE OPERAN

INDUSTRIAL

RIO FUERTE
RIO SINALOA
RIO MAYO

BAHIA DE MACAPULE

JOSE -G. GUTIERREZ
BAHIA DE JITZAMURI

PROGRESO BACOREHUIS

PESC. DE AGIABAMPO
PESC. DE TOPOLOBAMPO

PESC. DEL FARALLON

'INDIGENAS MAYOS, EL COROBOCHA
GENERAL LEYVA

ALRIBE

TOTAL:

695

716
543
309

79

48
164

188

283

33
60

69
103

3290

FUENTE:

Bahias: Nachiste, Le-
chuguilla,

Sta. Ma., El Colorado,
Topolobampo y Ohuira

Bahia de Yavaros y
Altamar.

‘Bahia de las Binoramas

y Altamar.

. Altamar

Bahias de Jitzamuri,
Bacorehuis

Bahias de Jitzamuri y
Bacorehuis

Agiabampo y Altamar
Altamar '

Altamar

Altamar

Altamar

Misma- Federacién
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RELACION DE EMBARCACIONES PROPIAS Y ARRENDADAS DE SOCIEDADES
COOPERATIVAS QUE OPERAN EN EL PUERTO DE TOPOLOBAMPO, SINALOA

TABLA VI-7

SOC. COOP. DE PROD. PESQ. PROPIOS i CONTRATADOS
"JOSE G. GUTIERREZ", S.C.L. 11 4
"INDUSTRIAL", S.C.L. 6 7
"PESC. DE TOPOLOBAMPO", S.C.L. 6 2
"RIO SINALOA", S.C.L. 5 4
"RIO FUERTE", S.C.L. 6 4
"PESC. DEL FARALLON", S.C.L. 4 .
"RIO MAYO", S.C.L. 7 4
"BAHIA MACAPULE", S.C.L. 3 3
"PROGRESO DE BACOREHUIS", S.C.L. 2 =
" JURISDICCION DE YAVAROS", S.C.L. 6 -
"BAHIA DE JITZAMURI", S.C.L. 1 =
"GENERAL LEYVA", S.C.L. 1 2
"ALRIBE", S.C.L. 1 1
TOTAL: 59 31

TOPOLOBAMPO SUMA TOTAL: 90

FUENTE: Oficina de Pesca S.I.C. Topolobampo,
Sin.
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RELACION DE COOPERATIVAS NO FEDERADAS
O’ CON PROBLEMAS PARA FEDERARSE.

TABLA VI-8

50C. COOP. DE PROD. PESQ. ' NO. DE S0CIOS AREA EN QUE OPERA.
"VETERANOS DE LA REVOLUCION Escomapa, Salinas
MEXICANA", S.C.L. 10 Salinitas.

"VALENTIN GOMEZ FARIAS", S.C.L. 93 Palmillas, Laguna

de Agua-grande.

YPARTICIPACION ESTATAL RIBERENOS

DE MATADERO", S.C.L. 96 Caimanero.
"PUNTO PRESITAS", S.C.L. 110 Caimanero.
TOTAL: 309

FUENTE: Oficina de Pesca, Mazatlan, Sin.
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prar una embarcacidén y explotarla dentro de una sociedad cooperativa con
todas las ganacias que puede proporcionar un recurso como el camardén. Cada
"Armador Pescador" duefio de un barco es operado como una pequefia Cooperativa
dentro de otra ‘gran cooperativa, cuya captura total es destinada 100% hacia
la empresa unitaria que representa, en aste caso "Armador-Pescador". Algu-
nos Armadores se han retirado de la Industria Camaronera, vendiendo su flota
a sociedades Cooperativas, puesto que la Politica Pesquera actual, tiende
precisamente a que el tnico organismo que explote el recurso comaronero sea
cooperativo, desde el manejo de la embarcacién, la captura del recurso, la
maquila, conservacidén y venta sean manejados exclusivamente por Sociedades
Cooperativas. Los Armadores, han trabajado con contratos de asociacién en
participacién con las cooperativas desde hace casi dos décadas. E1 primer
contrato que se puedo obtener, data del 30 de septiembre de 1960, en esa
fecha fue firmado, y se denominé "Contrato de Arrendamiento de Embarcaciones
de Equipo de Pesca y Compra-Venta de Camardn y otras Especies Reservadas",
este contrato tuvo una vigencia hasta el 31 de agosto de 1962, En esa época
el Armador tenia el derecho de designar al patrén y motorista de su embar~
cacién de los Socios que la Cooperativa le presentara, normalmente el Arma-
dor embarcaba a los pescadores que mas le convenia, fueran o no, socios de
la Coopertaiva Arrendadora. La claiisula vigésima cuarta especifica que a
la Cooperativa se le pagari por cada tonelada de camarén descabezado § 3,011
(Tres mil once pesos, 00/100), con um premio de § 30.00 por tonelada después
de las primeras dos toneladas de la captura por viaje. Después de este
contrato, se han firmado otros mas, que son los siguientes: "Contrato de
Asociacién en Participacién" con duracién del lo. de septiembre de 1962 al
31 de agosto de 1965. La claldsula de designacién del Patrén y maquinista,
sigue vigente es decir, que son designados por el Armador. Como base de
negociacién, se acord6 que la tonelada de camarédn tiene un costo total base
fijo de $ 17,500 (Diez y siete mil quinientos pesos, 00/100), cubriendo la
Cooperativa el 45% y los Armadores el 55%, debiendo pagar la cooperativa de
esa cantidad, 1la alimentacién a tripulacidn, el impuesto de explotacién,
ademids a los socios prevencién social vy 45% de los gastos de congelacién,
empaque y gastos de venta. Por su parte, el Armador con el 55% que le toca
deberd cubrir costos de pesca, reposicién de equipo, reparacién de equipo,
gastos de mantanimiento de la embarcacién y el 55% de los gastos de conge-
lacidén, empaque y gastos de venta. Del lo. de septiembre de 1965 al 31 de
mayo de 1972, estuvo en vigor otro convenio denominado "Contrato de Asocia-
cidén y Participacién". En éste se convino.que el 54% del camarén y del
producto capturado era propiedad de la Cooperativa y el restante 46% del
Armador. Asi mismo se convino en que la rezaga fuera repartida también
entre 54% y el 46%, para Cooperativa y para Armador respectivamente, obli-
gandose la Cooperativa a participar en los siguientes costos; combustible
diesel, 1ubricantes, grasa y gasolina, alimentos a tripulantes, impuesto de
explotacidn, anticipos a los socios, prevencidn social, gastos de congela-
cidén, transformacién y empaque de camardén v demis esnecias mia 1a nantanacan
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RELACION DE ARMADORES Y NUMERO DE EMBARCACIONES
QUE EXISTEN EN EL ESTADO DE SINALOA

TABLA VI-9

NOMBRE DEL ARMADOR NO. DE LOCALIDAD
EMBARCACIONES

Productos Pesqueros Mexicanos, ] 36 MAZATLAN, SINALOA
S.A. de C.V.
Nueva Pesquera de Topolobampo,S.A. 38 TOPOLOBAMPO, SINALOA
Pesquera Dolores, S.A. de C.V. 22 MAZATLAN, SINALOA
Pesquera Susana, S.A. 7 MAZATLAN, SINALOA
Pr?ductos Exclusivos del Mar, S.A. 6 MAZATLAN, SINALOA
Pesquera Ruiz, S.A. 4 MAZATLAN, SINALOA
Pesquera Baluarte, S.A. 4 MAZATLAN, SINALOA
Pesquera Playa Hermosa, S.A. 4 MAZATLAN, SINALOA
Pesquera Patrimonial, S.A. 3 MAZATLAN, SINALOA
Pesquera Vicam, S.A. 3 MAZATLAN, SINALOA

Camilo G. Medrano O. MAZATLAN, SINALOA

Pesquera Carranza, S.A. MAZATLAN, SINALOA
MAZATLAN, SINALOA
MAZATLAN, SINALOA

MAZATLAN, SINALOA

Pesquera Oaxaca, S.A.
Explotacidn Pesqueré, S.A.
Pesquera Pérez Sanchez, S.A.
Pésquera Buena Vista, S.A. MAZATLAN, SINALOA
MAZATLAN, SINALOA
MAZATLAN, SINALOA
MAZATLAN, SINALOA
MAZATLAN, SINALOA
MAZATLAN, SINALOA
MAZATLAN, SINALOA

MAZATLAN, SINALOA

Pesquera Lujo, S.A.

Fﬁnento Pesquero, S.A.

Pesquera Minerva de Mazatléin, S.A.
Ana.Maria Rosales Jiménez

Luis Guillermo Medrano O.

Penquera del Refugio, S.A.

NORNORONON NN NN NN N W

P#bquefé Sta. Lucila, S.A.
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RELACION DE ARMADORES Y NUMERO DE EMBARCACIONES
QUE EXISTEN EN EL ESTADO DE SINALOA

TABLA VI-9

NOMBRE DEL ARMADOR NO. DE EMBARCACIONES LOCALIDAD

Camaronera del Noroeste : ; 2 MAZATLAN, SINALOA

Ademds 47 sociedades andénimas que

son propiedad de una sola
embarcacién. .. 47 MAZATLAN, SINALOA

TOTAL: 203

FUENTE: Camara Nal. de la In-:
dustria Pesq. Deleg.
Mazatlan
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en propiedad; descarga de camarén y demis especies, carga de hielo y gastos
o impuestos de exportacidén relativos al porcentaje que les pertenezca. E1
armador por su parte, deberia de participar en: costo de pesca, reposicién
en el equipo de pesca, gastos de mantenimiento de la embarcacibn, gastos de
congelacidén, transformacién y empaque del camarén y demis especies que le -
pertenezcan en propiedad, y, finalmente gastos e impuestos de exportacién
relativos al porcentaje de la previsidén que le correspondan. Como se ob-
serva, en este contrato existia una duplicidad de operaciones. En relacién
a la tripulacién, el Armador sigue nombrando al Patrén y Motorista, pero que
sean socios exclusivamente de la 'Cooperativa contratada. Del lo. de
septiembre de 1972 al 30 de agosto de 1975, se firmé un convenio mas
denominado "Contrato Tipo". En éste, el Armador sigue nombrando al Patrén
0 Motorista de acuerdo a la tripulacién que presenta la Sociedad Cooperativa.
Aunque: esta clalsula se repite en cada contrato que se ha firmado, es normal
y comin que la propia Cooperativa en Barcos propios o arrendados utilicen
pescadores libres con demasiada libertad y frecuencia, problema tinico y
exclusivo de las Sociedades Cooperativas, que después a ellas mismas les
afecta, porque esos pescadores libres desean formar parte de la Sociedad en
la que trabajan o bien se agrupan para formar una nueva Sociedad. Se con-
viene también que el Armador se le fije la cantidad de $ 24.24 (Veinticuatro
pesos, con veinticuatro centavos) por kilogramo, para que realice todos los
gastos de pésca, mantenimiento, reposicién y reparacidén del equipo de pesca
asi como el seguro de la embarcacién y Administracién de la misma, corres-
pondiendo a la Cooperativa $ 12.02 (Doce pesos, dos centavos) por kilogramo,
para que cubran el anticipo de los tripulantes, prestaciones sociales,
alimentacién, impuesto de explotacién y el costo de Administracién de la
Sociedad Cooperativa. Del resultado final y excedente y resultado de cada
liquidacién, la Cooperativa podrad disponer del 60% y el Armador del 40%.

Del lo. de septiembre de 1975 hasta la fecha, estid operando el convenio
denominado "Contrato de Operacidén de Embarcaciones". Las partes siguen
conviniendo en que el Armador designe al Patrén y Motorista. El1 Armador
efectiia todos los gastos de pesca, mantenimiento, reposicién y reparacién,
seguro y Administracién de la Embarcacién. Por su parte la cooperativa,
debe realizar entre otros, los gastos correspondientes, anticipos a tripu-
lantes, prestaciones sociales, alimento a tripulantes, impuestos de explo-
tacidén y gastos de administracién de la propia Cooperativa. Independien-~
temente de los resultados finales la Cooperativa dispone de la cantidad

de $ 19.50 (Diecinueve pesos, cincuenta centavos), por kilogramo de camarén
entregado de los tamafios U/10 al 31/40 y de las tallas del 41/50 hasta el
que se empaque, la Cooperativa dispondrid de $ 15.80 (Quince pesos, ochenta
centavos) por kilogramo. E1l camarén "piojillo" y "rezaga'", se repartiri

por partes iguales entre Armador y Cooperativa. Al finalizar la temporada

y del resultado final de la venta, se calculari el 31.5% del valor de dicha
venta para la Cooperativa, descontiandose las cantidades ya recibidas durante
la temporada y, de resultar favorables a la Cooperativa, éstas seran entre-
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gadas de inmediato por el Armador y si resultaran en contra, serdn a cargo

del propio Armador, lo que garantiza a la Sociedad Cooperativa pueda cubrir
sus costos de pesca, sin llevar ningin riesgo en las perdldas si es que las
hubiere.

Industrias relacionadas con la Pesca del Camarén. Existen en el Edo.
una serie de Empresas que se relacionan directamente con la pesqueria del
Camarédn, distribuidas pricticamente a todo lo largo del territorio Estatal.
Lo mismo que sucede en los renglones de la explotacién, sucede con los de
congelacién y maquila de camardén, es decir que hay Empresas de propiedad
Oficial, de Cooperativas y Privadas. Las Oficiales estin representadas por
la Empresa descentralizada Productos Pesqueros Mexicanos, S.A. de C.V., y
se encuentran desde la parte mas surefia del Estado que es la Empacadora
Escuinapa, S.A.; en Mazatlin, donde se encuentra la Refrigeradora del Nor-
oeste, S. A. (RENO), en Culiacdn, La Reforma y Topolobampo se encuentran
las plantas denominadas Nueva Pesquera de Topolobampo, Planta Culiacén,
Planta la Reforma y Topolobampo respectivamente. Excepto para Mazatlan, la
produc01on camaronera del resto del estado es maquilada por esas Empresas
Oflclales. En la tabla VII-1, se ofrece una lista de las Industrias conexas
a la pesca en el Estado. Por lo que respecta a la construccién de embarca-
ciones camaroneras es de citarse que sélamente existen dos astilleros que
en la actualidad realizan esta actividad: Astilleros Unidos del Pacifico,
el prlncxpal constructor de barcos, y Astilleros Campos e hijos, S.A. y/o
Astilleros Mazatldn, S.A., empresa qQue en sus proyectos estd el de construir
un dique flotante. Otro mas, es el de Constructora y Renovadora de Buques,
S. A,, que en los Gltimos cinco afios ha construido una sola embarca016n,
pero que hasta la fecha no ha entregado. Otro Astillero La Sirena, que
inicié operaciones en el afio de 1969, habiendo entregado iinicamente cinco
barcos camaroneros, que se destinaron a Alvarado, Ver., seis que tienen
totalmente terminados pero fuera del agua, propiedad de PROPEMEX (barcos
que se encuentran abandonados pero‘totalmente terminados, faltando sélo los
aparejos de pesca). Ademis de estos barcos, para completar el programa que
les encargaron de quince, tienen cuatro cascos mas, también abandonados.

En estos mismos Astilleros, ademas de la construccién de barcos también se
realiza la reparacién de los mismos y en algunos otros mis, cuya relacidn
se ofrece en la tabla VII-1.

CONCLUSIONES

Se considera que la produccién camaronera del Estado de Sinaloa es un
reflejo directo de la produccién total de toda la captura del Océano
Pacifico Mexicano, asi mismo con la tecnologia actual se considera haber
llegado al maximo de captura del camarén, por lo cual, a la brevedad posible
para el Estado de Sinaloa y posiblemente para el resto de los Estados del
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Litoral del Océano Pacifico, se limite ya, y en definitiva el nimero de
embarcaciones que se dedican a la pesca de camarédén; ademds, no deberfan
otorgarse mids permisos para explotaclon de esta especie. Las instalaciones
que estan en todo el Estado, tanto para la fabricacién de hielo como para
la Maquila de camarén, sén mas que suficientes y se considera que no es
necesario construir mas instalaciones para la Industria camaronera, sino
mds bien reajustar las ya existentes. Seria conveniente continuar y ampliar
las investigaciones, sobre parimetros ambientales, con el objeto de
relacionarlos directamente con la produccién de camarén. Actualmente se

" considera que si las condiciones .climiticas son buenas, es decir, ‘temporada
de lluvias oportuna, aparte de los rfos a las marismas durante el estiaje,
etc., se obtendrd una produccién buena de camarén, por lo cual es
conveniente tratar de encontrar las correlaciones existentes entre medio
ambiente-ciclo biolégico-pesqueria, que hasta la fecha no se conocen con
exactitud. En relacién con los problemas existentes en algunas Aareas,
principalmente en el sur del Estado, en el que la formacién de cooperativas
Ejidales Pesqueras ha creado incertidumbre y agitacién entre las coopera-~
tivas pesqueras tradicionales, principalmente en las zonas denominadas
"Huizache-Caimanero" y "Chametla-Teacapin", se considera. que debe estable-
cerse para cada una de esas zonas, una Sociedad Cooperativa Unica de
Participacién Estatal de Produccién Pesquera Huizache Caimanero, S.C.L., y
otra méds denominada Sociedad Cooperativa Unica de Producciédn Pesquera
Estatal Chametla-Teacapin, S.C.L. que deberian tener los ‘'siguientes linea-
mientos:

a) Entregar a cada sociedad establecida tanto de las pescadoras trad1c1o—
nales, como aquellas de reciente creacidn tanto certificados de
admisién, como ntmero de socios tengan registrados en la actualidad.

b) Con el objeto de no lesionar los intereses de ninguno de los Pescadores
reales, en colaboracibén con diferentes dependencias entre ellas
Industria y Comercio, Reforma Agraria, Recursos Hidriulicos,
Confederacién Nacional de Cooperativas, etc., realicen un censo amplio
con el objeto de reclutar Unica y exclusivamente a individuos' que
realmente sean pescadores por tradicidn o bien riberefios y ejidatarios
que demuestren que la pesca es la fuente de sub31sten01a principal de
ellos y su familia.

c) Para algunos Ejidos que estin cerca de las marismas, esteros o bahias,
Unicamente deberian de admitirse como sociosde esa cooperativa unica,
a aquellos Ejidatarios cuyas parcelas sean o hayan sido inundadas por
aguas salobres.

d) Durante el tiempo que el Pescador no pueda realizar actividades de
pesca, debido a la falta del recurso, es necesario que se programe la
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continuacién de las’ obras de ‘canalizacién, desazolve y reparacién de
caminos y campamentos pesqueros, dnica forma de, por 1o menos mantener
'la produ001on a su nlvel actual i

e) Estas sociedades doopérativaS'débe%iah de ser manejadas por un consejo
consultivo, formado por miembros de 1la Sociedad, pero encabezados por
un Gerente, Director General o Responsable. Existen en el Pais,
personas Altamente capacitadas, que pueden unificar criterios y resolve:
problemas que 1ndudab1emente van a existir, ya que al formarse estas
sociedades cooperativas Udnicas, “indudablemente se verin afectados
1ntereses personales y economlcos que ex1sten en 1la actualldad.

f) Estas sociedades cooperatlvaé, deberian de ser manejadas hasta c1erto
punto con un caricter empresarial, 'con un. amplio sentido de caricter
social, PERO NUNCA DEBEN SER SUBSIDIADAS ya que el recurso que se va
a explotar es generoso, y admlnlstrado ‘en forma correcta, no tiene para
que haber subsidio y como prudba dé el110 ‘se pueden observar a algunas
cooperatlvas, a alguqos Agmadores y por supuesto muchos intermediarios.

Para las cooperat1Vas ‘de altamar, ‘es necesario ‘realizar un ajuste
completo, para ‘que ‘de ‘acuerdo ‘¢on €l nilihero de ‘embarcaciones que tengan sea
el nimero de socios de que dispongan, ya que algunas cooperativas, siguen
contratando pescadores libres porque tienen un nimero mayor de embarcacionei
‘que la membrecia de la cooperatlva, ‘déndose ‘el caso que en las 359 embar-
caciones propias y arrendadas ‘registradas en la Federacién de Mazatlan, '
deberla existir un m1n1mo de 500103 de 2,154, si'endo en ‘la actualidad 2,013,
por lo que ficilmente pueden ser absorbidos 121 Pescadores libres. Por lo
menos, 10 socios de cada cooperativa no se embarcan o por que son miembros
del Consejo de la Cooperativa o Representantes ante la Federacidén, ante la
Confederacién, etc., lo cual da margen a admitir en la Federacién de
Mazatlin 'a 180 pescadores’ mis. Asi mismo, es cbnvéniénte responsabilizar a
determinade grupo-de- pescadores afines éentre 81, para ‘que se hagan respon-
sables de una embarcacién con la cual deberin ‘trabajar totalmente durante
toda la temporada de pesca; a ese grupo de pescadores o al barco, debera
llevérsele un estado de cuenta por separado; con el objeto de conocer sus
ingresos y egresos, con el fin de ‘tener un balance a fin de la temporada,
el cual tlene ‘que ‘ser p051t1vo ‘como Yo es para michos Pescadores~Armadores
que trabaJan en la actualldad con barcos de su “propiedad. Si ese grupo de
Pescadores no obtiene utllldades, ‘debera realizarse una investigacién a
fondo, con el objeto de investigar cual fue la causa, y si ha sido por
negllgen01a de ese grupo seria necesario expulsarlos de la cooperativa, yaf
que son elementos negatlvos para todo el’ 51stema cooperatlvo en general, y
no para una socledad ‘en partlcular indudablemente que es una medida radlcay

pero se considera que es la lnica forma de exigirles responsabilidades y
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trabajo a los Pescadores cooperativados y en esa forma tener un cooperati-
vismo puro realizando la labor social que para ello fue creado.

) " Por otro lado, es de suma importancia llevar un control estadistico
uniforme ya que durante el desarrollo de este trabajo ha sido pricticamente
imposible hacer coincidir los diferentes datos de produccién de camarén que
han sido proporcionados por diferentes fuentes, entre ellas las Oficinas de
Pesca, las Congeladoras, las propias cooperativas y las Federaciones.
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INTRODUCCION

Tomando en cuenta que la industria pesquera del camarbén es la principal
en el estado de Campeche, se hace necesario conocer, aunque en una forma
resumida, todos los procesos y factores que intervienen en esta gran in-
dustria llena de complejidades y las de grandes diferencias socioeconémi
cas entre los individuos que intervienen en ella.

Para algunos son bastante conocidas las actividades pesqueras del
camarén; otros las conocen a medias y otros ni siquiera se imaginan qué
pasa con ese camardn que tanto oyen mencionar. Este trabajo trata de ha
cer una descripcibén de las operaciones, desde que la embarcaciédn esta en
el muelle, cuando sale a pescar, los dias en el mar, el regreso a puerto,
el desembarque del producto, la industrializacibén, venta, etc., asi como
algo acerca de quienes intervienen de una u otra forma, en la obtencién
e industrializacibén del camarén: Cooperativas, Armadores, Congeladoras,
etc, v

No se pretende hacer un andlisis rigurosamente cientifico de los pro
cesos industriales o economicosociales, sino, como se dijo antes: una des
cripcién, desde luego con-algunas pequeflas recomendaciones que esperamos
sean de utilidad.

AGn cuando los datos que aqui se presentan corresponden al afio de
1975, las situaciones tecnolégicas y economicosociales, varian muy poco,
es decir, que lo que aqui se menciona tiene y tendrd vigencia por algunos

afios mis. '

Bidsicamente se podria decir que las actividades de la pesqueria del
. camardn se resumen como sigue:

1,- Recurso

2.~ la Flota Pesquera

3.~ Estancia en Puerto

4.- Avituallamiento

' 5.= Localizacibén de la zona de pesca

6.~ Operaciones de captura

7.- Las artes de pesca

. 8.=- Preselecciédn del producto a bordo

9.- Tipos de conservacidn a bordo

10.~ Desembarque o descarga del producto

.1l.- Transporte a las congeladoras y embacadoras
12.- Recepcién del producto en las congeladoras
13.- Seleccién de tallas comerciales

14.- pelado y desvenado

15.- Empaque

16.~ Conservacibén

17.~ venta
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Todo esto estd en dependencia de:

A).- Sociedades cooperativas
B) .- Sindicatos = '
C) .- Armadores

D).- Plantas Congeladoras

E) .~ Plantas de Hielo

F) .~ Combustible

G).- Astilleros y Varaderos
H) .~ Muelles e bl '

1),— Oficinas de Pesca

1. Recurso
1.1 ‘Nombre com@n y cientifico
jCamaién‘rdsddd””'”Panabua-dudrarumf’Burkenroad 1839

‘' Camarén blanko ~ Penaets Setiferus - Linnaeus 1767
cammtér cufé ' Penaeus aztecus - Ives - 1891

. Estas especies son las que soportan la pesqueria del camarén en la
plataforma continental dei”GblfO'de'Méxicog'luego entonces: la pesqueria
yfdélsc§ma:6n”del éstado de Campeche, ‘esta fincada tambien en esas tres es

" pecies. ‘ S - : , - vy

La localizacién de &stas especies es aproximadamente la siguiente:

Camardén rosado: Se distribuye desde la parte sur de la. Ba-
hia Chesapeake, Maryland a lo largo de la
costa de los Estados Unidos y México hasta
‘Yucatén. SR e,

camardn blanco: pDesde Isla Fire, New York, hasta el estua=-
rio de St. Itcy, Florida y en el Golfo de
México desde el extremo oeste de la Flori-
da hasta Campeche. ' . e

Camardén café: Su distribucién va, desde Martha's .
 vineyard, 'Massachusetts, hasta el oeste d
" fsla de sanibel Florida, y desde la Bahia
" de'Apalachicola, Florida, hasta el noroes-
te de Yucatén. : 3 :  §

Al Norte de Isla Mujeres se captura un camarén rosado cientifica-
mente conocido como Penaeus brasiliensis. "4
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Ias tres especies antes mencionadas son océanicas, pero en una par-
te de su desarrollo tienen lugar a lo largo de la zona costera y en es-
tuarios, como la Laguna de Términos de la cual tiene gran dependenc1a el
camardn blanco.

2. la Flota Pesquera

2.1 Ia Flota pesquera del estado de Campeche consta de 655 embar-
caciones, correspondiendo 240 a Campeche y 415 a Ciudad del Carmen,
Camp - ‘

El 90% son embarcaciones de.madera,‘el 1.5% de fibra de vidrio y
el resto de fierro. E1l tamafio promedio es de 21 metros de eslora.

Un 70% de las embarcaciones usan hielo para la conservacién del
producto, el 30% restante usa refrigeracibn; es en Ciudad del Carmen,
Camp. en donde hay una mayor tendencia hacia el cambio del hielo por re
frigeracién. '

La mayoria de la flota ha sido construida en astilleros gue existen
‘en el estado, sobre todo en Lerma y en Ciudad del Carmen.

3. Estancia en Puerto

Afin cuando existen diversas causas por las cuales una embarcacidén
permanece en Puerto, mencionaremos cuatro de los principales motivos que
permiten esa estancia necesaria, ya sea en el muelle, en el fondeadero
de la Bahia o en el varadero.

3.1 Por descanso y .avituallamiento

Después de un viaje promedio de 15 dias, la tripulacibén requiere
de un descanso de tres dias. Durante este tiempo la embarcacién puede
permanecer amarrada al muelle o anclada en la Bahia. EIl armador paga °
a una persona (que no es de la tripulacién) un sueldo diario por la vi-
gilancia del barco, esta persona ("guardiero") , es responsable de la -
embarcacifén hasta el iltimo dia en Puerto.

E1 av1tuallam1ento se realiza el ﬁltlmo dia de descanso; despues
de realizar esa labor, el barco zarpa de nuevo a otra jornada de pesca.

3.2 Por mal tlempo

cuando las condiciones atmosféricas impiden toda actividad en alta
mar, las embarcaciones permanecen en puerto el tiempo que dure el fenb-
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meno meteorolégico que les ha obligado a refugiarse.

.Los barcos pueden permanecer en el muelle o fondeados en la bahia,
y de acuerdo al contrato de arrendamiento (armador-cooperativa) es obli-
gacién gue la nave se quede al cuidado del patrén y un tripulante, quie-
nes reciben un sueldo diario por parte del armador.

. 3.3 Por descompostura del motor, malacate, etc.

En ocasiones las embarcaciones entran a puerto y permanecen uno o
mds dias, segfin sea la gravedad de la descompostura, sea del motor o de
algtn otro aparato que impida 'la navegacidn,. .

3.4 Por subida a varadero

" Después de 6 meses (o mds) de trabajo en el mar, las embarcaciones
requieren de un mantenimiento que les permita una mayor duracién y un me
jor rendimiento en el trabajo.

Para :la limpieza del casco del barco (raspado, calafate, pintura,
etc.), se requiere que el barco sea subido a varadero por un término de
12 a 15 dias.

Tebricamente (y en ocasiones se cumple) el armador, de acuerdo con
el contrato, estd obligado a cubrir un sueldo a la tripulacién, la cual
tiene la obligacibén de asistir diariamente a la embarcacibén a realizar
labores de limpieza sobre cubierta.

Ese fenbmeno, aungue a veces ocurre, en ocasiones es motivo para que
el armador pueda deshacerse de la tripulacibén entera o de alglin tripulan-
te que le cause problemas.

4. Avituallamiento

4.1 Avituallamiento es en si el acto de abastecer a la embarca-
cién con lo necesario para una faena de pesca, es decir: combustibles,
agua, hielo, viveres, redes, etc.

AGn cuando existen armadores que utilizan a personal de su confian-
za para avituallar la nave, generalmente es la tripulacién la gue reali-
za esta labor, que se distribuye de acuerdo con las responsabilidades de
a bordo. Por ejemplo: el motorista debe vigilar el llenado del combus-~
tible, el cocinero se ocupa de comprar los viveres, etc., el patrbén se

. encarga de vigilar estas actividades y de todas las demds preparaciones
-.jmecesarias en la embarcacién.
=,

N T
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El costo total de avituallamiento es pagado por el duefio de la em-
barcacién. . »

5. Localizacién de la zona de pesca

Se puede decir que, generalmente, la localizacién de la zona de pes
ca se hace de manera empirica, es decir, en una forma tradicional. 1Ia
mayoria de los patrones de las embarcaciones no llevan una bitdcora o dia
rio de pesca que puedan utilizar despues como referencia para hacer un
plan de pesca. Existen sblo unos cuantos patrones que llenan una bit&co-
ra, que se fijan en las corrientes, que toman en cuenta la lluvia, etc.:;
los demis pescan donde aprendieron a pescar y son pocos los que se aventu
ran a buscar nuevas zonas de pesca.

éCémo llegan a las zonas de peéca tradicionales?

Desde que son marineros aprenden que, a determinado rumbo en el com-
pds (brGjula) del barco, llegardn a una determinada zona y utilizan ese
conocimiento, asi como tambien la velocidad de la embarcacibén (estimada)
‘para transladarse a la zona de pesca; esos conocimientos empiricos les
ayudan para llegar aproximadamente al drea deseada, puesto que descono-
cen el desvio, la variacidn y otros factores que intervienen en la nave-
gacién.

Con el conocimiento (estimado) de la velocidad del barco, calculan
la distancia recorrida y con la ayuda de la ecosonda se aproximan al lu-
gar donde calaron las redes en ocasiones anteriores.

No se pretende hacer una critica, sino sélo tratar de sefialar de
qué forma se realiza la pesca del camardn; los patrones con esos conoci-
mientos elementales capturan y los armadores consideran que con eso bas-
ta para llevar adelante la industria pesquera,

Pero qué sucede, llegan flotas extranjeras a competir en las mismas
dreas de pesca, descubren nuevas zonas y aumentan su captura, mientras
que la flota mexicana se lamenta diciendo que otros se estdn robando un
recurso que es "de ellos".

&C6mo se puede competir con las flotas extranjeras?

Para poder competir, se necesita tener por lo menos el mismo nivel
de conocimientos tanto en métodos de captura como de navegacién, asi co-
mo contar con aparatos auxiliares necesarios para la pesca y la navega-
cibn. '

Cierto es Que‘sé programan trabajos de adiestramiento para los pes
cadores, pero hasta ahora sin buenos resultados. E1l problema es netamen
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te de orden econémico; los pescadores, practicamente viven “"al dia", por
causa de una mala administracién (dicen) de sus ragquiticos ingresos; por
su parte, los armadores no desean invertir ninguna cantidad en preparar
verdaderos técnicos en la pesca. ¢Quién se interesard por ese problema?.
Se dice que en las Escuelas Tecnolbgicas Pesqueras estd el futuro de la
pesca; eso estd por verse y lamentablemente esa afirmacidn merece un and
lisis que no corresponde a este trabajo.

Lo que se puede afirmar es que no se puede seguir pescando camardén
(ni otra especie) de forma tradicional cuando otras naciones lo hacen en
forma cientifica.

6. Ias Artes de Pesca

Son dos artes camaroneras que se utilizan actualmente:la red "Japo-
nesa" y la red de arrastre o plana.

Aproximadamente de 1949 a 1959 se utilizaba para la pesca del cama-
rén una sola red que media 90 pies y se arrastraba por la popa. Los mo-
delos de redes eran: "fantasma", "balona" y “"plana”. Como dato adicional
podemos mencionar algunas caracteristicas de dos embarcaciones que usa-~
ban redes de 90 pies, matriculadas en Cd. del Carmen, Camp.

a) "LLa Tehuana"

Eslora : 55 pies

Motor : caterpillar D 13000
H. P. H 115

Red : 90 pies

Tablas de arrastre: 9' x 36"

(Hacfan viajes de 10 dfas con una produccién aproximada de 1 a 2
toneladas en 10 dias). '

b) "Don Ernesto"”

Eslora : 70 pies

Motor 2 Caterpillar D342
H. P. 5 160

Red i 90 pies

Tablas : 9' x 38"

.

Fué a partir de 1960, cuando se empezd a generalizar el uso de dos
redes arrastradas por las bordas, despues de una crisis que indujo a bus
car mejores formas de captura. A continuacién se dan las caracteristicas
de una embarcacién utilizada en Campeche, Camp. en 1962,



527

"Cooperativa 5"

Eslora 8 55 pies
Motor s Caterpillar
H. P. 3 140

2 redes : 45 pies c/u
Tablas 5 6' x 32"

. Actualmente las embarcaciones tienen un promedio de 70 pies de eslo
ra y utilizan redes de 50 a 60 pies. De los dos modelos de redes usados
actualmente (plana y japonesa) es la red plana la que predomina por resul
tar un poco mis econémica.

Estos dos equipos son bdsicamente iguales, tienen las mismas piezas
y solo varian en el corte de las cuchillas tanto de flotacién como de
arrastre,

Constan estas redes de las siguientes piezas: una tapa superior o
cielo y una tapa inferior o piso, dos alas o bandas, dos cuchillas del
ala (flotacibén), dos cuchillas del ala (arrastre), un copo y un sobre-co
po. : ;

7. Operaciones de captura

Cuando el patrén considera que estd en la zona deseada, disminuye
la velocidad de la embarcacién y las redes son "caladas" (botadas al mar).
El arrastre dura un promedio de 4 horas en las que el barco navega a una
velocidad aproximada de 2 nudos. '

Cuando el arrastre se termina, la red es subida a bordo en donde se
vacia el producto; esta operacibén dura aproximadamente 15 minutos, el co
po de la red se vuelve a amarrar y el equipo es calado otra vez.

8. Preseleccién del producto a bordo

Tan pronto el producto ha sido vaciado en la cubierta del barco,
se separa el camardédn de las otras especies que son capturadas coan &l
(fauna acompafiante) como por ejemplo: pescado, jaiba, etc., luego se des
cabeza y se coloca en unos canastos lavdndose con agua de mar; en algu-
nas ocasiones no se realiza el lavado y esto. ocasiona pérdida de calidad
del producto y perjuicios al sistema de conservacién (hielo o refrigera-
c¢ibén). En cubierta se hace tambien una separacién de especies que los
pescadores realizan basados en la coloracién del camarén; despues de es-
tas operaciones el producto se conserva en las bodegas. '
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9. Tipos de conservacién
9.1 HdHielo

ELl 70% de las embarcaciones utiliza el hielo para la conservacibn
del producto. En cada viaje de pesca el barco carga un promedio de 25
toneladas de hielo en sus bodegas.

-9.2 Refrigeracibén

Un 30% de la flota camaronera usa refrigeracién con pre-enfriado por
salmuera para la conservacibn del producto capturado mientras dure el via
je de pesca. '

No se puede poner en duda que el tipo de conservacién por refrigera-
cibn es el que da mejores resultados; sin embargo el porcentaje de barcos
que la utiliza es bajo, aunque tiende a aumentar.

El que en ocasiones el producto se manche o llegue a puerto con defi
ciencias de calidad a pesar de la refrigeracifén, se debe a varios facto-
res: Uno de los mids comunes es la mala calidad de la salmuera; esta solu
¢ién salina que normalmente debe cambiarse cada viaje, suele utilizarse,
sin embargo, para varias campafias, lo que ocasiona que entre en estado de
descomposicién bacteriana; pero los armadores piensan que al descender la
temperatura las bacterias mueren y por consiguiente se puede utilizar la
salmuera por tiempo indefinido, lo cual es completamente errbneo. Otra
causa es que la temperatura de refrigeracién no permanece constante y esto
va en detrimento del producto; sucede tambien que al camarén lo introdu-
cen en la salmuera sin lavarlo antes, lo que ocasiona una rdpida descompo
sicién de la misma.

10. Desembarque o descarga del producto en puerto

Generalmente, cuando la embarcacibén va a entrar a puerto a descar-
gar el producto, se avisa por radio al duefio para que este busque la con
geladora que esté comprando el producto a buen precio; puede suceder,
sin embargo, que determinado armador entrega el producto a una congelado
ra por compromisos, ya sea de orden econbmico o moral, y entonces no tie
ne que buscar precio y los patrones ya saben dénde tienen gue desembar-
car el producto.

El desembarque se lleva a cabo normalmente en el muelle o en la ba-
hia; cuando esto iltimo sucede, el barco se fondea y una lancha o cayuco
carga el producto y lo transporta a la playa, de donde es conducido a la
congeladora.
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El camarén se saca de las bodegas en unos canastos de fierro enre-~
jillados con una capacidad de 50 Kg: ya en cubierta, es lavado con agua
de mar, para descongelarlo o eliminarle los Gltimos residuos de hielo.

Ia limpieza del agua de mar ¢on que es lavado el producto en el mue
lle, es verdaderamente dudosa; la mayoria de los muelles se encuentran
bajo la influencia de los desagiies de deshechos de las congeladoras, por
lo que esas aguas tienen un alto indice de contaminacién: se supone Qque

agua de mar debajo de esa capa lavan el producto con agua no contaminada,
¢Y los que tienen la toma de agua dentro del limite de esa masa de agua
contaminada?, pensamos que conviene hacer un estudio amplio sobre este te
ma, ya que tambien los conductos de achique del barco son los mismos que
sirven como conducto del agua que se utiliza para lavar el producto.

11. Transporte a las congeladoras y empacadoras

El producto una vez lavado se coloca en vehiculos transportadores
que lo llevan a las congeladoras. Si el muelle estd lo suficiente cerca
de la factoria, el transporte se hace con carritos jalados o empujados a
mano o con algGn camién disponible. Probablemente por causas de distan~-
cia, los vehiculos transportadores no tienen ninguna adaptacién para la
Preservacién del producto, desde luego es aconsejable que estos vehiculos
cuenten, cuando menos, con cierta cantidad de hielo limpio para un mejor
cuidado del producto, ya que durante estas maniobras Yy el transporte el
camarbn se encuentra expuesto a todos los factores ambientales dque oca-
sionan merma en la calidad Y producen una r&pida descomposicién.

12, Recepcidn del producto en las congeladoras

En la congeladora el camarén eés vaciado en un tanque qgue contiene
agua con cloro para contrarrestar la proliferacién de bacterias y aqui
comienza la industrializacién del producto.

Este tanque tiene en la parte superior (algunos lo tienen en la par
te inferior que es lo mis indicado) un orificio que sirve para desalojar
el agua, cuando es reemplazada por agua limpia con cloro; desde luego,
el agua total no es cambiada por cada barco que descargue, sino que sirve
para lavar la produccidn de varios barcos. ILa circulacién constante de
agua sblo cambia el agua superficial y en el fondo quedan particulas de
camarén, lodo, etc., que no permiten tener una solucidn lo suficientemen
te limpia, como estarfa si esa agua fuera cambiada totalmente cada deter
minado n@mero de kilos de camardén descargados.
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13. Seleccién de tallas comerciales y especies
13.1 Manual

Dentro del tangue de agua clorinada, circula una banda, metdlica o
pldstica, con un cierto aditamento que permite transportar el camarén ha
cia la seccidn donde se realiza la seleccibén a mano de los camarones gran
des (categoria comercial 10-15, esta seccibén es parte de la banda en mo-
vimiento. Se selecciona tambien por especies, tomando como base la colo-
racién y se separan los camarones rotos o manchados.

13.2 Mecdnica

El tanque o tolva del agua clorinada y la gseccién de la banda donde
se realiza la seleccién manual forman parte de la mdquina seleccionadora,
la cual consta de rodillos dispuesta a lo largo y que giran uno hacia la
izquierda y otro a la derecha, con una abertura determinada, de tal forma
que al caer los camarones entre los rodillos, los obliga a pasar por la
abertura si es la adecuada. Aqui se hace la selecci6én de las tallas; si
no pasan por esa abertura, los camarones siguen a otra seccién en donde
los rodillos tienen una abertura mayor para clasificar sucesivamente a
las tallas mds grandes. Existen salidas al exterior (de la mdquina) de
cada una de las tallas, de donde son recogidas en canastos de alambre gal
vanizado.

La clasificacién se hace de acuerdo al nGmero de camarones existen-
tes en una libra; por ejemplo: cuando se habla de camarones 10/15 quiere
decir que de 10 a 15 camarones pesan una libra. ILa clasificacién es la
siguiente: 10/15, 16/20, 21/25, 26/30, 31/35, 36/40, 41/50, 51/60 y over
(66 o mis). ’

La abertura de los rodillos es controlada desde el exterior por me-
dio de unos tornillos, los cuales, al lavar la miguina o debido a las vi
braciones, se aflojan ocasionando fallas en la clasificacién; esto se
controla de la siguiente manera: se toma una muestra del camardn de la
categoria que se estd clasificando, se pesa una libra y despues se cuen-
ta; si esa libra no contiene el nimero de camarones esperado, el torni-
 1lo regulador se afloja o se aprieta segfin sea lo indicado.

‘14, Ppelado y Desvenado

%?T;w ‘14,1 Una vez clasificado el producto, va cayendo en los canastos

3®'réaceptores, para despues pesarlos y anotar la cantidad en una hoja llama
da de "maquila"; la congelddora que compra y el armador que vende vigi-
lan estas actividades, asi como también el patrén de la embarcacién o al
guna otra persona encargada de esa actividad, para la negociacién de pa-
gos. '
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En la hoja de magquila se anota la cantidad, en kilos o en libras,
de cada categoria comercial por la variacién de precios de acuerdo a las
tallas.

Generalmente se procura que el camardn, una vez clasificado y pesado,
pase a la sala de procesos en donde se procede al pelado y desvenado a ma
no. ‘ '

lAunque existen méquinas peladoras y desvenadoras, en la mayoria de
las congeladoras estre trabajo se hace de forma manual.

El trabajo de pelar y desvenar es en si, quitarle la cubierta dura
del camarén (pelar) y con un pequefio cuchillo se le practica un corte en
la parte dorsal donde se encuentra el intestino (que se parece a una ve-
na) para lavar bien esta zona. Los camarones, una vez pelados y desvena-
dos, se lavan para despues mezclarlos con una solucibén de agua y tripoli-
fostato de sodio, para evitar su deshidratacién, una vez mezclados con
esa solucibén, se colocan en charolas y se introducen en la cdmara de con-
gelacién. ' o

- Estas cdmaras de congelacién tienen una temperatura que va de 30°C
a 40°C bajo cero; el tiempo que tardan en congelar depende del sistema,
por lo que se puede decir que el tiempo de congelacién va de 1 a 5 horas.

' En ocasiones el camarén no pasa por todo el proceso (pelado, desve-
nado, etc.) ya que se empaca con todo y cdscara en cajas de 5 libras y
despues se mete al cuarto de congelacibén de donde sale para el cuarto de
conservacidn. : '

15. Empaque

cuando el camarén estd perfectamente congelado, comienza el trabajo
de empaque. Si es camarén con cdscara se empaca en cajas de 5 libras; el
camarén pelado en bolsas de 3 y 1.5 libras, de 12 onzas y a granel en bol
sas de 40 libras; para proteger las bolsas se vuelven a empacar en cajas
de cart6n de 30 6 40 libras.

16, Conservacidn

'1a conservacién del producto congelado es importante puesto que de
‘esto depende (aparte de todo el proceso, desde luego) la calidad del pro
ducto hasta la venta. Todo el producto ya pelado y desvenado, o con céds
cara y congelado, se guarda en estos cuartos conservadores que mantienen
una temperatura aproximada de 20° bajo cero.

De &stas cdmaras salen para ser transportados al lugar de venta.



532

17. Venta

17.1 Se puede decir que toda la produccién camaronera del Estado
de Campeche se vende en los Estados Unidos. No hay distribucién de ca-
marén en el mercado interno, ni siquiera en el mercado local.

Son transportados al extranjero en camiones refrigeradores.
PERSONAL E INFRAESTRUCTURA
A.- Sociedades Cooperativas Pesqueras.

Existen en el estado 8 sociedades cooperativas de produccién pes-
quera dedicadas a la captura del camarén, que agrupan a un total de
1964 socios. Estas cooperativas son propietarias de sblo el 4% del to-
tal de la fl.ota pesquera.

Se puede afirmar categdricamente que las sociedades cooperativas,
juntamente con el Sindicato de la Industria del Hielo y Congeladoras,
representan el alma de la industria pesquera; sin ellos la industria no
podria existir; y no es por el hecho de que el camardén sea una especie
reservada a Cooperativas; no, eso no es tan importante, la importancia
estriba en que ellos representan la mano de obra necesaria para esos tra
bajos.

En virtud de que actualmente carecen de los medios de produccién
(barcos, redes, etc.) y de procesamiento (congeladoras, empacadoras) ,
realizan un contrato de arrendamiento con los armadores por la embarca-
ciones y equipos. Por medio de ese contrato las cooperativas le otor-
gan al armador la propiedad del camardén y ellas sblo reciben un pequefio
porcentaje por extender un permiso (factura), que le sirve al armador
para amparar su propiedad sobre la produccién. Aparte de eso, proporcio
nan la mano de obra para los trabajos de captura.

Se dicen muchas cosas en contra y a favor de las cooperativas; lo
cierto es que ellas representan un factor muy importante, quizds el mis
importante, dentro del desarrollo pesquero; indiscutiblemente que como
estdn funcionando actualmente es muy dudosa su eficiencia ya que sblo
funcionan como oficinas de empleos y como factureras, Es necesario que
se haga comprender a los pescadores el papel tan importante que pueden
desempefiar si logran que sus sociedades funcionen como verdaderas coope
rativas. )

Como la funcidén de este trabajo no es el estudio politico y socio-
econémico del estado actual de las Sociedades Cooperativas, esperamos
llamar la atencibén de los interesados para que analicen su situacibn y
den soluciones satisfactorias.
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B.- Sindicétos

Otra asociacidén de gran importancia en la industria pesquera lo cons
tituye el Sindicato de la Industria del Hielo y Congeladoras, al cual se
encuentran afiliadas todas las personas, mujeres y hombres, dque intervie-
nen en los trabajos de procesamiento, almacenamiento, etc., del camardn.
Las mujeres desempefian un papel muy relevante, ya que ellas son las en-
cargadas de clasificar manualmente, pelar, desvenar y empacar.

Existen en Campeche (en Ccd. del.Carmen no) otros tres sindicatos que
realizan labores como transporte, carga y molida del hielo, cargar los
transportes refrigeradores, etc. Estos son el Sindicato de Transportes
de carga, el Sindicato de Alijadores y la Unién de cargadores.

C.- Armadores

Los armadores son los duefios del 96% del total de la flota camarone-
ra y todos ellos se encuentran afiliados a la cidmara Nacional de la In-
dustria Pesquera en sus respectivas delegaciones.

Trabajah individualmente o en sociedades anénimas y hay quienes po-
seen de uno a veinte o mds barcos.

Como se puede ver, son ellos los duefios de los medios de produccibn
. (barcos, redes, etc.) y por este hecho se convierten automdticamente en
duefios del recurso camaronero. Aunque la ley no lo dice, lo dicen los
hechos. Afin cuando el camarén es una especie reservada a las cooperati-
vas y afin cuando las cooperativas representan el alma de la industria,
para los Armadores representan oficinas de empleos y facturacién y un me
dio para apropiarse del recurso y comerciarlo a su conveniencia.

D.~ Plantas Congeladoras y Empacadoras

Existen 19 plantas procesadoras que son las encargadas de la recep-
cién (compra), transportacién y venta de la produccién. Algunas congela
doras son propiedades de los mismos armadores, con lo que reafirman su
propiedad sobre el recurso, y otras trabajan con capital extranjero.

cuando el camarén clasificado no pasa directamente a la sala de pro
.cesamiento, se conserva en unos cuartos (neveras) con hielo, por lo que
estas plantas poseen, ademds de las cdmaras de congelacién y conserva-
cién, las neveras y algunas tienen departamentos de fileteado para cuan-
' do trabajan pescado que se exporta en filetes.

» ~No se puede generalizar, pero en la mayoria de estas plantas las re
glas higiénicas no se cumplen, con frecuencia se ven a las personas, dque
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de alguna forma manipulan el camardn, comiendo o fumando y con el pelo
descubierto. Sobre todo, el control de las moscas no es muy efectivo.

E.- Plantas de hielo

Son aproximadamente 15 plantas de hielo las que surten a la flota ca
maronera en el estado. No se hizo ningfin anilisis para determinar la lim
pieza del hielo, sin embargo las opiniones son diversas; unos opinan que
es bastante limpio, otros que es de'mala o regular calidad, etc.; lo cier
to es que hielo, bueno o malo, siempre existe para surtir a la flota.

El problema que existe ern este renglén del hielo es el servicio de
carga. El transporte y la descarga sobre el barco son deficientes.

F.- Combustible

No hay carencia de combustible. PEMEX tiene en existencia la canti
dad suficiente para surtir a la flota: en ocasiones el intermediario es
quien retarda el servicio; en cuanto a la calidad las opiniones se divi-
den como en el caso del hielo.

H.~ Astilleros y Varaderos

Ia mayoria de la flota camaronera se ha construido en los astille-
ros de cd., del Carmen y de la capital del estado. La mayoria de estos
astilleros construyen barcos de madera; sin embargo, existen 2 6 3 asti-
lleros que construyen barcos de fierro.

Todos estos barcos son de muy buena calidad y comparados con otros
barcos construidos en astilleros de Veracruz, por ejemplo, resultan eco-
nbémicos.

La reparacién de las embarcaciones se realiza en los varaderos que
reparan una embarcacién en un promedio de 15 dias.

J.~ Muelles

Aparte de los muelles llamados “"fiscales" existe un nimero aproxi-
mado de 23 muelles en donde la flota descarga el producto y carga de hige
lo, agua, combustible, etc. Estos servicios son deficientes y cuando
por alguna causa entra a puerto la flota, el servicio se agudiza, ocasio
nando que los barcos tarden mis dias de lo- acostumbrado en puerto. Ac-
tualmente se construye en Campeche, Camp. un muelle que abrigard a la
flota de campeche y en donde se supone que no existirdn problemas de con
gestionamiento.
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K.- Oficinas de Pesca

Existen dos oficinas de pesca, una en Cd. del Carmen y otra en la
capital (Campeche), que son las encargadas del cumplimiento de las dispo
siciones legales sobre pesca y de registrar la cantidad de kilos de cama
rén y de todas las especies marinas para efectos de impuestos. Por tan-
to, otorga los permisos de pesca y vigila, en parte, el contrabando de
camarén.

CONCLUSIONES

Este trabajo resulta deficiente, si se toma en cuenta que en pocas li-
neas se ha querido tratar un tema de tanta importancia econémica para el
estado de Campeche. 1la carencia de datos se suple con "aproximaciones",
lo que es debido a los tabfies existentes en todo ese aparato administrati
VO que maneja la pesca. '

Consideramos que los grandes problemas dentro de la industria pes-
quera no son tanto los técnicos; son los problemas humanos los que atra-
san el desarrollo pesquero. Por un lado se encuentran los armadores,
las congeladoras, los compradores y por el otro lado las cooperativas y
los sindicatos; uno y otros viven en .constante pugna, lo que trae como
consecuencia la explotacién irracional del recurso, el contrabando, el
mal manejo del producto, etc.

Urge un estudio politico-socioceconémico sobre este tema.



