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RESUMEN

De acuerdo con los planes de trabajo cientifico del Programa de
Investigaciones y Fomento Pesqueros Mé;ico/PNUD/FAO en el Golfo de
California, en la segunda mitad de 1970 se iniciaron investigaciones
sobre la distribucidén, biologia y abundancia de peces peligicos, dandose
atencidn principal a la sardina monterrey¥.

Este trabajo cientifico, realizado a bordo del barco de investiga-
ciones Antonio Alzate, ha permitido aclarar las dudas principales en
cuanto a la distribucidén de la sardina, sus ireas de desove, zonas de
alimentacién y lugares de concentracién de individuos inmaduros. Con
base en esta informacidn, ha sido posible imaginar una guia preliminar
de las rutas de migracidén de la sardina en el Golfo de California.

Las observaciones de ictioplancton hechas a bordo del Antonio
Alzate facilitaron la posibilidad de evaluar el potencial pesquero de
la parte madura de la poblacién de sardina del Golfo de California y,
sobre esta base, fue posible establecer una recomendacién para obtener
50,000 toneladas de sardina en 1972, '

¥ sardina monterrey = Sardinops caerulea




Desde a mediados de 1970, se iniciaron las investigaciones sistemati
cas de los peces peligicos del Golfo de California, dentro de los planes
de estudio y programas pesqueros México/PNUD/FAO, con objeto de conocer
las perspectivas del desarrollo de la pesca masiva de esos peces.

Para ello se integrdé un grupo cientifico compuesto por cinco per-
sonas, a cuya disposicidén se tuvo el barco de investigacién Antonio Alza
te, equipado con aparatos hidroacisticos de accidn vertical y horizontal
y con diferentes artes de pesca, incluyendo una red de cerco.

La tarea primordial de las investigaciones fue descubrir la distri
bucién general de la sardina monterrey (Sardinops caerulea) dentro de los
limites del Golfo de California. Con este fin, los cruceros cientificos
se planearon de tal manera que las observaciones incluyeran toda la pla-
taforma continental (figs. 1 y 2). Al mismo tiempo que se llevaba a cabo
la biisqueda, se efectuaron capturas de control que permitian establecer
la composicién por especies de los peces cuyos cardimenes se registraban
y obtener sus caracteristicas bioldgicas. Ademids de los trabajos de bis-
queda, durante el periodo indicado se efectuaron en el Golfo de California
dos levantamientos ictioplancténicos, cada uno de los cuales abrazaba la
mayor parte de la superficie del Golfo y cubria, practicamente, todas las
areas de desove de la sardina.

Los principales resultados obtenidos durante el cumplimiento de
los trabajos mencionados, en sus lineamientos generales, se mencionan a
continuacidn.

Las observaciones de 1071-1972 mostraron que la sardina inmadura
se encuentra sé6lo a lo largo de la costa occidental del Golfo en las aguas
costeras, partiendo desde la Bahia de La Ventana hasta las bahias de Las
Animas y de Los Angeles (figs. 3 y 4).

Los mismos trabajos de bisqueda permitieron descubrir concentracio
nes de sardina de engorde en lugares adyacentes a las islas Angel de la
Guarda y Tiburén. La sardina se concentra ahi en el periodo comprendido
desde mayo y junio hasta octubre y noviembre. En ese tiempo sus gdnadas
estian en fase de reposo y se encuentra un alto contenido de grasa. tanto en
sus misculos como en la cavidad visceral.

Los levantamientos ictioplancténicos (fig. 5) efectuados en abril
de 1971 y 1972 mostraron que durante ese periodo tiene lugar el desove de
la sardina, y que sus Areas principales de reproduccidn se encuentran a lo
largo de la costa oriental en la parte central del Golfo, particularmente
en las areas de Guaymas y Yavaros. Concordando con esto, es ahi exactamen
te donde se observan poderosas concentraciones de sardina durante el in-
vierno. En base a tales concentraciones, surgid la pesca masiva comercial
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FIGURA No. 2
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FIGURA No. 3

Distribucidén de la sardina
en el Golfo de California
segin los materiales de 1971.

= Concentraciones de sardina
joven.

S Concentraciones de sardina
adulta.

Los nimeros romanos indican
Mes de la observacién.




(Guaymas) en 1967. La sardina capturada en esas aAreas tiene las génadas
en la fase IV y V de su desarrollo. Con las mismas caracteristicas, se
inicidé en 1971 la captura comercial a lo largo de la costa oriental.

Finalmente, como resultado de los trabajos de biisqueda, se encon
"tré que las concentraciones de sardina en estado de pre-desove se obser-
van en el irea de la costa oriental, desde la Bahia Kino hasta Guaymas,
en noviembre, y en la zona adyacente a Topolobampo durante el mes de ene
ro. En otras palabras, el descubrimiento de esas concentraciones, en las
zonas intermedias entre las areas de engorde y las de conglomeracidén prin
cipal de las concentraciones de desove, aclara las rutas migratorias de
los reproductores durante el periodo invernal, a lo largo de la costa
oriental del Golifo.

En resumen, los datos sobre distribucidén de los huevos, larvas y
sardina madura e inmadura permiten conocer los rasgos principales de la
distribucidén de la sardina dentro de los limites del Golfo de California,
y suponer su esquema preliminar de migraciones en lineas generales.

La sardina inicia sus movimientos desde las primeras épocas de su
vida. La existencia de huevos peligicos presupone, por si misma, trasla-
dos a merced de las corrientes predominantes. En realidad, las areas del
desove de esta especie, cerca de la costa oriental en las zonas de Guaymas
y Yavaros, estdn demasiado lejos de las dreas de concentracién de 1la sar
dina inmadura a lo largo de la costa occidental del Golfo. La aclaracidn
de tal hecho puede encontrarse en el reconocimiento de que existe la deri
va de huevos y larvas, bajo la influencia de las corrientes superficiales,
con direccidén occidental y sud-occidental.

Los juveniles de sardina efectilan sus traslados independientemente
de las corrientes. Como se menciond anteriormente, las concentraciones
de esa categoria fueron observadas a lo largo de la costa occidental del
Golfo, desde la Bahia de La Ventana hasta las bahias de Las Animas y Los
Angeles. Esta zona es probablemente el lugar donde efectian sus traslados
hasta alcanzar la madurez y reunirse con la parte madura de la poblacién.
Lo dltimo ocurre, segin nuestra opinién, en la zona de Isla Angel de 1la
Guarda y durante el segundo afio de vida de la sardina, en la época de en-
gorde de la sardina madura en los meses de verano y otofio. De aqui surge
la suposicién de que la sardina inmadura hace sus traslados a lo largo de
la costa occidental de las Areas surefias hacia el norte, durante el perio
do de crecimiento.

Los movimientos de las masas de sardina madura deben ser indudable
mente mas complejos, pero es posible aclarar las direcciones generales de
tales traslados. Es claro que la sardina efectiia movimientos estacionales
entre las principales zonas de engorde y desove.
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FIGURA No. 6

Esquema preliminar de las rutas
migratorias de la sardina en el
Golfo de California,
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Como indice de tales traslados se tienen los descubrimientos de
grandes concentraciones de cardimenes de sardina de pre-desove en el
drea de la Bahia Kino y m3s al sur, durante el mes de noviembre de 1971,
mientras se desarrollaban los trabajos de bisqueda del barco Antonio
Alzate. La época de observacidén de la sardina en este lugar precede di
rectamente al periodo de formacién de concentraciones de sardina desovada
cerca de Guaymas.

Es también factible que el descubrimiento de los cardimenes de
sardina en 1972, en el Area adyacente a Topolobampo, esté relacionado
con sus movimientos posteriores hacia el area de Mazatlian. Este puerto
es conocido, desde 1971, como un irea de concentracién de sardina, en
cantidades comerciales, en el periodo comprendido de febrero a abril.

Lo antes mencionado permite suponer la existencia de una migracién
anual que, para desovar, lléva a cabo la poblacién de sardina del Golfo
de California a lo largo de la costa oriental, desde el area de la Isla
Tiburén hasta, quizds, Mazatlan, durante el invierno (de noviembre a
abril-mayo).

Actualmente no hay materiales directos que indiquen las rutas de
retorno que sigue la sardina desde los lugares de desove hasta las areas
de engorde. Solamente puede suponerse que tal regreso tiene lugar también
a lo largo de la costa oriental del Golfo, pero ya en direccidn norte,
alcanzando las dreas de Isla Angel de la Guarda e Isla Tiburén, donde la
sardina pasa su periodo de engorde y recuperacidn hasta que se inicia el
siguiente ciclo de reproduccidn.

La figura 6 presenta grificamente el esquema de las rutas migrato
rias de la sardina en el Golfo de California.

El esquema propuesto puede ser apoyado por algunos conocimientos
generales sobre el régimen hidrolégico del Golfo de California (figura 7).

Con base en estos conocimientos, encontramos que en el Golfo tienen
lugar profundos y notorios cambios estacionales en las condiciones ambien
tales, los que por si mismos deben conducir a cambios en la distribucidn
de los peces.

Los vientos estacionales juegan un papel importante en la forma-
cién del régimen del Golfo de California. En el periodo invernal, predo
minan aqui los vientos de direccidén norte, que propician la aparicidn de
un fenbémeno de surgimiento y, de acuerdo con ello, la formacién de areas
con productividad biolégica mayor, lo cual proporciona condiciones favo-
rables para la alimentacidén de especies tales como crinuda, anchoveta y
sardina. Esto se aclara en gran parte por la presencia de concentracio-~
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nes invernales de sardina a lo largo de la costa oriental.

Por otro lado, durante el invierno y junto con la formacidn de
surgimientos, segin nuestra opinidn, aparece cerca de las costas orienta
les el traslado de aguas superficiales en direccidn occidental y sud-
occidental, o sea hacia la costa occidental del Golfo. Con esta base,
es posible suponer la existencia de la deriva de los huevos y larvas
desde las areas de desove cerca de la costa oriental hacia las &areas de
la costa occidental, donde, como se mencioné antes, durante el verano
se .concentran grandes grupos de sardina pequefia e inmadura. En las mis
mas areas, mientras dura el verano y con el cambio de los vientos estacio
nales de norte a sur, aparecen las zonas de surgimiento de alta producti
vidad bioldgica y se crean condiciones favorables para la alimentacién
de los juveniles.

Junto con la existencia de las ireas de.alta productividad esta-
cional en el Golfo de California, en el &rea de las Islas Angel de la
Guarda y Tiburén tienen lugar las zonas de salida de aguas profundas,
probablemente de caricter permanente, como resultado de la influencia de
las poderosas corrientes de mareas. Es muy probable que en el verano,
cuando los contrastes de temperaturas deben ser mas grandes, aparecen
areas de muy alta concentracidn de alimento. Esto propicia la llegada
a dichos lugares de gran cantidad de peces peliagicos para engorde vera-
niego (sardina, crinuda, macarela, etc).

Esto da una idea sobre el volumen de las posibles capturas de
sardina en el aArea estudiada. Por el momento se establece que el nivel
de explotacidén de la poblacidn de sardina del Golfo de California no debe
exceder del 25% del recurso total, es decir, de 50 mil toneladas. Sin
embargo, las investigaciones posteriores precisaran esta cifra.



